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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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فهرست مطالب
سيزدهپيشگفتار

1کارگاه زيتجه و یساز  آماده: اول فصل
1كلي هدف
1يادگيري هاي  هدف
1مقدمه
2اتيكل 1-1
2كارگاه كردن  آماده 1-2

2كارگاه در موجود ثاتمستحد و ها  ساختمان تخريب 1-2-1
3بيتخر از قبل يمقدمات اتيعمل 1-2-2
4يساختمان يها  كارگاه يحفاظت ۀنام  نييآ از ينکات 1-2-3
4زهکشي و ها  گودبرداري محوطه، تسطيح 1-3

5(محوطه) نيزم يساز  آماده و حيتسط اتيكل 1-3-1
8مبدأ و نشانه نقاط 1-4
8درختان قطع و قنوات ها،  چاه پركردن 1-5
9كارگاه تجهيز تأسيسات و ها  ساختمان 1-6
9ثابت آلات  نيماش 1-7
10مصالح كنترل و تحويل 1-8
11ساخت مديريت و مهندسي ديدگاه از كارگاه تجهيز 1-9

12اول فصل ۀخلاص
12اول فصل اي  چهارگزينه خودآزمايي

15 (یآور  عمل و تراکم ختن،یر حمل، د،يتول مصالح، یها  یژگیو شناخت) بتن یاجرا: دوم فصل
15 كلي هدف
15 يادگيري هاي  هدف
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15مقدمه
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23پرتلند سيمان اكسيدهاي هيدراسيون 2-1-2
25سيمان فيزيکي مشخصات 2-1-3
26سيمان شيميايي مشخصات 2-1-4
27سيمان مکانيکي مشخصات 2-1-5
27آب 2-1-6
29سنگدانه 2-1-7
50شيميايي افزودني مواد 2-1-8
52مصالح دنكر  انبار صحيح هاي  روش 2-2

52مانيس يلويس 2-2-1
63انسيم انبارش و حمل ۀدربار نکاتي 2-2-2
64ها    سنگدانه انبارش و حمل 2-2-3
65بتن اجراي 2-3

65بتن ساخت 2-3-1
66فني ملاحظات 2-3-2
67ساخت مديريت و مهندسي ديدگاه از بتن مخلوط طرح 2-3-3
68پلانت    نگيبچ 2-3-4
81بتن حمل 2-3-5
82بتن حمل هاي  دستگاه 2-3-6
88بتن ريختن 2-3-7
90(واريز سطوح) ريزي    بتن شروع و قطع 2-3-8
91بتن كردن    متراكم 2-3-9
93آوري    عمل 2-3-10
99دوم فصل ۀخلاص

99دوم فصل اي    چهارگزينه خودآزمايي

101بتن یفيک کنترل: سوم فصل
101كلي هدف
101يادگيري هاي    هدف
101مقدمه
102بتن كارايي 3-1

102اسلامپ آزمايش 3-1-1
103تراكم ضريب آزمايش 3-1-2
104بيوي آزمايش 3-1-3
105كلي توپ آزمايش 3-1-4
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105 اسلامپ جريان آزمايش 3-1-5
106بتن مقاومت 3-2

106بتن فشاري مقاومت 3-2-1
107فشاري مقاومت هاي    نمونه نگهداري و تهيه 3-2-2
108بتن مقاومت نصاب حد 3-2-3
109بتن كيفيت كنترل 3-3

109آماري مباني 3-3-1
111كيفيت كنترل نمودارهاي 3-3-2
114ها  اختلاف تجمعي جمع روش 3-3-3
118سوم فصل ۀخلاص

118سوم فصل اي    هارگزينهچ خودآزمايي

119سازه در بتن مقاومت یابیارز: چهارم فصل
119كلي هدف
119يادگيري هاي    هدف
119مقدمه
120گيري    مغزه آزمايش 4-1

120گيري    مغزه روش 4-1-1
121گيري    مغزه دستگاه شرح 4-1-2
122ها    مغزه آزمايش شرح 4-1-3
122ها    محدوديت و مزايا 4-1-4
122اشميت چکش يا بازگشت عدد آزمايش 4-2

122روش معرفي 4-2-1
124اشميت چکش دستگاه شرح 4-2-2
124اشميت چکش آزمايش شرح 4-2-3
125اشميت چکش روش يها    محدوديت و مزايا 4-2-4
125صوت مافوق پالس سرعت آزمايش 4-3

126روش معرفي 4-3-1
127دستگاه شرح 4-3-2
127صوت مافوق سرعت روش يۀنظر 4-3-3
128صوت مافوق ستگاهد از استفاده ۀنحو 4-3-4
129آزمايش شرح 4-3-5
130صوت مافوق روش كاربرد ۀدامن 4-3-6
131نكشيد بيرون آزمايش 4-4

131روش معرفي 4-4-1
132كشيدنبيرون دستگاه شرح 4-4-2
133كشيدنبيرون گاهدست از استفاده ۀنحو 4-4-3
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133 كاربرد ۀدامن 4-4-4
134سطح از كشيدن آزمايش 4-5

134سطح از كشيدن روش معرفي 4-5-1
135سطح از كشيدن دستگاه شرح 4-5-2
135سطح از كشيدن ستگاهد از استفاده ۀنحو 4-5-3
136سطح از كشيدن آزمايش شرح 4-5-4
136سطح از كشيدن روش كاربرد ۀدامن 4-5-5
136سطح از كشيدن روش هاي    محدوديت و مزايا 4-5-6
137بارگذاري آزمايش 4-6

137معرفي 4-6-1
137عمومي الزامات 4-6-2
138گيري    اندازه و بازديد 4-6-3
139ها  ترك و ها  شکل تغيير ارزيابي 4-6-4
139چهارم فصل ۀخلاص

140چهارم فصل اي    چهارگزينه خودآزمايي

141یزیر  بتن در خاص یها    روش و ییاجرا نکات: پنجم فصل
141كلي هدف
141يادگيري هاي    هدف
141مقدمه
142بتني هاي    سازه در اجرايي درزهاي انواع 5-1

142يساختمان درزهاي 5-1-1
143كنترل درزهاي 5-1-2
143انبساط درزهاي 5-1-3
144  بندي  قالب 5-2

144  بندي  قالب الزامات 5-2-1
146لغزنده قالب توسط ريزي    بتن 5-3

146لغزنده قالب با كار روش 5-3-1
147لغزنده هاي    قالب كاربرد 5-3-2
148لغزنده قالب اصلي اجزاي 5-3-3
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157 لغزنده هاي    قالب در بتن ريختن و حمل درخصوص ييهاتوصيه 5-3-8
157گرم هواي در ريزي    بتن 5-4
159 ردس هواي در ريزي    بتن 5-5
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164 حجيم هاييريزبتن 5-7

165 حجيم بتن در مهم ارهاييمع 5-7-1
165 حجيم بتن يحرارت مسائل با مقابله حل  راه 5-7-2
166پنجم فصل ۀخلاص

166پنجم فصل اي    چهارگزينه خودآزمايي

169نینو و ژهیو یها    بتن: ششم فصل
169كلي هدف
169يادگيري هاي    هدف
169مقدمه
170پاشي  بتن 6-1

170شاتکريت جهت نياز مورد وسايل 6-1-1
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171پاشي  بتن هاي    روش انواع 6-1-3
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 پيشگفتار
ي تحصبيلات  هبا   جديبد دوره  نسببتا  ي ها  يشمهندسي و مديريت ساخت از گرا ۀرشت

ي جديد همبواره ببا مع بل    ها  رشته كه  ازآنجايي. استتکميلي رشته مهندسي عمران 
كمبود منابع فارسي مواجه هستند، دانشجويان ايبن رشبته نيبز مشبکل كمببود منبابع       

يي با موضبوعات طراحبي   ها  . از طرفي اغلب اساتيد فن نيز همواره كتابدارندفارسي 
مباحثي همچون اجرا و آموزش مسائل و نکات اجرايبي ببه    بنابراين. دكنن نگارش مي

كببه نيبباز صببنعت،   حببالي  د، درشببو  مببيمغفببول واقببع  ،طببور معمببول  دانشببجويان بببه
داشبتن دانبش فنبي، ببه نکبات اجرايبي صبنعتببر    علاوهالتحصيلاني است كه   فارغ
سرفصبل وزارت علبوم،    مبنباي ايبن كتباب كبه بر   در نيز واقب  باشبند.    وساز ساخت

مسائل و  شده  سعياست،    ي ساخت تهيه شدهها  روشوري براي درس تحقيقات و فنا
 ۀحوصبل و لفين ؤنکات اجرايي و فني موجود در صنعت ساخت در حبد ب باعت مب   

 شود. داده  شرحخوانندگان 
سبازي كارگباه و     اين كتاب شامل هشت فصل است. در فصل اول مسبائل آمباده  

پبردازد. در ايبن     است. فصل دوم به نکات اجراي ببتن مبي     شده داده  شرحتجهيز كارگاه 
شده و سپس روش توليبد حمبل و     صحبتها   آن توليد ۀنحوفصل ابتدا از مصالح بتن و 

شده و نکات آماري   ي كنترل كيفي بتن تازه و سختها  روشاست.    اجراي بتن بيان شده
ي ارزيابي مقاومبت  ها  روشبه بيان است. فصل چهارم    شده داده   شرحآن در فصل سوم 
ريبزي و    . فصبل پبنجم ببه نکبات اجرايبي عمليبات ببتن       اختصباص دارد بتن در سازه 

ي ويبهه و نبوين در فصبل ششبم     ها  ريزي پرداخته است. انواع بتن  ي خاص بتنها  روش

سيزده



. درنهايت، داردي فولادي اختصاص ها  . فصل هفتم نيز به اجراي سازهندا  شده داده   شرح
 است.ده كررا بيان  ها  ي اجراي تونلها  روشفصل هشتم نيز انواع 
سبطح كيفبي    ميد است اين كتاب بتواند سهمي هرچند اندك در ارتقايدر پايان ا
ساز و آشنايي بيش از پيش دانشجويان ببا مسبائل فنبي و اجرايبي ايبن        و  صنعت ساخت

صنعت داشته باشد.

دکتر آرمين منيرعباسی
 دکتر فرناد نصيرزاده
نيادکتر مهدی روانشاد

چهارده



فصل اول

سازی و تجهيز کارگاه  آماده

 هدف کلی
ي ساختماني و مسائل تجهيز كارگاه مورد بررسي قرار ها  گاهسازي كار  در اين فصل آماده

 گيرد.  مي

 های یادگيری  هدف
:دكناين فصل بتواند موارد زير را بيان  ۀمطالعرود كه دانشجو پس از   ميانتظار 
كدام است؟ هاي ساختماني  . اقدامات لازم براي تجهيز كارگاه1
 چگونه است؟ . تجهيز كارگاه از ديدگاه مهندسي و مديريت ساخت2

 مقدمه
. تجهيز استسازي زمين و انجام تجهيز كارگاه آمادهاولين گام در هر كارگاه ساخت 

تواند در كاهش زمان ميهاي اجرا، هزينهمناسب كارگاه علاوه بر سهولت كار و كاهش 
باشد. در اين فصل پس از تعري  فرايند تجهيز كارگاه،  مؤثراجراي پروژه نيز بسيار 

علمي و تکنيکي  هايروشد. همچنين نشوميهاي لازم در اين زمينه شرح داده اقدام
 شود.ميچيدمان تجهيزات در يک كارگاه به طور مختصر بيان 
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 کليات 1-1
صبورت موقبت انجبام      هتجهيز كارگاه، شامل عمليات، اقدامات و تداركاتي است كه بايد ب

دادن به عمليات اجرايي موضوع پيمان طببق    شود تا شرايط لازم جهت شروع، ادامه و پايان
. پبس از اتمبام عمليبات موضبوع     ه شبود دادپيمان، در اختيار پيمانکار قرار اسناد و مدارك

. عمليات برچيبدن كارگباه عببارت    كندپيمان، پيمانکار بايد نسبت به برچيدن كارگاه اقدام 
كبردن مصبالح،     ي موقبت، خبارج  هبا   مانات و سباخت تأسيسب آوري مصبالح،    است از جمع

مانکببار از كارگبباه، تسببطيح، تميزكببردن و آلات و ديگببر تببداركات پي  تجهيببزات، ماشببين
 .ي تحويلي از كارفرماها  و محل ها  شکل اوليه برگرداندن زمينبهلزوم درصورت 

 

 کردن کارگاه  آماده 1-2
پس از تحويل كارگاه، پيمانکار بايد بر اساس ضبوابط و منبدرجات قبرارداد نسببت ببه      

منظور استقرار عوامل اجرايبي و شبروع     بهسازي اوليه   آماده .كندسازي كارگاه اقدام   آماده
 زير است: شرح  بهكار 
 
 در کارگاه موجود و مستحدثات ها  مانتخریب ساخت 1-2-1

 ي پروژهوده عملياتي پروژه و در محل اجراي موجود و قديمي كه در محدها  مانساخت
فرما طبق ضروري است، بايد با نظر كارها   آن منظور انجام كار، تخريب  بوده و به

عنوان اولين مرحله از   به ها  مانتخريب ساخت تخريب شوند. دستورات دستگاه نظارت
رو از اهميت   گذارد، از اين  ميساز اثرات متعددي بر محيط شهري و شهروندان   و  ساخت

ي ها  د باعث آسيب به افراد و داراييتوان  ميفراواني برخوردار است. تخريب ساختمان 
خصوصي شود و سلامت افراد مرتبط با پروژه را به مخاطره اندازد و به عمومي و 

شهرهاي بزرگ اغلب با توجه به اينکه  محيط پيراموني و همسايگان آسيب رساند.
بايد به تخريب ساختمان  بنابراين ،دارند بناهاي فرسودهنياز به بازسازي كشورمان 

 معمولا  ،كارندبهتر نگاه كرد. كساني كه در اين حرفه مشغول   اي  صورت حرفه  به
 كلنگي يها  مانساخت تخريب توانايي معمولا اند و   را آموختهكار    اين صورت تجربي  به
اي از عمليات تخريب نمونه .ناتوانند بلند يها  مانساخت با برخورد در و دارند را

 نشان داده شده است. 1-1ساختمان در شکل 
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 تخریب ساختمان .1-1شکل 
 
 عمليات مقدماتی قبل از تخریب 1-2-2

ي مهندسي ها  ي تخريب ساختمان، بررسيها  قبل از مجوز شروع كار براي عمليات
و اسکلت و  ها  ، ديوارها، چارچوبها  براي تعيين شرايط ك  صلاح  ذيتوسط شخص 
مجاور  يها  مانگيرد. ساختي ساختمان صورت ها  بخش ۀبرنامبدون شدن   امکان خراب

 دد. كارفرما باينو بررسي شو كنترل بايد ،دنباش ساكن آن درافرادي كه ممکن است 
تصويري از تخريب  ي تخريب داشته باشد.ها  گواهي يا مجوز مکتوب براي عمليات
 نشان داده شده است. 2-1ساختمان با بيل مکانيکي در شکل 

 

 
 

 تخریب ساختمان .2-1 شکل



 های ساخت روش     4

 ی ساختمانیها  گاهحفاظتی کار ۀنام  ينیآاز  نکاتی 1-2-3
سيسات زيربنايي و غيره در حين اجراي أدر مورد حفاظت از كارگران، اشخاص ثالث، ت

اي در ايران تهيه شده است كه نکات اصلي آن در زير عنوان نامهآيين ،عمليات عمراني
 :شود مي
 ترين  پايين   و به   شروع   يا طبقه   قسمت   بايد از بالاترين   تخريب   عمليات :1 ۀنکت   

با جا و   طور يک  به   تخريب   كه   ، مگر در موارد خاصيشود   ختم   يا طبقه   قسمت
و    احتياطات   ۀكلي   دور با رعايت   و از راه   در فونداسيون   از مواد منفجره   استفاده
و    با كابل   كشيدن   و يا از طريق   انجام   لازم   مجوزهاي   و كسب   مربوطه   ايمني   مقررات
 شود.   انجام   نوسان   درحال   هاي  با وزنه   زدن  بهضر   و يا از طريق   كردن    واژگون

 انيناگه   ريزش و   تخريب   باعث   كه   ساختمان از   يي  ها  متقس   تخريب از بايد :2 ۀنکت   
 آيد.   عمل  به   جلوگيري ،شود   ديگر ساختمان   ي  ها  متقس

 ۀكليب  از   دقيقبي  بازديبد  بايبد  شبود،    شبروع    تخريبب    عمليبات    اينکه از   قبل :3 ۀنکت   
   ي  هبا   متقس وجود   درصورت و   آمده   عمل  هب   تخريب   دست در   ساختمان   ي  ها  متقس

 و   لحائب  و سبپر  ،  شبمع    نصبب    قبيبل  از   احتيباطي    اقدامات ،  ريزش   قابل و   خطرناك
قببل از شبروع ببه تخريبب      آيبد.    عمل  هب     ها  متقس   آن مهار   جهت   موقتي   يها    ستون
بايد مسائل ايمني و اصول فني در مورد قطع و كنترل انشعابات خطوط  ،ها  مانساخت

د. انجبام شبو   مسبوول ي هبا   مانبا هماهنگي ساز ...تلفن وگاز، فيبر نوري، آب، برق، 
بنبدي    صورت لزوم بايد مصالح حاصل از تخريب مطابق نظر دستگاه نظارت دسته  در

ي موجود ها  مانكلي تخريب و حذف ساخت    طور  به ي مناسب انبار شوند.ها  و در محل
 رت گيرد.صو دستور كارفرمادر محل اجراي پروژه بايد با 

 
 و زهکشی ها  محوطه، گودبرداریتسطيح  1-3

ي باشد كبه مبانع از شبروع اجبراي     نحوي داراي پستي و بلند  به كارگاه ۀمحوطچنانچه 
تسبطيح  خباكبرداري و  ، پيمانکار بايد با نظبر دسبتگاه نظبارت نسببت ببه      شودعمليات 

، رفبع پسبتي   محوطهتسطيح خاكبرداري و منظور از  .كندمحوطه تا تراز مورد نظر اقدام 
. تسبطيح زمبين   اسبت نظبر   ي موجود تا رسيدن به تراز مبورد ها  و ناهمواري ها  بلنديو 

در مناطق  ،ي اضافي ناشي از نقاط بلندها  شده و خاك   توسط گريدر و لودر انجام عموما 
 شود.  ميحمل  ساخت جهت دپو ج از محلربه خا ،صورت  و در غير اين گود ريخته
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ولي طببق   ،ستيحمل خاك از خارج كارگاه براي تسطيح محوطه مجاز ن ،در ضمن
بودن خباك حاصبل از     نامناسبيا دستگاه نظارت و عدم تکافو و  تأييدشرايط خاص و با 

ي اجرايبي و دسبتورات دسبتگاه    هبا   ، عمليات تسطيح بايد ببر اسباس نقشبه   ها  خاكبرداري
ي سبطحي محفبو    هبا   ورود آب نظارت صورت گيرد. همچنين محوطبه بايبد از نفبوذ و   

سبازي    بنبدي و آمباده    ، شيبمشکلات رايج كه در عمل در تسطيح نگهداشته شود. يکي از
 جذب رطوببت  بامرور زمان و بهشده   ي خاكريزيها  گودال نشست ،شود  ميزمين مشاهده 

 نشان داده شده است. 3-1كارگاه در شکل  ۀعمليات تسطيح محوط .است
 

 
 

 تسطيح محوطه .3-1شکل 
 

 سازی زمين )محوطه(  و آماده طيحکليات تس 1-3-1
 :شود  مياز تجهيزات خاصي كمک گرفته  ،سازي زمين در مراحل زير  براي آماده

 استسازي كامل زمين از بوته، درخت و ريشه  شامل پاك: سازی  پاک. 
 تبوان   مبي متر(  100ي كوتاه )كمتر از ها  جايي خاك در مسافت  بهبراي جا: بندی  شيب 

 ۀشبيو دهبد. ايبن     مبي اين دستگاه خاك را به جلو هل  ۀتيغاز بولدوزر استفاده كرد. 
ي هبا   جبايي خباك در مسبافت     هولي دقيق نيست. ببراي جابب   ،بودهبندي ارزان   شيب
از اسبکريپر اسبتفاده كبرد كبه خباك را از روي زمبين        سبت بهتبر ا  معمولا  ،طولاني
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دار اسبت كبه     كند. اسکريپر يک تراكتبور چبر     ميبرداشته و به مکان ديگري منتقل 
و خاك را پس از حفاري به محل ديگبري منتقبل    دارديک مخزن بزرگ يا اسکريپر 

نشبان داده   4-1سبازي زمبين در شبکل     تصويري از عمليات تسطيح و آماده كند.  مي
 شده است.

 

 
 

 زمينسازي  آمادهتسطيح و  .4-1شکل 
 

 ي هيدروليکي مخصوصي نصبب شبده  ها  سيستم، هااسکريپر روي برخي از انواع
ضبمن حفباري زمبين و عمبق      سازد تا عمق خاكبرداري را در  ميرا قادر ها   آن است كه  

تبر از    سبازي زمبين ببا اسبکريپر دقيبق       خاك كنترل كند. آماده ۀتخليخاكريزي را هنگام 
( 100)مثببت و منفبي    100 در تسبطيح براببر   دقت عمبل اسبکريپر   ولي ،بولدوزر بوده

 .است متر  ميلي
 گونبه   نشبود. ببا ايب     مبي انجبام  آلات قببل    از ماشبين تر   دقيق با گريدرتسطيح : تسطيح 

نظبر   نسبت ببه شبيب مبورد    متر  ميلي+ 25پستي و بلندي زمين را تا  توان  مي ها  ماشين
چنبين   ،مهارت راننبده نيبز بسبتگي دارد. در اكثبر مبوارد     كار به   كرد، گرچه اين كنترل
 .دنشبو   مبي استفاده منظور اجراي روش اجراي آبياري   يي براي تسطيح زمين بهها  ماشين

 نشان داده شده است. 5-1تسطيح زمين با استفاده از دستگاه گريدر در شکل 
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 تسطيح زمين .5-1شکل 
 

 ت ازظب ابايد با توجبه ببه رعايبت نکبات ايمنبي و حف      ها    گودبرداري محل سازه
جببوار صببورت گيببرد و تببدابير لازم هنگببام   موجببود هببم و مسببتحدثات هببا  مانسبباخت

ي همجوار اتخباذ  ها  مانو حين عمليات ساختماني در مورد حفاظت ساخت ها  گودبرداري
پيمانکبار  شهرها و در نقاط مسکوني باشد،  ۀمحدود. چنانچه محل اجراي پروژه در شود
روهبا و    محبل كارگباه در سبواره    ۀجداكننبد بت ببه ايجباد ديوارهباي موقبت و     بايد نس
كباملا    سازي محوطه را براي عبور عابرين و وسائط نقليبه   روها اقدام و شرايط ايمن  پياده
پيمانکار مسوول جبران خسارات وارده به شبخص  لازم به يادآوري است كه . كندفراهم 

تصبويري از عمليبات    البذكر خواهبد ببود.     رعايت نکات ايمنبي فبوق  ثالث در اثر عدم 
 است. نشان داده شده 6-1گودبرداري در شکل 

 

 
 

 گود برداري .6–1شکل 
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بايبد ببا نظبر     ،ها  به داخل گودها و محل حفاري يي سطحها  كنترل و هدايت آب
دستگاه نظارت و بر اسباس ضبوابط و منبدرجات قبرارداد و سباير ضبوابط قبانوني در        

 هاي شهري صورت گيرد.  پروژه
 
 نقاط نشانه و مبدأ 1-4

ي مختل  پروژه و تعيين حدود قبانوني كبار و مبرز عمليبات       ها  متكردن قس  براي پياده
اط نشبانه و مببدأ از طبرف كارفرمبا و     نقب  تعبدادي ي اجرايي، ها    قرارداد بر اساس نقشه

اي هنگام تحويبل زمبين در اختيبار پيمانکبار قبرار داده        دستگاه نظارت طي صورتجلسه
گونه مشکل اجرايي   پيمانکار مسوول كنترل و مطابقت نقاط نشانه بوده و هر خواهد شد.
 به كارفرما و مشباور ارتبباطي نخواهبد داشبت.     ،ي در اين زمينه در اثر قصور وياحتمال

 نشان داده شده است. 7-1يک نمونه از نقاط نشانه در شکل 
 

 
 

 اي از نقاط نشانهنمونه .7–1شکل 
 

هبا ضبمن عمليبات      پيمانکار موظ  است نسبت به حفظ و حراست ايبن نشبانه  
پيمانکار موظ  اسبت   ،صورت نياز. دركنداجرايي و تا پايان كار و تحويل موقت اقدام 

 .كندهاي فرعي و كمکي اقدام   نههاي اصلي نسبت به ايجاد نشا  بر اساس نشانه
 
 درختانها، قنوات و قطع   پرکردن چاه 1-5
انبد و      عملياتي پروژه واقبع شبده   ۀدودمحفاضلاب و قنوات متروكه كه در وآبهاي   چاه
از نظبر مصبالح لازم و   نظبر دسبتگاه نظبارت     طببق بايبد   ،ضروري اسبت ها   آن كردن  پر

 شوند. انجام عمليات پر ۀنحوهمچنين 




