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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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 پيشگفتار
 بنا  هناي  سنازه  ،مينان  اينن  در ند.دار بتني يا فولادي اسکلت ،ها سازه غالب كه ستها مدت
 بنزر   هاي دهانه ايجاد امکان مختلف، اشکال ايجاد امکان بودن، ارزان دليل به بتني اسکلت

 از بسنياري  در ،بنراين  عنلاوه  .ندهست يشافزا حال در روز روزبه ديگر مزاياي از بسياري و
 ،مثنال  عننوان  بنه  د.شنو  مني  دينده  هنا  سازه گونه ناي از وسيعي طيف نيز صنعتي هاي پروژه
 امنروزه  ند،شند  مني  اجنرا  فنولادي  صورت به گذشته در كه ها گاهنيرو ةكنند خنك هاي برج
 روز رشند  اينن  ند.شنو  مني  اجنرا  بتنني  صورت به لغزنده يها قالب از استفاده با سهولت به

 يهنا  روش ،هنا  محندوديت  نکات، با پيش از بيش آشنايي بتني، هاي سازه اجراي در افزون
 سرفصنل  بنا  منطبنق  كنه  كتناب  اينن  در .دكن مي الزامي را هايي سازه چنين در غيره و اجرا

 كارشناسني  ةدور در 1 سناخت  يهنا  روش درس بنراي  فناوري و تحقيقات علوم، وزارت
 نکنات  از بسنياري  و ها محدوديت ،اجرا روش .است  دهش نگاشته هپروژ مديريت مهندسي
 بننايي  هناي  سازه ابتدا كتاب اين در .ندا شده  داده شرح كامل طور به بتني هاي سازه حساس

 داده  توضنيح  ايمنني  نکنات  و مصنالح  انبنارش  درخصنوص  آن از پنس  و معرفني  بتني و
 شنرايط  در رينزي  بتن آن از پس و بندي ورآرمات و بندي قالب بتن، اجراي ؛ادامه در .اند شده
 دينوار  و سنقف  تينر،  سنتون،  اجراي و ها پي اجراي ؛بعد قسمت در .است  شده بيان خاص
 حندودي  تنا  بننايي  مصنالح  بنا  يهنا  ختمانسنا  ،بعندي  بخنش  در .اسنت   شدهداده   شرح
 هناي  مسيسنت  و بعندي  سنه  يهنا  پانل ابتدا نيز كتاب انتهايي قسمت در .اند شده  داده توضيح
 و تنازه  حالنت  در چه بتن كيفي كنترل يها آزمايش آن از پس و شده بيان بتني ۀساخت پيش
 .اند شده ارائه شده سخت چه

سيزده



 بتنني  هاي سازه كيفيت يارتقا در اندک چندهر سهمي بتواند كتاب اين است ميدا
 ديگنر  يهنا  كتناب  اغلنب  ماننند  نيز كتاب اين حال هر در باشد. داشته كشور سراسر در

 آينده در موارد اين محترم خوانندگان كمك با ليو ،نبوده اشکال و نقص عيب، از خالي
 .دهستن اصلاح قابل

منيرعباسي آرمين دكتر

 نصيرزاده فرناد دكتر   

چهارده



 

 
 

 اول فصل
 
 

 فولادي و بتني بنايي، هاي سازه
 
 

 كلي هدف
 و مزاينا  و ديفنولا  و بتنني  بننايي،  هناي  سنازه  اجمالي معرفي كتاب از فصل اين هدف
 است. ها آن معايب
 

 هاي يادگيري هدف
 :كندرود كه دانشجو پس از مطالعۀ اين فصل بتواند موارد زير را بيان  انتظار مي

 اند؟ كدام ها هاي بنايي و معايب و مزاياي آن . سازه1
 چيست؟ ها هاي بتني و معايب و مزاياي آن . سازه2
 

 مقدمه
اين كار ابتندا بنراي   و تا به حال مورد توجه بشر بوده هاي دور گذشتهسازي از ساختمان

هاي  هدفبراي سازي ساختمانرفته رفته ،اما پس از آن .شده استميايجاد سرپناه انجام 
طنور كلني سنه ننوع     بنه . كار گرفته شند بهديگري مانند توليد، فروش، تفريح و غيره نيز 

 ساختمان وجود دارد.
بنايي كه با استفاده از مصنالح مرسنوم و محلني     هاي با مصالحساختماناول دستۀ 
 .استهاي داراي اسکلت ساختمانشوند و استحکام آنها كمتر از ميساخته 
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هاي با اسنکلت بتنني هسنتند كنه از نظنر مقاومنت و دوام و       ساختماندوم دستۀ 
ند. در اينن  هسنت  تنر اول مناسنب دسنتۀ  اي از لنرزه همچنين عملکنرد در برابنر بارهناي    

 عهده دارند.بهاعضاي بتن مسلح نقش اصلي در باربري را  ،هانساختما
مشنابه   ،هاي با اسکلت فلزي هسنتند كنه از بابنت اسنتحکام    ساختمانسوم دستۀ 
هنا بارهناي ثقلني و جنانبي را     توانند ماننند آن ميو  بودندهاي با اسکلت بتني ساختمان

 .كنندخوبي تحمل به
با توجه به فراواني چوب، سازه هاي چنوبي   لازم به ذكر است در برخي نقاط دنيا

نيز طراحي و اجرا مي شوند كه با توجه به محدوديت منابع چوب در اينران اينن چننين    
 سازه هايي به ندرت ساخته مي شوند.  

در پايان اين نکته نيز يادآوري مي شود كه در بسياري از موارد مي توان از تركيب 
 نيز استفاده كرد. اين سازه ها براي ساخت يك ساختمان

 

 ها آنمقايسۀ  و متداولهاي  سازه مورد در مختصري 1-1
 و انتخناب  در طراحنان و سنازندگان   بنين  در سنليقه  اخنتلاف  و بحث كه است ها سال
 وسنؤال   اين كهده ش باعث ،يکديگر به نسبت بتنيهاي  سازه و فولادي هاي سازهتري  بر
 ،دلينل  همنين  به و كند جلب خود به را عادي مردم حتي و متخصصين ذهن همواره ابهام

 انتخناب  در ،خنود  ةساز طراحي از قبل لحظات آخرين تا گاهي سازندگان و كارفرمايان
 ننوع  ابانتخ اصولاً كه باشد اين ابهام اين دليل شايد .ندشو مي مواجه ترديد با سازه نوع
 واسنت   ديگنر  معيارهناي  و اجرايني  فنني،  اقليمني،  اقتصنادي،  مسنائل  از تنابعي  ،سازه
 بلکنه  ؛رنند ندا يکنديگر  بنه  نسبت مطلقيتري  بر ها سازه نوع اين از كدام هيچ ،يعبارت به

 ابتندا  در .باشنند  داشنته  ريديگن  بر نسبيتري  بر كدام هر است ممکن شرايط، به وابسته
 د:شو مي ارائه كشور در متداول هاي  سازه از كلي بندي تقسيم يك
 (بنايي مصالح با هاي سازه) سنتي هاي سازه -
 بتني هاي سازه -
 فلزي هاي سازه -
 

http://www.esfahansooleh.com/articles/97
http://www.esfahansooleh.com/articles/94
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 مصنالح  آن سناخت  در كنه  دشنو  مني  گفتنه  سازه از نوعي به 1نريماسو يا بنايي سازه
 .دشو مي استفاده ملات از ها لايه ميان در و رودكار ميبه اي لايه صورت به آجر مانند سنتي

 بلوک سنگ، ،آجر مانند مصالحي از ،يبناي ديوارهاي يا ها سازه ساخت در معمولاً
 صنورت  بنه  بننايي سنازة   گاهي .دشو مي استفاده غيره و گل ،سيمان ،اندودگچ و سيماني
 ةسناز  ننوع تنرين    ييابتندا  كنه  روش اين در .دشو مي اجرا نيز (ملات بدون) چين خشکه
 روش اينن  البتنه  .دهند مي قرار همديگر روي را بلوک يا سنگ قطعات فقط ،است بنايي
 ارزش كنم  ينا  موقنت  ديوارهناي  ينا  ها ختمانسا براي فقط و دارد كمي تممقاو ساخت

 و طراحني  ،پيداسنت  سننتي  هناي  سنازه  اينن  ننام  از كنه  گونه نهما .دشو مي بردهكار  به
 محاسنباتي  اينکنه  از بيشتر فلزي و بتني هاي سازهبرخلاف  سنتي يها سازه در محاسبات

 سننتي  هناي  سنازه  در اجرايي يها محدوديت و ها نامه آيين و بوده تجربي ،باشد علمي و
بننايي   ةاي از يك سناز نمونه  .است  دهش تعيين تجربي و آماري هاي نمونه اساس بر نيز

 2800 ۀنامن  آينين هناي   كميننه  بايد ،تيسن هاي سازه درآمده است.  1-1قديمي در شکل 
 بيشنينۀ  و دهكنر  رعايت را ساختمان ملي مقررات هشتم مبحث و زلزله برابر در طراحي
 مجناز  ارتفاع و بيشينۀ دوطبقه ،مناطق و شرايط تمام در سنتي هاي سازه در مجاز طبقات
 بايند  معمناري  پنلان  اجنراي  و طراحني  در عنلاوه  به .دباش  زمين سطح از متر هشتنيز 

 رعاينت  اينران  2800 ۀنام آيين اساس بر سنتي هاي سازه به مربوطه ضوابط و محدوديت
 و كنلاف  و اسنت  ديوارهنا  ةبرعهند  قائم بارهاي تحمل ۀوظيف سنتي هاي سازه در .دشو

 :ندشو مي اجرا زير هدف دو با نيز افقي و قائم مسلح بتن شناژهاي
 بنه  سنقف  و ديوارهنا  شامل سازه يعمود و افقي ياعضا تمام اتصال وكردن  زنجير -

 يکديگر
 وظيفنه  اينن  كه ديوار روي بر سقف بار مناسب توزيع و تراز و مناسب اتصال يجادا -

 .دشو مي تأمين افقي، هاي شناژ يا كلاف توسط بيشتر
 

                                                                                                                                        
1. Masonry 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B2%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AC%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%A9_%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%DA%A9_%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D8%AF_%DA%AF%DA%86_%D9%88_%D8%B3%DB%8C%D9%85%D8%A7%D9%86
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 قديمي بنايي مصالح با نساختما يك از نمايي .1-1 شكل
 

 ييبنا يها ختمانسا مزاياي 1-1-1
 آجنر  ماننند  ،دندار وجود كافي ةانداز به ،كشور در استفاده ۀسابق به توجه با سنتي مصالح
 با مقايسه در و شود استاندارد آن كيفيت كافيست و دشو مي توليد ايران نقاط اكثر در كه
 بنتن  بنا  مقايسنه  در بنايي مصالح. نداردنياز ص، و متخص ماهر كار استاد به ،فولاد و بتن

 .هسنتند  اجرا قابل تمهيدات كمترين با و دندار گرما و سرما مقابل دري كمتر حساسيت
 مسنتمر غير نظنارت  و كنم  كنتنرل  به توجه با و است بيشتر بنايي هاي سازه در رواداري

 و تعمينر  کنان ام آسناني  .رود مني  شنمار  به حسن يك مورد اين ،مسکوني يها ختمانسا
 بنروز  درصنورت  ،دارنند  پناييني  سنازي  سناختمان  كيفينت  كه كشور از نقاطي در ترميم
تنر   ضنخيم  ديوارهناي  از ،سيسنتم  اين در كه آنجايي از .است مقدور ترميم حتي اشکال،
 مصنرف  درنتيجنه  كهد هستن مناسب حرارت انتقال از جلوگيري نظر از ،دشو مي استفاده
 .دكر هدخوا پيدا كاهش نيز انرژي

 درسوزي  آتش مقابل در بيشتر مقاومت و زدگي زنگ و پوسيدگي احتمالبودن  كم
 .هناي بننايي هسنتند   از ديگر مزاياي ساختمان بتني يا و فولادي يها ختمانسا با مقايسه

نينز   آلات آهنن  كنم  مصنرف  علت بهبودن  اقتصادي يعني كمتر ۀهزين اشتندضمن اينکه 
 .آيدشمار ميبه نوعي برتري اين نوع ساختمان

http://www.esfahansooleh.com/articles/94
http://www.esfahansooleh.com/articles/94


 5لادي     هاي بنايي، بتني و فو سازه

 اينن  در اجرايني  هاي نامه آيين و ها دستورالعملبودن  تجربي به توجه با حالهر در
 اجنراي  تنهنا  بننابراين  و نيست سنتي هاي سازه تضمين به قادر علمي مرجع هيچ روش،
 .دشو مي توصيه تکنولوژي و فني يها محدوديت داراي مناطق در ،ها سازه نوع اين
 
 ييبنا يها مانختسا معايب 1-1-2

طنرف و   و جذب نيروي زياد زلزله از يك بالا چگالي و سنگيني علت به ،بنايي هاي سازه
 سناختمان  سناز  و سناخت  ضنوابط  در برابر بارهاي جانبي از طرف ديگنر،  ضعف آنها در
  گرفتنه  درنظنر  آن بنراي  ديگنري  خناص  شنرايط  و طبقات تعداد هايي مانند محدوديت

 وجنود  درسنتي  به ها سازه اين پايداري و مقاومت تحليل انجام امکانهمچنين  .است شده
هناي بتنني و فنولادي اسنت.      تنر از سنازه   هنا پنايين   سرعت ساخت در اين سازه .داردن

طور كه اشاره شد محدوديت تعداد طبقات در اين سازه ها وجنود دارد. از طرفني    همان
برابنر زلزلنه و بارهناي جنانبي، نيناز بنه اجنراي         ها در سازي نسبي اين سازه براي مقاوم
هاي اجراي آن  ه كه اين موضوع موجب افزايش هزينههاي افقي و قائم در آنها بود كلاف
 د.شو نيز مي
 

 بناييهاي  ساختمان يپذير  آسيب بررسي 1-2

 اگنر  كنه ند هست بنايي مصالح جنس از ،گذشته در بشر دست به شده ساختههاي  ساختمان اكثر
 اگنر  امنا  .نند دار تنا حندودي مناسنب   اي  لرزه مقاومت ،باشند شده  ساخته مهندسي اصول با

پنذير     آسنيب اي  لنرزه  نيروهناي  تحنت  شندت  به ،باشد نشده رعايت ها آن در مهندسي اصول
 خرابني  از ناشي شماري بي جاني تلفات ،جهان سراسر در متعددهاي  زلزله در تاكنون .ندهست

 1382 سنال  در بنم  ۀزلزلن  بنه  نتوا مي جمله آن از كه است  دهش مشاهده بناييهاي  ساختمان
هناي   بررسني  از بسياري در ديگر، طرفي از .ازبين رفتند نفر 40000 بيش نو در آد كر اشاره
نسبت به ساختمان هاي فاقند دينوار    بنايي ديوارهاي وجود كه شودمي مشاهده زلزله از پس
و بنا   درسنتي  هب بنايي مصالح از اگر نتيجه در .است  دهش ساختمان ايستايي حفظ باعث ،باربر

قابنل   يپنذير   شنکل  و مقاومنت  ندتوا مي ،دشو استفاده جاز آندر نظر گرفتن تعداد طبقات م
 .دهند  كناهش اي  لرزه نيروهاي تحتآن را  يپذير  آسيب و ايجاد كرده ساختمان در قبولي را

 .دگير مي قرار بررسي مورد بناييهاي  ساختمان خرابي دهايرمو انواع ،قسمت اين در

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA_%D9%88_%D8%B3%D8%A7%D8%B2_%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86
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 ديوارها ۀصفح از خارج يپذير  آسيب 1-2-1
 ،اسنت  ديوارها ۀصفح از خارج خرابي ،بنايي ديوارهاي يپذير  آسيب نوعترين   خطرناک
 نتيجنه  در و سنقف  گناه  تکينه  رفنتن  ازبنين  باعنث  نند توا مي يپذير   آسيب نوع اين زيرا

 حنذف  باعنث  ،بننايي  ديوارهناي  ۀصفح از خارج شکست طرفي از .شود آن فروريختن
 ناشني هناي   ترک .شود مي مقاومت و سختيمانند  ديوار ۀصفح داخل مثبت خصوصيات

 هسنتند هنايي   تنرک  اولين ،اي لرزه نيروهاي از ناشي ديوارها ۀصفح از خارج حركات از
 ديوارهنا  صنفحه،  از خنارج  نيروهاي اثر تحت .دافتن مي اتفاق بناييهاي  ساختمان در كه
هناي   تنرک  بننايي،  مصنالح  كنم  كششي مقاومت علت به و كرده رفتار خمشي صورت به

 .دشو مي ايجاد ديوار سطح در خمشي
 وضنعيت  بنه  صنفحه  از خنارج  نيروهاياثر  تحت بنايي ديوارهايهاي  ترک الگوي

 و شنده  احاطنه  سنتون  و تير توسط خود محيط تمام در ديوار اگر .داردبستگي  گاهي تکيه
 ينك  سنيلان  خطوط مانند خوردگي ترک الگوي باشد، مناسبيي ها گاه تکيه داراي درنتيجه
 ماينل  صنورت  بنه  دينوار  ۀگوش چهار از ها ترک كه معنا بدين .است گيردار طرفچهار دال
 داراي خنود  پنايين  و بنالا  در تنهنا  دينوار  اگنر  .ندياب مي ادامه ديوار وسط تا و شده شروع
 آن وسنط  در افقني  ترک يك تنها و است ساده دوسر تير يك شبيه آن رفتار ،باشد گاه تکيه
 رفتنار  طنره  تير يك مانند ،هستند گاه تکيه داراي پايين در تنها كههايي  ديوار .شود مي ايجاد
 .هستندپذير    آسيب صفحه از خارج نيروهاياثر  تحت بسيار و ندكن مي

 :از نداعبارت ندشو مي ديوارها ۀصفح از خارج مقاومت افزايش باعث كه عواملي
 (ديوار لاغري) بنايي ديوارهاي ضخامت به ارتفاع نسبت -
 اطرافي ها ستون و سقف مانند پيراموني، اجزاي و يوارد بين اتصال -
 .است بيشتر ديوار پايداري ،باشد بيشتر نيرو اين هرچه .ديوار بر وارد قائم بار -
 ديوارهناي  ينا  و قنائم ي ها كلاف بين ۀفاصل هرچه .جانبيي ها گاه تکيه بين ۀفاصل -

 .است بيشتر ديوار ۀصفح از خارج مقاومت ،باشد كمتر متقاطع
 
 ديوارها ۀصفح داخل يپذير  آسيب 1-2-2

 و دارنند  زينادي  بسنيار  مقاومنت  و سنختي  خنود  ۀصفح داخل درراستاي بنايي ديوارهاي
 اينن  در صنفحه  داخل ةايجادشد نيروهاي .ندشو مي ساختمان جانبي باربري افزايش باعث
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 ابعنادي  نسنبت  بنه  هنا  آن الگنوي  كهند شو مي صفحه درونهاي  ترک ايجاد باعث ديوارها
 دينوار  بننايي  مصنالح  مشخصنات  و يگاه تکيه شرايط قائم، نيروي طول(، به )ارتفاع ديوار
 :از نداعبارت بنايي ديوارهاي ۀصفح داخلي ها گيخورد ترک انواع .داردبستگي 

 دينوار  در كششني ي هنا  تننش  ايجاد علت به ها ترک گونه ناي :يكشش يقطر يها ترک 
 ،اي لنرزه  نيروهناي  برگشنتي ورفت ماهيت لتع به .ندشو مي ايجاد جانبي نيروي تحت
 ايجناد  پنس  .ندشنو  مني  ظاهر ديوار سطح روي شکلدريضرب صورت به ها ترک اين
 .دياب مي كاهش شدت به ديوار ۀصفح درون مقاومت كه دشو مي باعث ها ترک اين

 مصالح بين ملات در ايجادشده برشيي ها تنش علت به ها ترک اين :يبرش يها ترک 
 .شوند مي ظاهر ديوار سطح برروياي  پله صورت به معمولاً و يجادا بنايي

 در فشناري ي ها تنش تمركز علت به ها ترک اين :كنج يخردشدگ از يناش يها ترک 
 .دآين وجود مي به ديوارهاي  كنج

 آن ۀصنفح  درون رفتار ،باشد زياد ديوارطول  به ارتفاع نسبت اگر :يخمش يها ترک 
 اينن  .ندشنو  مني  ايجاد ديوار پايين در خمشي افقيهاي  کتر درنتيجه و بوده خمشي
 .دشنو  مني  ايجناد  كششي وجه در بنايي مصالح پايين كششي مقاومت علت به ها ترک
 دو درو  پنايين  درنينز   هنا  تنرک  اين ،اي لرزه نيروهاي وبرگشتيرفت ماهيت علت به

 .شوندمي مشاهده بنايي ديوار طرف
 
 بازشو با ديوارهاي يپذير  آسيب 1-2-3

 كنه  هسنتند  بننايي  ديوارهناي  در تنرک  نوعترين   رايج ها بازشو ۀگوش در خوردگي ترک
 و شده آغاز ها گوشه از ها ترک اين .ندشو مي ايجاد ها قسمت اين در تنش تمركز علت به
 .ندياب مي ادامه ديوار پايين و بالا به قطري صورت به
 
 موضعي ناپايداري 1-2-4

 و هنم  از جندا  قطعنات  ايجناد  باعنث  ندتوا مي ساختمان در هايجادشدهاي  ترک مجموع
 علت به ديوارها انتهاي در معمولاً يپذير  آسيب نوع اين .شود موضعي ناپايداري درنتيجه
 داده  نشنان  2-1 شنکل  در موضنعي  ناپايداري ازاي  نمونه .دشو مي ايجاد بازشوها وجود

 .است  شده 
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 موضعي ناپايداري .2-1 شكل
 
 سقف و ديوارها بين لغزش 1-2-5
 وجنود  دينوار  و سنقف  بنين  مناسبي اتصال صورتي كهدر سبك سقف با يها ختمانسا در

 اينن  .دارد وجنود اي  لرزه ارتعاشات تحت ديوار برروي سقف لغزش احتمال ،باشد نداشته
 و سنقف  نسنبي  ييجا جابه افزايش درصورت زيرا ؛است خطرناک بسيار يپذير  آسيب نوع
 از را خنود  گناه  تکيه عملاً و شده خارج ديوار روي از امکان دارد سقفهاي  هتيرچ ،ديوار
از اينن   اي نموننه  .رينزد  مي فرو يکپارچه صورت به سقف صورت اين در كه بدهند، دست

 نشان داده شده است. 3-1نوع ناپايداري در شکل 
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