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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام
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 پیشگفتار
های زیادی برای ای زراعی، تلاشهبه دلیل کاهش منابع آب در دسترس برای فعالیت

های آبیاری های زراعی انجام گرفته است که بر اساس روشحفاظت از آب در سیستم
استوار است. در این زمینه، الگوهای مناسبی مانند آبیاری محدود و افزایش سرعت 

های اخیر مفاهیم خشکی جزئی منطقه حال، در سالآبیاری )نیز معرفی شده است. بااین
های آبیاری موردتوجه قرار گرفته است. در این روش، نیمی از سیستم شه در برنامهری

شود و نیمی دیگر در معرض خاک خشک قرار دارد. خشکی جزئی ای آبیاری میریشه
ای در گیاهان مختلف موردبررسی قرار گرفته است که در بیشتر موارد، این سیستم ریشه

نجر شده است. با این حال، خلا یک اثر علمی سیستم به افزایش کارایی مصرف آب م
های مختلف رشد و تولید گیاهان زراعی در کشت که اثر آبیاری جزئی ریشه بر جنبه

شود. بر این اساس، کتاب حاضر بر اساس مخلوط را مورد توجه قرار دهد احساس می
  .های علمی در این زمینه به رشته تحریر درآمدآخرین یافته

ر مطالب، کتاب حاضر در دو بخش ارائه شده است. در بخش اول، برای درک بهت
مطالب تکمیلی مرتبط با اصول و مبانی کشت مخلوط ارائه شده است. برای مثال، در 

-زا، مثالمورد اثر کشت مخلوط بر کنترل آفات، ضمن معرفی حشرات و عوامل بیماری
بحث و بررسی قرار گرفته  هایی از آخرین مطالب علمی منتشر شده در این زمنیه مورد

های است.  در بخش دوم، آبیاری جزئی ریشه و اثرات آن در کشت مخلوط از جنبه
مختلف اکوفیزیولوژیکی مورد توجه قرار گرفته است. در فصل اول از بخش دوم، 

های اعمال و اثرات آبیاری جزئی ریشه بر حاصلخیزی خاک بررسی شده است. روش
وژی رشد گیاهان زراعی در کشت مخلوط و آبیاری جزئی در فصل دوم، اکوفیزیول

ریشه بحث و بررسی شده است که برآیند آن در فصل بعدی )اکوفیزیولوژی تولید( 
-مورد توجه قرار گرفته است. کارآیی مصرف آب، به عنوان یک جنبه مهم در مدیریت

در بهبود آبیاری در فصل چهارم از بخش دوم ذکر شده است و عوامل مختلف های کم
کارآیی مصرف آب در کشت مخلوط و شرایط آبیاری جزئی ریشه مورد تحلیل قرار 
گرفته است. در نهایت و در فصل آخر، اثرات آبیاری جزئی ریشه بر کیفیت محصولات 

هایی از جمله کیفیت روغن در گیاهان دانه زراعی شامل کیفیت بذر، کیفیت دانه و جنبه
ی بررسی شده است. روغنی و قند در گیاهان قند
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-آبی در سیستمهای کمامید است این اثر علمی بتواند در راستای درک بهتر مدیریت
زراعی، بویژه در کشت مخلوط، مفید واقع شود. همچنین از کلیه صاحبنظران های به

های بعدی کتاب، نظرات ارزشمند شود جهت رفع اشکالات در چاپمحترم تقاضا می
ویسنده قرار دهند. خود را در اختیار ن

دکتر حمداله اسکندری                

عضو هیات علمی گروه کشاورزی دانشگاه پیام نور

ده
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 ولفصل ا

 اصول و مبانی کشت مخلوط

 مقدمه -1-1
های کشاورزی پایدار است. در کشاورزی پایدار تلاش یکی از جنبه 1کشت مخلوط

شود ضمن به حداکثر رساندن تولید، منابع تولید از جمله آب و خاک حفظ شود. در می
ای های تولیدی باید به گونههای تولید زراعی، فریندها و فعالیتواقع، در سیستم

های زراعی طراحی و اجرا شود که اثرات تخریبی بر منابع تولید نداشته باشد. در سیستم
ای باشد که گیاهان از منابع محیطی به شود مدیریت کشت باید به گونهپایدار، تلاش می

بهترین شکل استفاده کنند و روابط بین گیاهان )چه در بازه زمانی و چه در بازه مکانی( 
 ید بیانجامد.به بهبود تول

های کشت در سیستم .است 2های کشت چندگانهکشت مخلوط یکی از سیستم
چندگانه، در طول فصل زراعی  چندین محصول از یک قطعه زمین زراعی برداشت 

-توانند در بعد زمان و یا مکان اجرا شوند. وقتی کشتهای چندگانه میشود. کشتمی
شوند. در خوانده می 3به نام تناوب زراعیشوند های چندگانه در بعد زمان اجرا می

-شوند. در اینتناوب زراعی، بعد از برداشت یک گیاه از زمین، گیاه دیگر کشت می
شود. برای مثال، در ایجاد می 4صورت، در سیستم زراعی از نظر زمانی تنوع زیستی

شود. میمناطق جنوبی کشور که دارای اقلیم گرم هستند، گندم در  اواخر پاییز کشت 
ه زیر کشت محصولات مختلف تابستانبعد از برداشت گندم در اردیبهشت ماه، زمین ب

                                                                                                           
1. Intercropping 
2. Multiple cropping 
3. Crop rotation 
4. Biodiversity  
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رود. در این حالت، در طول یک فصل زراعی )از از جمله کنجد، ماش، لوبیا و ... می

شود که نوعی کشت مهر یکسال تا پایان شهریور سال بعد( دو محصول برداشت می
ر بعد زمان است. طراحی مناسب تناوب زراعی باعث چندگانه و ایجاد تنوع زیستی د

توانند از مزایای ایجاد شده تأثیر مثبت گیاهان بر همدیگر شده و گیاهان بعدی می
توان به افزایش فراهمی توسط گیاه قبلی استفاده کنند. از جمله این اثرات مثبت می

بیت بیولوژیکی عناصر غذایی در خاک )مانند اضافه شدن نیتروژن به خاک طریق تث
ازت توسط گیاهان خانواده لگومینوز(، بهبود ساختار خاک، بهبود محتوای رطوبتی 

 خاک )در مورد گیاهان پوششی( و کاهش آفات اشاره کرد.

 عاریفت-1-2
کشت همزمان دو یا چند محصول زراعی در یک قطعه زمین »کشت مخلوط به صورت 
ور که قبلاً ذکر شد، کشت مخلوط شود. همانطتعریف می« زراعی در طول یک فصل

های چندگانه است و باعث افزایش تنوع زیستی در بعد مکان های کشتیکی از جنبه
شود. در صورتی که اجزای کشت مخلوط به درستی انتخاب شوند، به طوری که از می

صورت در مصرف منابع نظر فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی دارای تفاوت باشند، در این
برداری بیشتر از منابع محیطی، کنند و با بهرهبه صورت مکمل هم عمل میمحیطی 

(. ولی اگر اجزای کشت مخلوط از نظر 1-1شوند )شکلباعث افزایش تولید می
صورت خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی مشابه و نزدیک به هم باشند، در این

شود( و در نهایت ای میدرون گونه ای افزایش یافته  )و بیشتر از رقابتگونهرقابت بین
شود. بر این اساس، انتخاب و طراحی کشت مخلوط باید به به کاهش تولید منجر می

، ذرت در کنار لوبیا نشان داده شده 1-1ای منجر شود. در شکل گونهکاهش رقابت بین
و لوبیا است که با توجه به اختلافاتی که از نظر فیزیولویکی )ذرت یک گیاه چهار کربنه 

یک گیه سه کربنه است( و موفولوژیکی )تفاوت در سطح توسعه ریشه، ارتفاع بوته، 
رسد ای به حداقل میگونهسطح و زاویه برگ( بین این دو گیاه وجود دارد، رقابت بین

شود ترکیب این دو گیاه در کشت مخلوط باعث افزایش تولید شود. که باعث می
اده شده است، عمق توسعه ریشه ذرت بیشتر از لوبیا نشان د 1-1همانطور که در شکل 

باشد. در این حالت، ذرت بیشتر از عناصر غذایی موجود در عمق خاک و لوبیا می
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کنند. به عبارت دیگر، ذرت و بیشتر از عناصر غذایی موجود در سطح خاک استفاده می
 لوبیا برای جذب عناصر غذایی از خاک، رقابت حداقلی با هم دارند.

 

 
تفاوت مورفولوژیکی ذرت و لوبیا از نظر ارتفاع بوته، سطح توسعه ریشه، سطح و زاویه  .1-1شکل 

شود برگ باعث مکمل بودن آنها در مصرف منابع طبیعی و در نتیجه افزایش تولید درکشت مخلوط می

 (. 2016)باجی کویا وهمکاران، 

 

ذرت در بالای کانوپی قرار بگیرد شود تفاوت در ارتفاع بوته بین ذرت و لوبیا باعث می

شود بیشترین استفاده را ببرد. با و از تشعشعات فعال فتوسنتزی که به کانوپی وارد می

های ذرت، تمام تشعشعات توسط ذرت جذب این حال، با توجه به زاویه عمودی برگ

عشعات صورت، لوبیا از تشرسند. در اینشود و مقداری از آنها به پایین کانوپی مینمی

به عنوان یک گیاه از خانواده -کند. به علاوه، لوبیاعبور کرده از کانوپی ذرت استفاده می

تواند از قادر به تثبیت بیولوژیکی نیتروژن است که بخشی از این نیتروژن می -لگومینوز

 ای به ذرت منتقل شود و باعث بهبود رشد ذرت شود.طریق ترشحات ریشه
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  در کشت مخلوط 2تسهیل سازی و 1روابط مکملی -1-2-1

در کشت مخلوط در  3ترین مکانیزمی که باعث بهبود عملکرد گیاهان زراعیپیچیده
باشد. اصل رابطه ای میگونهشود، روابط مکملی بینارتباط با مصرف منابع محیطی می

مکملی به این مفهوم است که گیاهان در کشت مخلوط در پیدا کردن و مصرف منابع 
-ای میگونهکنند و در نتیجه باعث کاهش رقابت بینتفاوت از هم عمل میمحیطی م

تواند به مکملی در بعد زمان، در بعد مکان و شوند. مکملی در مصرف منابع محیطی می
بندی شود. در صورتی که بین گیاهان از نظر زمان استفاده از بندی شیمیایی طبقهتسهیم

توان گفت که گیاهان از نظر مصرف منابع ، میمنابع محیطی تفاوت وجود داشته باشد
ای از وجود چنین کنند. کشت مخلوط تأخیری، نموهمحیطی به صورت مکمل عمل می

روابط مکملی در مصرف منابع محیطی است. برای مثال، وقتی شبدر به صورت 
شود، رشد گیاه اصلی تأخیری در انتهای فصل رشد گندم به سیستم کشت اضافه می

با شبدر تطابق زمانی و مکانی چندانی ندارد. در این حالت، رشد شبدر در طول  )گندم(
کند )آموز دوره رشد گیاه اصلی )گندم( کم بوده و بعد از برداشت گندم، تسریع پیدا می

در کشت مخلوط گندم و  (. 2017به نقل از دوخن و همکاران،  2013و همکاران، 
(. به عبارت دیگر، تفاوتی که بین 2016دی، شود )رسویا نیز چنین روندی دیده می

گندم و سویا از نظر زمان استفاده از منابع محیطی وجود دارد باعث بروز رابطه مکملی 
شود که به معنی استفاده بیشتر از منابع بین این دو گیاه در سیستم کشت مخلوط می

 محیطی است.
های ابع محیطی در مکانرابطه مکملی از نظر مکانی نیز به این معنی است که من

مختلفی قرار دارند که امکان دسترسی به این منابع برای گیاهان کشت مخلوط وجود 
ندارد. به عبارت دیگر، گیاهان تشکیل دهنده کشت مخلوط، منابع محیطی مورد نیاز 

گفته شد،  1-1آورند. مطابق آنچه که در شکل های متفاوتی بدست میخود را از مکان
کنند. از ی کانوپی و لوبیا در پایین کانوپی نور مورد نیاز خود را دریافت میذرت در بالا

نظر عناصر غذایی نیز رابطه مکملی به این معنی است که ریشه گیاهان در کشت 

                                                                                                           
1. Complementary effect 
2. Facilitation 
3. Crop performance 



 7اصول و مبانی کشت مخلوط     
 

کند. رابطه مکملی مکانی از های مختلف، عناصر غذایی را جذب میمخلوط، از مکان
ای گیاهان بستگی ریزوسفر و ساختار ریشه نظر عناصر غذایی، به اثرات متقابل ناحیه

نشان داده شده است، تفاوت در سطح و عمق  1-1دارد. همانند آنچه که در شکل 
توسعه ریشه ذرت و لوبیا باعث دریافت عناصر غذایی از مناطق مختلف خاک توسط 

 شود.دو گیاه می

 

 
فاده از منابع محیطی به دلیل کشت مخلوط تأخیری گندم و سویا. روابط مکملی در است .2-1شکل 

 (.2016تفاوت در زمان استفاده دو گیاه از منابع محیطی )ردی، 
 

های های کشت مخلوط قادرند فرمرابطه مکملی شیمیایی به این معنی است که گونه
(. قابلیت 2017مختلف شیمیایی را به حالت متحرک دربیاورند )دوخن و همکاران، 

گیاهان خانواده لگومینوز نوعی از رابطه مکملی شیمیایی  تثبیت بیولوژیکی ازت توسط
است که حتی گاهی منظور از رابطه مکملی شیمیایی، رخ دادن این فرایند است )دوخن 

رغم وجود انواع مختلف رابطه مکملی، باید توجه داشت که (. علی2017و همکاران، 
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ر کدام از آنها به تنهایی به دهند و وقوع هاین سه روش معمولٌا همراه با یکدیگر رخ می

 افتد. ندرت اتفاق می
با در نظر گرفتن نحوه تقسیم منابع محیطی بین اجزای کشت مخلوط، رابطه مکملی 

 -افتدبویژه اثرات متقال مثبتی که در زیر خاک اتفاق می-تواند اثرات متقابل مثبتینمی
است که کشت مخلوط  دهد را توصیف کند. مطالعات نشان دادهکه در مزرعه رخ می

تواند باعث ایجاد اثرات متقابل مثبتی شود که بر رقابت احتمالی غلبه لگوم می-غلات
کند و باعث بهبود رشد و حتی کیفیت گیاهان در کشت مخلوط شود )قنبری بنجار، 

 درج شده است. 1-1(. برخی از این اثرات متقابل مثبت در جدول 2000

 
دهد و از طریق رابطه لگوم رخ می-مثبت که در کشت مخلوط غلات برخی اثرات متقابل .1-1جدول

 شوند.باشد و به عنوان تسهیل سازی درنظر گرفته میمکملی قابل توصیف نمی

 منبع نوع اثرات متقابل مثبت سیستم کشت مخلوط

 (2006جنسن و همکاران ) افزایش پروتئین دانه لگوم-گندم

 2014اتی و همکاران، لات افزایش فراهمی فسفر لگوم-غلات

افزایش فعالیت میکروبی خاک و  لگوم-غلات

 افزایش تولید بیوماس

 2014تانگ و همکاران، 

اسیدی کردن ریزوسفر خاک و در  لگوم-غلات

نتیجه افزایش آزاد سازی عناصر غذایی 

 به محلول خاک

 2007لی و همکاران، 

افزایش فراهمی فسفر و افزایش  لگوم-ذرت

 نیتروژن ریزوبیومی کارآیی تولید

 2016لاتاتی و همکاران، 

 

-آمده است نشان دهنده بهبود شرایط رشد 1-1اثرات متقابل مثبتی که در جدول 
-باشد. این موضوع تحت عنوان تسهیلمی -حداقل برای یکی از اجزای کشت مخلوط

ی سازاین اثرات متقابل مثبت، اهمیت تسهیل شود.در کشت مخلوط خوانده می 1سازی
دهد که امکان تولید ذخائر جدیدی از منابع محیطی را های زارعی را نشان میدر سیستم
 کند. سازد که به تبع آن، رشد گیاهان نیز بهبود پیدا میفراهم می

                                                                                                           
1. Facilitation 
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گیری از اثرات مثبت روابط متقابل در کشت مخلوط برای ظرفیت گیاهان برای بهره
سهیل سازی بستگی دارد. روابط مکملی جذب منابع محیطی به وجود روابط مکملی و ت

شود در باعث کاهش رقابت گیاهان در کشت مخلوط برای دریافت منابع محیطی می
کند که به بهبود رشد ای برای گیاهان فراهم میسازی خدمات اضافهحالی که تسهیل

 (.3-1شود )شکل آنها در کشت مخلوط منجر می
د به صورت مستقیم و یا غیرمستقیم رخ توانسازی میباید توجه داشت که تسهیل

ای که شامل آزادسازی توان ترشحات ریشهسازی مستقیم، میدهد. برای تسهیل
توانند باشد را مثال زد. این مواد میهای زنده به خاک میترکیبات آلی و غیرآلی از ریشه

د موسیلاژ، های اپیدرمی ریشه، رهاسازی تارهای کشنده ریشه و یا سایر مواد ماننسلول
ای (. در این حالت، ترشحات ریشه2017ها باشد )دوخن و همکاران، ها و یا یونآنزیم

های شود. به علاوه، نیتروژنی که از طریق باکتریباعث غنای خاک از نظر نیتروژن می
ای است نیز به صورت مستقیم از طریق ترشحات ریشه همزیست ریزوبیوم تثبیت شده

شود. چنین شرایطی که در آن موادی به طور مستقیم در اختیار به خاک اضافه می
سازی مستقیم خوانده شود به نام تسهیلگیرد و باعث بهبود رشد آنها میگیاهان قرار می

 شود.می
سازی غیرمستقیم، شرایط رشد به صورت غیرمستقیم برای گیاهان بهبود در تسهیل

طرق مختلف )مانند افزایش دسترسی به  کند. در واقع، تغییر شرایط رشد ازپیدا می
های شود. کاهش رشد علفسازی میمنابع غذایی خاک( باعث رخ دادن فرایند تسهیل

سازی برای بهبود رشد گیاهان در کشت هرز و یا آفات، روش غیرمستقیم تسهیل
های هرز، منابع خاکی )شامل رطوبت و مخلوط است. چرا که با کاهش رشد علف

( بیشتری در اختیار گیاهان قرار خواهد داشت. همچنین، کاهش آلودگی عناصر غذایی
به آفات در کشت مخلوط نیز یک نوع تغییر محیط است که باعث بهبود رشد گیاهان 

-ای در خاک در شرایط کشت مخلوط نیز از دیگر مثالشود. افزایش فعالیت ریشهمی
ها در خاک، اکم و فعالیت ریشهسازی غیرمستقیم است چرا که با افزایش ترهای تسهیل

صورت، شرایط خاک برای رشد سایر کند که در اینمقاومت خاک نیز کاهش پیدا می
-یابد. این موضوع بخصوص در شرایط کشت گیاهان پوششی دیده میگیاهان بهبود می
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کنند شود. گیاهان پوششی نقش مهمی در حفظ ساختار و رطوبت خاک ایفا می

 (. 2017قل از دوخن و همکاران، به ن 2006)کاروف، 

 

 
سازی برای افزایش تولید گیاهان در کشت مخلوط )دوخن و روابط مکملی و تسهیل .3-1شکل

 .(2017همکاران، 
 

 های اجرای کشت مخلوطروش-1-3
شود، کشت مخلوط شامل در مقایسه با کشت خالص که در آن یک گونه کشت می

شامل کشت مخلط   تواندکشت مخلوط می باشد.کشت دو یا چند گونه زراعی می
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ساله و یا کشت گیاهان چندساله با دیگر ساله با یکساله با چند ساله، یکگیاهان یک
 گیاهان چند ساله باشد. 

 شود:های زیر اجرا میبه طور کلی کشت مخلوط به روش
 

 1ردیفیکشت مخلوط  -1-3-1
های منظم و مشخصی کاشته یفدر کشت مخلوط ردیفی، حداقل یکی از گیاهان در رد

شده و گیاه یا گیاهان دیگر ممکن است به صورت ردیفی و یا تصادفی با گیاه اول به 
صورت همزمان کشت شود. با این حال، معمولاً در کشت مخلوط ردیفی، کلیه گیاهان 

(. گاهی ممکن است که تراکم یک و یا 4-1گیرند )شکل هایی منظم قرار میدر ردیف
هان در کشت مخلوط ردیفی نزدیک و یا مشابه تراکم آنها در کشت خالص همه گیا

 باشد. 
های کشت مخلوط ردیفی ممکن است به صورت کشت مخلوط روی ردیف

اجرا شود. در کشت مخلوط روی  3و یا کشت مخلوط روی یک ردیف 2جداگانه
الی که در کند. در حکشت به یک گیاه اختصاص پیدا می های جداگانه، هر ردیفردیف

کشت مخلوط روی یک ردیف، در هر ردیف کاشت، همه گیاهان ترکیب کننده کشت 
با این حال، تراکم کشت گیاهان در کشت مخلوط روی یک  گیرند.مخلوط قرار می

های جایگزینی و یا افزایشی باشد. برای مثال، اگر ذرت تواند بر اساس طرحردیف می
ردیف و به صورت جایگزینی کشت شوند،  و لوبیا به صورت کشت مخلوط روی یک

های کشت مخلوط، باید به تراکم آنها در صورت برای طراحی گیاهان در ردیفدر این
هزار بوته در  80کشت خالص توجه نمود. چنانچه تراکم ذرت در کشت خالص را 

هزار بوته در هکتار در نظر بگیریم، در  250هکتار و تراکم لوبیا در کشت خالص را 
شود. در این حالت، در کشت مخلوط روی می 3به  1صورت نسبت تراکم دو گیاه نای

شود و سپس یک ردیف، ذرت در ابتدا با تراکم خود در کشت خالص درنظر گرفته می
شود که بذرهای ذرت صورت عمل میهای کاشت به اینبرای قراردادن لوبیا در ردیف

                                                                                                           
1. Row intercropping 
2. Between-row intercropping 
3. Within-row intercropping 
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هر بذر ذرت، سه بذر لوبیا جایگزین شوند و با حذف به صورت یک درمیان حذف می

 (. 1389، اسکندری و قنبری، 1383( )اسکندری، 5-1شود )شکل آن می

 

 
های جداگانه )سمت راست( کشت خالص ذرت )سمت چپ( و کشت مخلوط روی ردیف .4-1شکل

 (.2016باشد )باجوکیا و همکاران، شمالی می-های کاشت به صورت جنوبیذرت و لوبیا . ردیف

 

 
کشت مخلوط ذرت و لوبیا روی یک ردیف. با درنظر گرفتن تراکم هر گیاه در کشت  .5-1شکل

خالص، روش کاشت روی یک ردیف به صور حذف یک درمیان بذرهای ذرت و قراردادن سه بذر 

باشد شمالی می-های کشت به صورت جنوبیباشد. ردیفلوبیا در محل بذور حذف شده ذرت می

 (.1389)اسکندری و قنبری، 

 




