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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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يازده

پيشگفتار
و نيز ارتباط ستيز طيمحطبيعت اطراف ما مملو از جانوران متنوعي است كه با تأثير بر 

، همواره ذهن كنجكاو انسان را واداشته كه ايـن جـانوران را بهتـر بشناسـد.ها آنبشر با 
هاي علوم زيسـتي اسـت، بـه بررسـي جـانوران، شناسي، كه يكي از شاخهدانش جانور

پـردازد. علـم مـي  هـا  آندر نظام هستي و روند تكـاملي   ها آنجايگاه بندي و تبيين  طبقه
انگيـزي هـاي سـريع و شـگفت    جانورشناسي، همچون ساير علوم، در معرض پيشـرفت 

توان اين رشـته را جا كه ديگر نميشود تا آن تر مي اين علم وسيعة دامن روز روزبهاست و 
علم واحد ناميد.

امروزه جانورشناسي با علوم ديگري همچون زيسـت مولكـولي، بيوانفورماتيـك،
 تلفيق 

...
تـر و قابـل اعتمـادتري را ه تا اطلاعات جامعشدژنتيك، اكولوژي، بيوشيمي و 

جـانوران،ة ربـار جانوران ارائه دهد. طبيعي است كه با وسعت يافتن دانـش مـا د  ة دربار
شناسـي، شناسي، مـاهي  شناسي، حشره شناسي، خزنده هاي تخصصي همچون پرنده رشته
 هم ايجاد شده ياخته تك

...
اند كه هركدام، متخصصان مربوط به خود را دارند. شناسي و 

دهـد. طبـق روالـي كـه در بندي جانوران تشكيل مي اصلي اين كتاب را ردهة زمين
حيـات در زمـين و مفـاهيم منشـأ شناسي وجود دارد ابتدا درباره هاي مباني جانور كتاب
ةدرج ـ براسـاس هـاي جـانوري را    ه و سـپس گـروه  شداي درباره جانوران صحبت  پايه

بندي سلسله مراتبي معرفـي در رده ها آنو مطابق جايگاه  ها آنپيچيدگي ساختمان بدني 
بحـث شـده و بـراي ليفصت بههاي شاخص هر گروه  نمونهة كند. در هر فصل دربار مي

در زيرنـويس  هـا  آشنايي بيشتر دانشجويان با اصطلاحات علمي لاتين، بسـياري از واژه 



دوازده

و تا جـايي كـه شوددرج شده است. در اين كتاب سعي شده به ذكر مطالب موثق اكتفا 
مقدور بوده، از اصطلاحات و اسـامي مـورد قبـول اسـتفاده شـده اسـت. بـا توجـه بـه

هـا، بـه ورشناسي و محدوديت در شرح جزئيـات برخـي از قسـمت   گستردگي علم جان
شود جهت تكميل مطالعـات در ايـن زمينـه بـه دانشجويان و جويندگان علم توصيه مي

.كنندمنابعي كه در آخر كتاب آورده شده مراجعه 
مصوب وزارت علوم، تحقيقـات و يها سرفصلكتاب مباني جانورشناسي مطابق 

روز بــهه و تــا حــد زيــادي ســعي شــده از دســتاوردهاي فنــاوري تهيــه و تــدوين شــد
جانورشناسي استفاده شود. در بخش پاياني كتاب نيز در مورد تنوع زيستي و اهميت آن

ه اسـت. در پايـان هـرشدهاي كاربردي علم جانورشناسي مطالبي ارائه  و همچنين جنبه
مطـرح شـده يا نـه يچهارگزاي از مباحث آن فصل و نيز تعدادي پرسش  فصل، خلاصه

است.
پژوهـان و اميد است كه اين كتاب بتواند بخشـي از اطلاعـات مـورد نيـاز دانـش     

رغـم كوشـش و . علـي كند تأميندانشجويان گرامي را در ارتباط با مسائل جانورشناسي 
عمل آمده است قطعـاً ايـن مجموعـه خـالي از عيـب و اين كتاب به ةدقتي كه براي تهي

ساتيد و دانشجويان گرامي تقاضامنديم تـا نقطـه نظـرات ونقص نيست. لذا از محضر ا
بــا مــا در ميــان darvishnia_h@pnu.ac.irپيشــنهادات خــود را بــا پســت الكترونيــك 

بگذارند.
نيا دكتر حميد درويش

نور علمي دانشگاه پيام هيئتعضو 
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  .تكاملي حيات
  
  هاي يادگيري هدف

  دانشجو پس از مطالعه اين فصل بايد:
  . بتواند علم جانورشناسي و اهميت اين علم را توضيح دهد.1
هاي مشتركي كه در طول تاريخ حيات در  . بتواند توضيحات مختصري درباره ويژگي2

  .كندزنده پديد آمده است بيان بين موجودات 
مطرح  باره نيدراحيات در زمين و نظريات مختلفي كه  منشأ. بتواند نحوه پيدايش و 3

  شده را توضيح دهد.
  .كندتكاملي حيات و نظريه داروين را بيان ة . بتواند تاريخچه نظري4
  .كندو نقش آن در حل مسائل علمي را بيان  يشناس علم. بتواند علم و روش 5

  
  مقدمه

جانوران با مشخصات گوناگون و به لحاظ شـكل، انـدازه، سـاختمان، روش زنـدگي و     
سـبب   ها آنشوند. تنوع جانوران و نياز به شناخت  بسياري موارد ديگر از هم متمايز مي

كسب شود، ولي نياز به كسب معلومات جديـد   ها آنشده است كه اطلاعات وسيعي از 
  شود. همچنان احساس مي



يجانورشناس يمبان     2

علمي انواعة شناسي است كه به مطالع هاي زيست يكي از شاخه 1ناسيجانورش
هـاي انسـان در دنيـاي جـانوران پردازد و حاصل تحقيقات و كنجكـاوي  جانوران مي

متعددي، همچون مورفولـوژي هاي شاخه به علوم زيستي، ساير همانند اين علماست. 
مقايسـه  بـا  رشناسـان شـود. جانو  مـي  تقسـيم  شناسي)، آناتومي و فيزيولـوژي  (ريخت

بندي جانوران هاي زيستي، طبقه هاي مختلف بدن جانور، عادت ساختمان و كارِ اندام
و هـا  آن ارتبـاط  و جـانوران  دنياي بر حاكم قوانين از بسياري ،ها آن بدن فيزيولوژي و

طـور خلاصـه تمـامي حقـايق علمـي، . بـه انـد  داده قـرار  مطالعه مورد را ستيز طيمح
ها، و قوانين مربوط به حيـات جـانوري را در جانورشناسـي مـورد فرضيهها،  استنتاج

دهند. مطالعه قرار مي

حيات چيست؟ 1-1
بـراي ارضـاي هرچنـد ه اسـت.  كـرد هـا تـلاش    انسان براي پاسخ به اين پرسـش سـال  

هايي داده شده است، ولي پاسـخي كـه مبتنـي بـر روش علمـي و كنجكاوي بشر، پاسخ
اي كـه از ايـن ه است. تنهـا نتيجـه  شدپيدايش خلقت باشد ارائه نهمراه با ذكر جزئيات 

توان در تعريفي ساده گنجاند. ها حاصل آمده، اين است كه مفهوم حيات را نمي كوشش
موجـوداتهمـة  كنيم حيات را با اين فرض مشخص كنـيم كـه    معمولاً سعي مي

هـاي زي، با ويژگيامروزندة هاي موجودات  اما ويژگي؛ زنده چند ويژگي مشترك دارند
هاي بسياري دارد. تاريخ حيـات، تـاريخ ، يعني موجودات زنده اوليه، تفاوتها آناجداد 

كـه نامند. از هنگامي مي تكاملتغييرات سازشي و مداوم موجودات زنده است كه آن را 
خـاكية جديـد بـر كـر   ة ها گون اشتقاق انواع مختلف موجودات زنده آغاز شد و ميليون

هاي جديدي نيز در اين افراد اشتقاق يافته ظاهر شـد و از والـدين بـه ويژگي پديد آمد،
هـاي بسـيار اشتقاق يافته از ايـن طريـق، ويژگـي   زندة فرزندان انتقال يافت. موجودات 

در دنيـاي غيرزنـده يافـت ها آناز خود نشان دادند كه همانند  يفرد منحصربهكمياب و 
).Star et al., 2011; Solomon et al., 2005شد ( نمي

بنابراين بايد به دنبال تعريفي باشيم كه سراسر تاريخ مشترك حيات را در برگيـرد
امروزي را،زندة ، و در عين حال، موجودات كندو جهان غيرزنده را از دنياي زنده جدا 

1. Zoology 
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ميزان موجودات
شامل شود. زيس
ختار اساسي حي
كه در طول تار
Solomon et a
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نوكل اسيدهاي 

وجود دارند و ع
يرواحدهاي مش

شكل 

به همان مي
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تقسيم مي شـ ،
سي و غيرجنسي

يجانورشناس

بندي از س زمان
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ودات زنده از
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ساز
ساختار بد
ها مولكول
مرات سلسله

سطح، ساخ
بدن موجو
از اجتماع
در آن هر

وج   بهخود 

ش

تكثي
توليد موج
آن سطح م
توليد سلو
جديد، به
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گذارنـد، ي و فراواني موجودات زنده اثر ميپردازد. عواملي كه بر پراكندگي جغرافياي مي
محيطـي بـر هاي زيسـت  شناسي به ما در درك اثر محرك اي دارند. علم بوم اهميت ويژه

كند. ممكـن اسـت موجود زنده و پاسخ موجود زنده به آن (يعني تأثيرپذيري) كمك مي
بـع نـورسـلولي از من  موجـودات زنـده تـك    مثلاًمحرك و پاسخ آن از نوع ساده باشد؛ 

دارنـد. شوند، يا خود را از مواد ناخواسته دور نگه مي آن جذب مي يسو بهگريزند يا  مي
گيـري. رفتار پرنده در هنگـام جفـت   مثلاًمحرك و پاسخ آن ممكن است پيچيده باشد؛ 

تـوان تـاريخ تكـاملي خـود جـدا شـدني نيسـت و نمـي      سـت يز طيمحموجود زنده از 
ي، كه اين پديده در آن اتفاق افتـاده اسـت، جـدازيست طمحيموجودات زنده را از تاريخ 

).Ridley, 2004؛ 1390كرد (اردكاني، 

حيات منشأپيدايش و  1-2
اينكه حيات از كجا شروع شده و چگونه شـكل گرفتـه، ةنيدرزمنظرات بسيار متفاوتي، 

چنـد هرانـد.   وجود دارد و از قديم تا به امروز اين نظرات دچار تغييـرات زيـادي شـده   
در راه پيشـرفت هـا  آناز  هركـدام اند، امـا   مبتدي و ساده ها آناز ما برخي  ازنظرامروزه 

اسـت تأييـد اند. با اينكه امروزه نظريه تكاملي بيشتر مورد  علم تكامل نقش مهمي داشته
يم.كن ئه شده قبل از آن را بررسي مياراة اما قبل از بيان نظريه تكاملي، چند نظري

قبل از ميلاد) بر اين باور بودند كه حيات 322-384، 1قديم (ارسطوهاي  از زمان
پيـدايشة نظري عنوان بهشود و  جان ايجاد مي ) از مواد بيالساعه خلقخود ( به طور خود به

شد. در اين نظريه اعتقاد بر اين بود موجـوداتي ناميده مي3آبيوژنزيسيا2خودي به خود
هـا از تغييـر ها، مارهـا و مـاهي   راني نظير قورباغهها، حشرات و حتي جانو همچون كرم

يطوركل بهها، و  شكل موادي كه در حال فساد و گنديدگي هستند، و نيز از لجن مرداب
).Urry et al., 2016; Stor et al., 2016آيند ( وجود مي از مواد غيرزنده به

مشــخص شــد كــه توليــدمثل جيتــدر بــهبــا شــناخت بيشــتر موجــودات زنــده، 
، دانشمند ايتاليايي،4رِدي فرانسيسكوشود.  انجام نمي يسادگ بهخودي موجودات  به دخو

خود را رد كـرد. وي بـا پوشـاندن گوشـت، مـانع به پيدايش خودة در قرن هفدهم نظري

1. Aristotle
2. Spontaneous Generation 
3. Abiogenesis 
4. Francesco Redi 
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نظبراي رد كردنِ
ology. Roger et 

، طرفداران نظ1
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خودي به ش خود
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عبار   بهل كرد؛
و اجـرام ميكرو

                   

دوي آن شد و
ظرن آزمايش، ن

هايي كه د كرم
بنـابراين اگـر
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نظر هرچندشد.

گرفت، و تا قر
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جه گرفت كه ك
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گوشت ظا
دلايل مور

هاي تو راه
  

 
با ك

هاي شيشه
اد خانجام د
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گونه فسـادي گوشت، هيچة رغم تماس هوا با ظرف محتوي عصار مشاهده كرد كه علي
جـان اي از مواد بي شود. اين تجربيات نشان داد كه هيچ موجود زنده در آن مشاهده نمي

حيـات نشـأ ممجددي در مورد ة به بعد كنجكاوي و علاق 1902شود. از سال  توليد نمي
آغاز شد.

دانشمنداني بودند كه پيشنهاد كردنـد كـه جـو زمـين در آغـاز1هالدينو  اُپارين
ةاكسيدكربن و آمونياك بود. زماني كه اين مخلوط گازي در معرض اشـع  شامل آب، دي

شـود. هالـدين فرابنفش قرار گيرد، مواد آلي همچون قندها و اسيدهاي آمينه ساخته مـي 
هاي آن زمان متـراكم شـده و سـوپ هاي آلي اوليه در اقيانوس ولكولعقيده داشت كه م

هـا، ليپيـدها، اند. در چنـين سـوپِ آغـازيني، كربوهيـدرات     گرم و رقيقي را تشكيل داده
ــروتئين هــا و اســيدهاي نوكلئيــك ممكــن اســت دور يكــديگر جمــع شــده و پ

معتقد بود كه در آغاز، در جـواند. اُپارين نيز  آورده وجود   بههاي اوليه را  ميكروارگانيسم
جاي آن هيدروژن، متان، آمونياك و سـاير تركيبـات زمين اكسيژن وجود نداشت بلكه به

هاي آلي مورد نيـاز بـراي حيـات، در احياكننده وجود داشت. او پيشنهاد كرد كه تركيب
طـور بـه  ها فشان آتشو گرماي شديد  رعدوبرقنور خورشيد،  ريتأثچنين جوي و تحت 

شدت   بههالدين -، فرضيه اُپارين1940و  1930هاي  خودي تشكيل شدند. در سال به ودخ
ثير قرار داد.حيات را تحت تأ منشأتفكر موجود در مورد 

يـوريو2استانلي ميلر ، بـا ابَـزار آزمايشـگاهي و بـا1953، در سـال  3هارولـد
دسـت    بـه انگيـزي   گفتسازي شرايطي كه از جو اوليه زمين متصور بودند، نتايج ش شبيه

).7-1آوردند (شكل 
الكتريكـي وة هاي زيستي مهم، در حضور تخلي اين آزمايش نشان داد كه مولكول

اي كه اُپارين توصيف كرده بود، قادر به تشكيل در مقادير بسـيار زيـاد در جو احياكننده
كامـلهاي آلي كوچك پيش از پيدايش حيات مربـوط بـه ت   بودند. ساخته شدن مولكول

كه در آن است، تشكيل پليمرها شيميايي تكامل. گام بعدي در راه ستاشيميايي حيات 
هـا و اسـيدهاي نوكلئيـك پروتئين ها آناسيدهاي آمينه، بازها و قندها تركيب شده و از 

).Taggart & Star, 2012; Solomon et al., 2005وجود آمدند ( به

1. Oparin & Haldane
2. Stanley Miller 
3. Harold Urey




