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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 

 4/11/27پیام مقام معظم رهبری به مناسبت آغاز هفته کتاب . 1

سه



به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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نه

 پ٘طگفتبر
ا٢ ٘مف ثؿ٥بض ٣ٕٟٔ ضا زض ظ٘دس٣ٌ ثكدط ا٤فدب ودطزٜ      افعاضٞب٢ ضا٤ب٘ٝ زض ز٥٘ب٢ أطٚظ، ٘طْ

ٝ    وٝ ثب ٤ه ٍ٘بٜ ؾبزٜ ثٝ اَطاف ذٛز ٔد٣  َٛض٢ ثٝ ْ ٞدب ٚ   سدٛاٖ ا٘جدٜٛ ثط٘بٔد  افعاضٞدب٢  ٘دط
ٝ    ٞب٢ ٔٛػٛز زض ٌٛقد٣  ثط٘بٔٝا٢ ضا ٔكبٞسٜ وطز. سٕب٣ٔ  ضا٤ب٘ٝ ٞدب٢   ٞدب٢ ٕٞدطاٜ، ضا٤ب٘د

ٞب٢ ٔربثطاس٣، ِٛاظْ نٛس٣ ٚ سه٤ٛط٢، ذٛزضٚٞدب   ٞب٢ وٙشط٣ِ، ؾ٥ؿشٓ قره٣، ؾ٥ؿشٓ
 ٞب٢ ٔٛػٛز ٞؿشٙس. ٚ ثؿ٥بض٢ ٔٛاضز ز٤ٍط سٟٙب ثرك٣ اظ ٔظبَ

٤ٛ٘ؿ٣ ثٝ ٤ده ّٖدٓ    سىِٙٛٛغ٢ ثبٖض قسٜ وٝ ّٖٓ ثط٘ب٠ٝٔ اظ َطف٣، سٙٛٔ ٚ ٌؿشط
ٞب٢ ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ضا قدبُٔ قدٛز. ثؿد٥بض٢ اظ     ٚ د٥چ٥سٜ سجس٤ُ قسٜ ٚ قبذٝ ثعضي وبٔلاً
 ٞدب  آ٤ٖٛ٘ؿد٣ ٖٕدط چٙدساٖ ظ٤دبز٢ ٘ساقدشٙس ٚ سٟٙدب ثطذد٣ اظ         ٞب٢ ٔرشّف ثط٘بٔٝ ظثبٖ

، ++C/Cافعاض ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس. زض ا٤ٗ ٥ٔدبٖ، ظثدبٖ    ا٘س ٥٘بظٞب٢ ثكط زض س٥ِٛس ٘طْ سٛا٘ؿشٝ
ٖ  سط٤ٗ ٚ دطوبضثطزسط٤ٗ ٤ى٣ اظ ٔٗطٚف ٞدب٢ ٔٛػدٛز زض ز٥٘دب ثدٛزٜ ودٝ ثؿد٥بض٢ اظ        ظثدب

آٖ ٘ٛقشٝ قسٜ اؾدز. ٚػدٛز ذدٛال ٚ اثعاضٞدب٣٤ ٥ٓ٘دط      ١ ٚؾ٥ّ افعاضٞب٢ و٣٘ٛٙ، ثٝ ٘طْ
افدعاض ٚ   ٤ٛ٘ؿ٣ ق٣ءٌطا، وبض ثدب ؾدرز   ؾُح ٥ٔب٣٘، ؾطٖز دطزاظـ ثبلا، لبث٥ّز ثط٘بٔٝ

 ٞب٢ ا٤ٗ ظثبٖ زا٘ؿز. سٛاٖ اظ ػّٕٝ ػصاث٥ز ٔٛاضز ز٤ٍط ضا ٣ٔ
اؾددز وددٝ زض آٖ ٞددسف اندد٣ّ آٔددٛظـ ظثددبٖ  ٢ا ٌٛ٘ددٝ ثدد٤ٝددٗ وشددبة ٍ٘ددبضـ ا

ثب  انٛلاًوٝ  اؾزثطا٢ زا٘كؼ٤ٛبٖ ُٖٕ اَلاٖبر ٚ زا٘ف قٙبؾ٣  ++٤ٛ٘C/Cؿ٣  ثط٘بٔٝ
لسْ  ثٝ نٛضر لسْ ا٘س. سٕب٣ٔ ُٔبِت ث٥بٖ قسٜ زض ا٤ٗ وشبة ثٝ ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ آقٙب٣٤ ٘ساقشٝ

ٝ ٞب٢ ٔرشّف س٥ٓٙٓ قسٜ اؾز  ٚ ثب شوط ا٘ٛأ ٔظبَ ٝ  ثد ٖ   ا٢ ٌٛ٘د آٔدٛظاٖ ثشٛا٘ٙدس    ودٝ ظثدب
 ضاحش٣ ثب ا٤ٗ ظثبٖ ٟٔٓ اضسجبٌ ثطلطاض وٙٙس. ثٝ



دُ

سمس٤ٓ ثٝ ٟٔطثبٖ فطقشٍب٣٘ وٝ ِحٓبر ٘بة ثبٚض ثدٛزٖ، ِدصر ٚ غدطٚض زا٘ؿدشٗ،     
  ٝ ٞدب٢ ٤ىشدب ٚ ظ٤جدب٢     ػؿبضر ذٛاؾشٗ، قىٜٛ سٛا٘ؿشٗ، ٖٕٓز ضؾ٥سٖ ٚ سٕدبْ سؼطثد

 .ٞبؾز آٖ، ٔس٤ٖٛ حًٛض ؾجع اْ ٣ظ٘سٌ

 هؤلفبى



 

 فػل اٍل

 تبثغ

 کلٖ  ّذف
ٞب ٚ ٔعا٤ب٢  زض ا٤ٗ فهُ زا٘كؼ٤ٛبٖ ثب ا٘ٛأ سبثٕ آقٙب ذٛاٞٙس قس، ذهٛن٥بر، ٤ٚػ٣ٌ

ا٢  زض دب٤بٖ فهُ زا٘كؼٛ ثشٛا٘س ثط٘بٔٝ وٝ ٢َٛض ثٝسبثٕ ٔٛضز ثحض لطاض ذٛاٞس ٌطفز، 
 ث٤ٛٙؿ٥س وٝ اظ ٔفْٟٛ سبثٕ ثٟطٜ ثجطز.

 

 ّبٕ ٗبدگ٘زٕ ّذف
 ضا ٤بز ذٛا٥ٞٓ ٌطفز. ٤ؿ٣٘ٛ ٔٝثط٘بٞب٢  آقٙب٣٤ ثب ؾجه .1
 ٘ٛقشٗ سٛاثٕ ؾبزٜ ضا ٔطٚض ذٛا٥ٞٓ وطز.٠ ٘حٛ .2

 ٘ٛقشٗ سٛاثٕ ثبظٌكش٣ ضا ٤بز ذٛا٥ٞٓ ٌطفز.٠ ٘حٛ .3

 ضا ٔطٚض ذٛا٥ٞٓ وطز. 1ٔفْٟٛ چٙسض٤رش٣ .4

 

 هقذهِ
قٛز.  ث٥كشط ٣ٔ ٤ؿ٣وس ٤ٛ٘ٛ٘ؿ٣ ثب افعا٤ف سؼطثٝ ٚ ٟٔبضر  اؾشفبزٜ اظ سٛاثٕ زض ثط٘بٔٝ

چٙسا٣٘ ثٝ اؾشفبزٜ اظ سٛاثٕ ٘ساض٘س أب ١ ٖلالٔجشس٢  ٤ؿبٖوس ٘ٛوٝ  سٜق زازٜسؼطثٝ ٘كبٖ 
، ا٥ٕٞز ٚ لسضر سٛاثٕ زض سٛؾٗٝ وس ث٥كشط قٛز ٣ٔث٥كشط  ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝٞطچٝ سجحط 

اوظط وسٞب٢ ذٛز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ  ٢ا حطفٝثط٘بٔٝ ٤ٛ٘ؿبٖ  وٝ ٢َٛض ثٕٝ٘ب٤بٖ ذٛاٞس قس 
ؾذؽ اٖلاٖ  ،ثب فطٔز و٣ّ سبثٕ آقٙب قسٜ و٥ٙٓ ٣ٔ، زض ا٤ٗ فهُ ؾ٣ٗ ٤ٛ٘ؿٙس ٣ٔسٛاثٕ 

                                                                                                                             
1. Polymorphism 
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 ٌطٞب، ٔفب٥ٞٓ چٙسض٤رش٣ زض سٛاثٕ ٚ ، اؾشفبزٜ اظ ٔشغ٥طٞب ٚ اقبضٜا٘ٛأ سٛاثٕ ،سٛاثٕ
 ضا زض ازأٝ ٤بز ذٛا٥ٞٓ ٌطفز. ٞطوساْاظ  ٣٤ٞب ٔظبَ

 

 ًکبت ٍ هفبّ٘ن پبِٗ 1-1
ثط٘بٔٝ ضا  ٢ٞب ضإُِٗزؾشٛٔشٗسز٢ ٚػٛز زاض٘س ٚ ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘ؿبٖ،  ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝ ٢ٞب ظثبٖ
 زضن لبثُٔؿشم٥ٕبً سٛؾٍ وبٔذ٥ٛسط  ٞب آٖوٝ ث٣ًٗ اظ  ٤ٛ٘ؿٙس ٣ٔٔرشّف٣  ٢ٞب ظثبٖثٝ 

(، وٙس ٣ٔٞؿشٙس ٣ِٚ ث٣ًٗ ز٤ٍط ثب٤س ثٝ ظثبٖ ٔبق٥ٗ )ظثب٣٘ وٝ وبٔذ٥ٛسط آٖ ضا زضن 
ثطا٢ اٞساف  ٞب آٖاظ  ٞطوساْٚػٛز زاض٘س وٝ  ٢ؾبظ ثط٘بٔٝسطػٕٝ قٛ٘س. نسٞب ظثبٖ 

   ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ وطز: سٛاٖ ٣ٔضا  ٞب ظثبٖ. سٕبْ ا٤ٗ ا٘س قسٜ ٣َطاحذبن٣ 
 ٖ(.وٙٙس ٣ٔاؾشفبزٜ  1ٚ  0وٝ فمٍ اظ وسٞب٢  ٣٤ٞب ظثبٖٔبق٥ٗ ) ٢ٞب ظثب 
 ٖ(.وٙٙس ٣ٔذبن٣ اؾشفبزٜ  ٢ٞب ٖلأزوٝ اظ ٕ٘بزٞب ٚ  ٣٤ٞب ظثبٖاؾٕج٣ّ ) ٢ٞب ظثب 
 ٖس ٔب٘ٙ ا٢ ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝ ٢ٞب ظثبٖؾُح ثبلا ) ٢ٞب ظثبCدبؾىبَ ٚ ٤ب ، Fortran  ٞؿشٙس

. (ا٢ ث٤ٛٙؿس وٝ ٔؿشمُ اظ وبٔذ٥ٛسط اؾز ؾبظ٘س ثط٘بٔٝ ٤ٛ٘ؽ ضا لبزض ٣ٔ وٝ ثط٘بٔٝ
ٞب ثٝ ظثبٖ ا٘ؿبٖ  قٛ٘س چطا وٝ آٖ ٞب٣٤ ؾُح ثبلا زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ چ٥ٙٗ ظثبٖ

ٞب٢  ٞب٢ ؾُح ثبلا ظثبٖ ظثب٤ٖب ثٝ ٖجبضس٣  سط ٚ اظ ظثبٖ ٔبق٥ٗ زٚض ٞؿشٙس ٘عز٤ه
 ضاحز ٞب آٖ زضن ٚ ٤ٚطا٤ف ا٘س ٚ ٘ٛقشٗ، ذٛا٘سٖ،  شٙس وٝ ٔؿشمُ اظ ٔبق٥ٗٞؿ

 .اؾز
C++  ٢ ٘عز٤ه اؾز. ا٤ٗ ا ٔحبٚضٜؾُح ثبلاؾز وٝ ثٝ ظثبٖ  ٢ٞب ظثب٤ٖى٣ اظ

ثطا٢ اغّت وبٔذ٥ٛسطٞب  ++Cسٛؾٗٝ ٤بفز. ظثبٖ  C، اظ ظثبٖ 1980ظثبٖ زض اٚا٤ُ زٞٝ 
٤ؿ٣ ٔشساَٚ ٚػٛز زاضز وٝ ٘ٛ ثط٘بٔٝؾجه زٚ   اؾز. افعاض ؾرزٚػٛز زاضز ٚ ٔؿشمُ اظ 

 :ا٘س قسٜؾبظ٢  ٥بزٜد٣٤ َطاح٣ ٚ ٞب ظثبٖ، ٞب ؾجهاظ ا٤ٗ  ٞطوساْثطا٢ 
  ٤1بفشٝ ؾبذز ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝؾجه

 

  ٣2ءٌطاق ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝؾجه
 

 

 ٗبفتِ سبخت ٗسًَٖ ثزًبهِ 1-2
 ٢ثٙسٖ ظٔبثب ٔكىُ ٔٛاػٝ قس٘س.  افعاضٞب ٘ط٥ْٔلاز٢، س٥ِٛس ثؿ٥بض٢ اظ  ١1960 زٞزض 

افعا٤ف  افعاض ٘طْس٥ِٛس ١ ثٛزػ ٥ؼٝزض٘شٚ  ثبلاثٛز ٞب ٤ٙٝٞع، افشبز ٣ٔثٝ سأذ٥ط  افعاض ٘طْس٥ِٛس 

                                                                                                                             
1. Structured Programing 

2. Object Oriented Programing  



 3     تبثغ

 

س٥ِٛس٢ ٥٘ع اظ لبث٥ّز اٖشٕبز ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ اؾز.  افعاض ٘طْٚ  ٤بفز ٣ٔ
اظ چ٥ع٢ اؾز  سط ٔكىُ افعاض ٘طْثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ضؾ٥س٘س وٝ س٥ِٛس  افعاض ٘طْس٥ِٛسوٙٙسٌبٖ 

. سحم٥مبس٣ وٝ ثطا٢ ثطَطف وطزٖ ٔكىلار ثٝ ُٖٕ آٔس، قٛز ٣ٔٝ زض ٔٛضز آٖ سهٛض و
، ضٚـ ٣ٕٓٙٔ ثطا٢ ٤بفشٝ ؾبذز ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝقس.  ٤بفشٝ ؾبذز ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝٔٙؼط ثٝ 

ثبلا اؾز،  ٞب آٖوٝ ذٛا٘ب٣٤  قٛز ٣ٔ ٣٤ٞب ثط٘بٔٝاؾز ٚ ٔٙؼط ثٝ ٘ٛقشٗ  ٞب ثط٘بٔٝ٘ٛقشٗ 
 اؾز. سط آؾبٖ ٞب آٖٚ انلاح  سط احزض ٞب آٖ ٣٤ظزا اقىبَسؿز ٚ 

سهٛض  ٞب ٥زفٗبِاظ  ٢ا ٔؼٕٖٛٝ نٛضر ثٝ، ثط٘بٔٝ ٤بفشٝ ؾبذز ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝزض 
، ثٝ ا٢ ٥چ٥سٜدا٘ؼبْ قٛ٘س. زض ا٤ٗ ضٚـ، ٞط ٔؿئّٝ  ٞب زازٜ ٢ضٚوٝ ثب٤س ثط  قٛز ٣ٔ

، ٤ٍطز ٖجبضر ثٝثبقس.  زضن لبثُ ا٤ٙىٝسب  قٛز ٣ٔوٛچه سؼع٤ٝ  ٢ٞب ٔؿئّٝاظ  ٢ا ٔؼٕٖٛٝ
 ؾ٥ؿشٓ ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس. ٞب٢ ٥بظٔٙس٢٘ث٤ٛٙؿس وٝ  ٞب٣٤ ٤ٝضٚ وٙس ٣ٔؾ٣ٗ  ٤ؽ٘ٛ ثط٘بٔٝ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ حمٛق وبضٔٙساٖ ٤ه ١ ٔحبؾج، ٤بفشٝ ؾبذز ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝٔظب٣ِ اظ  ٖٙٛاٖ ثٝ
سمؿ٥ٓ  ٢سط وٛچهٞب٢ وبض ثٝقطوز ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س. ا٤ٗ وبض، فٗب٥ِش٣ د٥چ٥سٜ اؾز ٚ 

 :[2]قٛز ٣ٔ
 وبضٔٙس ضا ٔكرم و٥ٙس. حمٛق ٞط .1

 سٗساز وبضوٙبٖ ضا س٥٥ٗٗ و٥ٙس. .2

 ٔؼٕٛٔ حمٛق(.١ ٔحبؾجٔؼٕٛٔ حمٛق سٕبْ افطاز ضا س٥٥ٗٗ و٥ٙس ) .3

 ٔؼٕٛٔ حمٛق ضا ثط سٗساز افطاز سمؿ٥ٓ و٥ٙس. .4
 

 سمؿ٥ٓ قٛز: ٢سط وٛچهٞب٢ وبض ثٝ سٛا٘س ٣ٔٔؼٕٛٔ حمٛق ١ ٔحبؾجأب فٗب٥ِز 
 ثٝ ضوٛضز وبضٔٙس(ضوٛضز وبضٔٙس ضا ثبظ٤بث٣ و٥ٙس )زؾش٥بث٣  .1

 حمٛق وبضٔٙس ضا ث٥بث٥س. .2

 آٚضز٤س ايبفٝ و٥ٙس. زؾز ثٝوٝ سبوٖٙٛ  ٣٤ٞب حكا٤ٗ حمٛق ضا ثٝ ٔؼٕٛٔ  .3

 ضوٛضز وبضٔٙس ثٗس٢ ضا ثبظ٤بث٣ و٥ٙس. .4

 ثط٤ٚس. ١1 ٔطحّاؾز، ثٝ  ٔب٘سٜ ٣ثبلوبضٔٙس٢  وٝ ٣زضنٛضس .5

 ٢سط وٛچه٢ ٞبوبض ثٝ سٛا٘س ٣ٔثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، فٗب٥ِز زؾش٥بث٣ ثٝ ضوٛضز وبضٔٙس 
 سمؿ٥ٓ قٛز:

 .٥سثبظوٙفب٤ُ وبضوٙبٖ ضا  .1

 ثط٤ٚس. ٔٛضز٘ٓطثٝ ضوٛضز  .2

 ضوٛضز ضا اظ ض٢ٚ ز٤ؿه ثرٛا٥٘س. .3
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، ضٚـ ٔٛفم٣ ثطا٢ حُ ٔؿبئُ د٥چ٥سٜ اؾز، أب ٤بفشٝ ؾبذز ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝ
ضا  ٞب آٖاظ فٗب٥ِز )ٔشسٞب٣٤( وٝ  ٞب زازٜٔكىلار ذبل ذٛزـ ضا زاضز. زض ا٤ٗ ضٚـ، 

ٔكىُ  ٞب آٖ، ٍٟ٘ساض٢ قٛز ٣ٔظ٤بز  ٞب زازٜػسا اؾز. ٚلش٣ حؼٓ  سوٙٙ ٣ٔدطزاظـ 
 .قٛز ٣ٔ

 

 ءگزاٖض ٖسًَٗ ثزًبهِ 1-3
وٝ زض  وٙس ٣ٔضا ا٤ؼبز  ٢افعاض ٘ط٣ٙ٤ْٛ٘ اؾز وٝ لُٗبر ٠ ٥ٛق ٣ءٌطاق ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝ
وٝ وبٔذ٥ٛسط اظ لُٗبر  َٛض ٕٞبٖ. ٥ٌط٘س ٣ٔلطاض  ٔٛضزاؾشفبزٜٔرشّف  ٢ٞب ثط٘بٔٝ
 ٢افعاض ٘طْق٣ءٌطا، ثط٘بٔٝ اظ لُٗبر  ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝ، زض قٛز ٣ٔبذشٝ ؾ ٢افعاض ؾرز

. لبث٥ّز ذٛا٘ب٣٤ ٤بثس ٣ٔافعا٤ف  افعاض ٘طْ، ؾطٖز س٥ِٛس سطس٥ت ٤ٗا ثٝ. قٛز ٣ٔؾبذشٝ 
 ٞب آٖٚ انلاح  ٤بث٣ ٥تٖثبلا ثٛزٜ، سؿز،  قٛ٘س ٣ٔوٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ٘ٛقشٝ  ٣٤ٞب ثط٘بٔٝ

 آؾبٖ اؾز.
. ثٝ ز٥٘ب٢ و٥ٙٓ ٣ٔقطٚٔ  ٣ءٌطاق ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝزض  ثب ث٣ًٗ اظ انُلاحبر ٟٔٓ

: ٔطزْ، ح٥ٛا٘بر، ث٥ٙ٥س ٣ٔ، اق٥ب٣٤ ضا و٥ٙس ٣ٔاَطاف ذٛز ثٍٙط٤س. ثٝ ٞط ػب وٝ ٍ٘بٜ 
فىط  باق٥ ثط اؾبؼ، ٞب ا٘ؿبٖ. ٞب آٖ، ٞٛاد٥ٕبٞب، وبٔذ٥ٛسطٞب ٚ ٔب٘ٙس ٞب ٥ُاسٛٔج٥ٌبٞبٖ، 

 ا٤ٙىٝ ٢ػب ثٝسب  ؾبظز ٣ٔٔب ضا لبزض زاض٤ٓ وٝ  1. ٔب سٛا٘ب٣٤ ٖؼ٥ج٣ اظ ا٘شعأوٙٙس ٣ٔ
)وٝ زض ٌطاف٥ه، د٥ىؿُ  ٞب ضً٘٘مبٌ ٔٙفطز٢ اظ  نٛضر ثٝضا  ٤فٕ٘ب نفحٝسهب٤ٚط 

 ٞب زضذزاق٥ب٣٤ ٔظُ ٔطزْ، ٞٛاد٥ٕبٞب،  ٖٙٛاٖ ثٝضا  ٞب آٖ( زض ٘ٓط ث٥ٍط٤ٓ، قٛز ٣ٔ٘ب٥ٔسٜ 
فىط و٥ٙٓ، ثٝ ثٝ شضار قٗ  ا٤ٙىٝ ٢ػب ثٝ سٛا٥٘ٓ ٣ٔٚ وٜٛ سهٛض و٥ٙٓ. زض نٛضر ِعْٚ، 

 ٢ػب ثٝفىط و٥ٙٓ ثٝ ػٍُٙ فىط و٥ٙٓ ٚ  ٞب زضذزثٝ  ا٤ٙىٝ ٢ػب ثٝؾبحُ فىط و٥ٙٓ ٚ 
 فىط و٥ٙٓ. ٞب ؾبذشٕبٖثٝ آػطٞب فىط و٥ٙٓ، ثٝ  ا٤ٙىٝ

 سمؿ٥ٓ وطز: زؾشٝ زٚثٝ  سٛاٖ ٣ٔضا  باق٥
  ػبٖ ٣ثاق٥ب٢ 
 .اق٥ب٢ ػب٘ساض 

. اق٥ب٢ زٞٙس ٣ٔ ٚ وبضٞب٣٤ ضا ا٘ؼبْ وٙٙس ٣ٔ، حطوز ا٘س ظ٘سٜاق٥ب٢ ػب٘ساض 
زاض ٚ چٝ  )چٝ ػبٖ بوٝ وبض٢ ا٘ؼبْ زٞٙس. سٕبْ اق٥ ضؾٙس ٣ٕ٘، ٔب٘ٙس ؾًٙ ثٝ ٘ٓط ػبٖ ٣ث

                                                                                                                             
1. Abstraction 
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١ ٕٞٚ  زاض٘س  ٚظٖٔظُ ا٘ساظٜ، قىُ ٚ  1نفبس٣ ٞب آٖػبٖ(، چ٥عٞب٣٤ ٔكشطن زاض٘س.  ث٣
 ، ثبلا ٚ دب٥٤ٗغّشس ٣ٔ، سٛح ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. زٞٙس ٣ٔضا اظ ذٛز ٘كبٖ  2ضفشبضٞب٣٤ ٞب آٖ
، ضاٜ ذٙسز ٣ٔ، ذٛاثس ٣ٔ، وٙس ٣ٔ. ثچٝ ٌط٤ٝ قٛز ٤ٔ٣ب ثبز آٖ ذب٣ِ  قٛز ٣ٔ، دُطثبز ضٚز ٣ٔ
 .قٛز ٣ٔٚ ضٚقٗ  وٙس ٣ٔ، سطٔع ٥ٌطز ٣ٔ. اسٛٔج٥ُ قشبة ظ٘س ٣ٔٚ چكٕه  ضٚز ٣ٔ

. اق٥ب٢ قٙبؾس ٣ٔ ٞب آٖضفشبض ٠ ٔكبٞسنفبر ٚ ١ ُٔبِٗضا اظ َط٤ك  با٘ؿبٖ اق٥
زاقشٝ ثبقٙس ٚ ضفشبضٞب٢ ٤ىؿب٣٘ ضا اظ ذٛز ٘كبٖ نفبر ٔكبث٣ٟ  سٛا٘ٙس ٣ٔ ٔرشّف

ٚ ٤ب ا٘ؿبٖ ضا ثب ح٥ٛاٖ ٔمب٤ؿٝ  ثبٞٓضا  سطٞب ثعضيٚ  ٞب ثچٝ سٛاٖ ٣ٔ، ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ زٞٙس.
 .[7]٥٘ع چ٥عٞب٢ ٔكشطو٣ زاض٘س ٞب ٥ٖٛوبٔؾٛاض٢ ٚ  ٞب٢ ٥ُاسٛٔجوطز. 

 

 ؟کٌ٘نٖ هچزا در ثزًبهِ اس تَاثغ استفبدُ  1-4
ُٔٙم٣  ٢ٞب ثرفوٝ ٞط ٔؿئّٝ ثٝ  قٛز ٣ٔوبٔذ٥ٛسط٢ ثبٖض ١ ثط٘بٔزض اؾشفبزٜ اظ سٛاثٕ 

 ٢ٞب ٔؿئّٝثعضي، ثب ١ ٔؿئ٤ّه  ٢ػب ثٝسمؿ٥ٓ قٛز. ثس٤ٗ سطس٥ت،  ٢سط وٛچه
ضا ثب ٘ٛقشٗ سٛاثٕ حُ ذٛا٥ٞٓ وطز.  ٞب آٖؾطٚوبض ذٛا٥ٞٓ زاقز ٚ  ٢سط وٛچه

 ظ٤ط ثطقٕطز: نٛضر ثٝ سٛاٖ ٣ٔأش٥بظار ٘ٛقشٗ سٛاثٕ ضا 
ٚ ٞط ثرف سٛؾٍ  قٛ٘س ٣ٔسمؿ٥ٓ  ٢سط وٛچه ٢ٞب ثرفد٥چ٥سٜ ثٝ  ٢ٞب ثط٘بٔٝ .1

ٔٛػٛز زض سبثٕ، ٔؿشمُ اظ ؾب٤ط  ٢ٞب زازٜٚ  ٞب زؾشٛضإُِٗ. قٛز ٣ٔسبث٣ٗ ٘ٛقشٝ 
 ثط٘بٔٝ اؾز. ٢ٞب ثرف

 ٢ٞب ثرف سٛا٘ٙس ٣ٔافطاز ٔرشّف  وٝ ٢َٛض ثٝ، وٙس ٣ٕٔٞىبض٢ ث٥ٗ افطاز ضا فطاٞٓ  .2
 ٔرشّف٣ اظ ثط٘بٔٝ ضا ث٤ٛٙؿٙس.

اؾز. اٌط ثط٘بٔٝ ٔكى٣ّ زاقشٝ ثبقس،  سط ؾبزٜحب٢ٚ سٛاثٕ،  ٢ٞب ثط٘بٔٝ ٣٤ظزا اقىبَ .3
 آٔسٜ اؾز، ؾبزٜ اؾز. ٚػٛز ثٝثطضؾ٣ سبث٣ٗ وٝ ا٤ٗ اقىبَ زض آٖ 

. ثس٤ٗ سطس٥ت قٛز ٣ٔزض ٚلز  ٣٤ػٛ نطفٝثب اؾشفبزٜ اظ سٛاثٕ، ٔٛػت  ٤ؿ٣٘ٛ ثط٘بٔٝ .4
آٖ سبثٕ ضا زض  سٛا٥٘س ٣ٔا٘ؼبْ زٞس،  ٢ا ثط٘بٔٝاٌط سبث٣ٗ ث٤ٛٙؿ٥س وٝ ٣ّٕٖ ضا زض  وٝ

ثجط٤س. حش٣ اٌط ثب سغ٥٥ط ا٘سو٣ زض  وبض ثٝز٤ٍط٢ وٝ ثٝ ا٤ٗ ُٖٕ ٥٘بظ زاضز، ١ ثط٘بٔ
 ثبظٞٓثجط٤س،  وبض ثٝز٤ٍط  ٢ٞب ثط٘بٔٝضا زض  ٞب آٖ، ثشٛا٥٘س قسٜ ٘ٛقشٝسٛاثٕ 
 اؾز. نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ

                                                                                                                             
1. Attributes 

2. Behavior 
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 تَاثغ 1-5
)٤ىؿط٢  وبٔذب٤ّط ٞب٢ ٥چٚ ؾٛئو٥ّس٢  ثب٤س ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ اقبضٜ وطز وٝ سٟٙب وّٕبر

 #قٛ٘س. ا٤ٗ زؾشٛضٞب ثب ٖلأز  زؾشٛضار قٙبذشٝ قسٜ ٞؿشٙس وٝ ٔطثٌٛ ثٝ وبٔذب٤ّط ٣ٔ
٥٘بظ ثٝ سٗط٤ف ٘ساض٘س ٚ سٕب٣ٔ زؾشٛضٞب٢ ز٤ٍط ضا لاظْ اؾز ٤ب  قٛ٘س( ٔكرم ٣ٔ

ٔٛػٛز . زؾشٛضٞب٢ لطاضزازاظ لجُ سٗط٤ف وطزٜ ٚ زضٖٚ وشبثرب٘ٝ  آ٘ىٝسٗط٤ف و٥ٙٓ ٤ب 
 ٞب آٖاظ  سٛاٖ ٣ٔزض حم٥مز ٣ٍٕٞ سٛاث٣ٗ ٞؿشٙس وٝ ٍٞٙبْ ٥٘بظ  ٞب وشبثرب٘ٝزضٖٚ ا٤ٗ 

 اؾشفبزٜ وطز.
 نٛضر ثٝا٤ٗ اؾز وٝ ا٤ٗ ظثبٖ  قسٜ ٥بٖث ++C/Cز٤ٍط٢ وٝ زض ٔٛضز ظثبٖ ١ ٘ىش

لطاض اؾز اظ ٤ه سبثٕ اؾشفبزٜ  وٝ ٣ٍٞٙبٔٚ ثٙبثطا٤ٗ  وٙس ٣ٔذٍ ثٝ ذٍ ثط٘بٔٝ ضا اػطا 
ثبقس. ا٤ٗ  قسٜ ٤فسٗطثط٘بٔٝ ثٝ ذٍ اؾشفبزٜ ثطؾس، ا٤ٗ سبثٕ  آ٘ىْٝ اؾز لجُ اظ قٛز، لاظ

ثؿ٥بض ٟٔٓ ثٛزٜ ٚ لاظْ اؾز وٝ ٕٞٛاضٜ  ٞب آٖ٘ىشٝ ٍٞٙبْ سٗط٤ف سٛاثٕ ٚ اؾشفبزٜ اظ 
 لطاض ث٥ٍطز. ٔس٘ٓط

 
 ًکبتٖ در هَرد ًَضتي تَاثغ 1-6

ا٢ ضا وٝ اظ سٛاثٕ ا٘شٓبض  ٥ؼٝ٘شٚ  ٞب آضٌٛٔبٖؾبظ٢ سٛاثٕ،  ٥بزٜداثشسا ثسٖٚ دطزاذشٗ ثٝ ػعئ٥بر 
٤ٍط، زض لسْ اَٚ لاظْ ٥٘ؿز ثٝ ز ٖجبضر ثٝزاض٤س، ٔكرم وطزٜ، ثط٘بٔٝ ان٣ّ ضا ث٤ٛٙؿ٥س؛ 

ؾبظ٢ سبثٕ ثذطزاظ٤س. دؽ اظ ٘ٛقشٗ ثط٘بٔٝ ان٣ّ، سٛاثٕ ز٤ٍط ضا ث٤ٛٙؿ٥س. سبثٕ  ٥بزٜدػعئ٥بر 
 ؟ا٘سْ اوسٞب٢ سبثٕ  ٣ذطٚػٞب٢ سبثٕ چ٥ؿز؟  ٢ٚضٚززاضز؟  ثط ٖٟسٜا٢  ٥فْٝٚچٝ 

٥٘بظ زاضز  آ٘چٝؾبظ٢ و٥ٙس وٝ ٞط سبثٕ فمٍ ثٝ  ٥بزٜدسٛاثٕ ضا َٛض٢ َطاح٣ ٚ 
٢ ثط٘بٔٝ ٚ ؾب٤ط اَلاٖبر، سٛؾٍ سٛاثٕ غ٥ط ٞب لؿٕز١ ٥ثمزؾشطؾ٣ زاقشٝ ثبقس ٚ 

٤ٌٛٙس. ثطا٢ ا٤ٗ  ٢1 اَلاٖبرؾبظ دٟٙب٥ٖبث٣ ٘جبقس. ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ضا زؾش لبثُٔطسجٍ، 
ذطٚع زاقشٝ ثبقس. ثطا٢ اضسجبٌ ث٥ٗ ١ ٘مُٚضٚز٢ ٚ ٤ه ١ ٘مُس ٤ه ٔٙٓٛض، ٞط سبثٕ ثب٤

ٌطفشٝ  ٠Capsule ٚ دبضأشطٞب اؾشفبزٜ و٥ٙس. ا٤ٗ ٔفْٟٛ اظ ٕٞبٖ ٚاغ ٞب آضٌٛٔبٖسٛاثٕ، اظ 
و٥ٙٓ.  ق٤ٛٓ، ٥ُٔ ٣ٔ قٛز وٝ ٚلش٣ ٔط٤ى ٣ٔ قسٜ اؾز؛ ثٝ ٕٞبٖ وذؿ٣ِٛ اَلاق ٣ٔ

وٙس سب ٖلاٜٚ ثط  ٢ ذبن٣ ا٤ؼبز ٣ٔوذؿَٛ چ٥ع٢ اؾز وٝ غكب٣٤ زٚض چ٥ع٢ ٤ب چ٥عٞب
 ٥٘ع وٙس. ٔحبفٓزٞب  ٞب وٙبض ٤ىس٤ٍط، اظ آٖ زاقشٗ آٖ زٚض ٞٓ ٍ٘ٝ

                                                                                                                             
1. Encapsulation 
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 فزهت کلٖ ٗک تبثغ 1-7
ٔٗطٚف  main، ٤ه سبثٕ ثؿ٥بض ٟٔٓ ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ ٘بْ ++٤C/Cؿ٣ ٘ٛ ثط٘بٔٝزض ظثبٖ 

٤ٗ ٍٞٙبْ ٘ٛقشٗ ٤ه ثٙبثطا؛ وٙس ٣ٔ وبض ثٝثب ا٤ٗ سبثٕ قطٚٔ  ++١C/C ثط٘بٔثٛزٜ ٚ ٕٞٛاضٜ 
أب ز٤ٍط سٛاثٕ ضا ثؿشٝ ثٝ ؛ ، لاظْ اؾز ا٤ٗ سبثٕ حشٕبً ٔٛػٛز ثبقس++C/Cثط٘بٔٝ ثٝ ظثبٖ 

 .[8]سٛاٖ سٗط٤ف وطزٜ ٚ اؾشفبزٜ وطز ٥٘ٔ٣بظ 
قٛ٘س ٔكبثٝ ثب سٛاثٕ ض٤بي٣ ثٛزٜ ٚ زاضا٢  ٤ٔ٣ؿ٣ سٗط٤ف ٘ٛ ثط٘بٔٝسٛاث٣ٗ وٝ زض 

 اظ: ا٘س ٖجبضرؾٝ ذبن٥ز اؾبؾ٣ ٞؿشٙس وٝ 
 قٛز. ٣ٔاؾز وٝ سٛؾٍ آٖ قٙبذشٝ  فطز ٔٙحهطثٝٞط سبثٕ زاضا٢ ٤ه ٘بْ  .1

 نفطسبسٛا٘ٙس اظ  ٣ٔ ٞب آضٌٛٔبٖٞط سبثٕ ٕٞچ٥ٙٗ زاضا٢ سٗساز٢ آضٌٛٔبٖ اؾز. ا٤ٗ  .2
٢ ٞب ٘ٛٔسٛا٘ٙس اظ  ٢ٔ٣ ٤ه سبثٕ ٞب آضٌٛٔبٖٞط سٗساز زِرٛاٜ ا٘شربة قٛ٘س. ٕٞچ٥ٙٗ 

 ٔشفبٚس٣ ا٘شربة قٛ٘س.

ٛا٘س زاضا٢ ٤ه ٔمساض ثبظٌكش٣ ثبقس. ا٤ٗ ثساٖ ٣ٙٗٔ اؾز وٝ سٛاثٕ س ٤ٔ٣ز ٞط سبثٕ زضٟ٘ب .3
ذٛز ضا وٝ ٤ه ٔشغ٥ط اظ ٘ٛٔ ذبل ١ ٥ؼ٘شٔحبؾجبر ذٛز ضا ا٘ؼبْ زاز٘س،  آ٘ىٝثٗساظ

 ٌطزا٘ٙس. ٣ثطٕ٘ٔمساض٢ ضا  سٛاث٣ٗ ٚػٛز زاض٘س وٝ ٥ٞچ ا٤ٙىٌٝطزا٘ٙس ٚ ٤ب  ٣ثطٔاؾز، 

زاضا٢ ٤ه اؾٓ ذبل  ٞطوسا٤ْبي٣ زض ض sin(x)  ٚlog(x,n)سٛاثٕ  ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ
زاضا٢ ٤ه آضٌٛٔبٖ اظ ٘ٛٔ ٖسز  sin(x)قٛ٘س. سبثٕ  ٣ٔثٛزٜ ٚ سٛؾٍ آٖ اؾٓ ٥٘ع قٙبذشٝ 

زاضا٢ زٚ ٔشغ٥ط اؾز. ٔشغ٥ط اَٚ ٤ه ٖسز حم٥م٣  log(x,n)وٝ سبثٕ  ٣زضحبِحم٥م٣ ثٛزٜ 
ثٛزٜ  ثٛزٜ وٝ لطاض اؾز ٔمساض ٍِبض٤شٓ آٖ ٔحبؾجٝ قٛز. آضٌٛٔبٖ زْٚ ٤ه ٖسز َج٣ٗ٥

ٔٗطف ٔمساض ٍِبض٤شٓ  log(100,10)=2 ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝوٙس.  ٣ٍِٔبض٤شٓ ضا س٥٥ٗٗ ١ وٝ دب٤
سٛاٖ دب٤ٝ ضا ٥٘ع ٖسز حم٥م٣ زض ٘ٓط ٌطفز؛ ٣ِٚ زض  ٣ٔاؾز. اِجشٝ  10ثط ٔجٙب٢  100ٖسز 

٢ ا٤ٗ سٛاثٕ ٤ه ٔمساض ٞطز٤ٚز زضٟ٘با٤ٙؼب ٞسف سٟٙب ٘كبٖ زازٖ ٤ه ٔظبَ اؾز. 
سٛاٖ فطٔز و٣ّ سٗط٤ف ٤ه سبثٕ ضا زض  ٣ٔثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٔمسٔٝ  ٘ٙس.ٌطزا ٣ثطٔحم٥م٣ ضا 

 ثس٤ٗ نٛضر ث٥بٖ وطز: ++C/Cظثبٖ 

 

 <آرگَهبى ّبٕ ٍرٍدٕ>  ًبم تبثغ  <ًَع تبثغ> 1

2 { 

 دستَرات تبثغ // 3

4 } 
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سٛا٘س اظ ٞط ٣ٖٛ٘ اظ ٔشغ٥طٞب٢ ٔٛػٛز زض ظثبٖ  ٣ٔٔمساض ثبظٌكش٣ ٤ه سبثٕ 
C/C++  قسٜ سٛؾٍ  ٤فسٗطسٛا٘س اظ ػٙؽ ٔشغ٥طٞب٢  ٣ٔثبقس. حش٣Struct  غ٥طٜ ٥٘ع ٚ

 ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝ. لطاضزازثب آٖ اؾز،  ػٙؽ ٞٓسٛاٖ ثطاثط ثب ٔشغ٥ط٢ وٝ  ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ٔمساض ضا
 سٛاٖ ٘ٛقز: ٣ٔ

 
وٝ  ٣ٍٞٙب٤ٔه ٔمساض حم٥م٣ اؾز، ثب زؾشٛض فٛق  sin(4.0f)ٔمساض ثبظٌكش٣  اظآ٘ؼبوٝ

 ٥ٌطز. ٣ٔلطاض  sin(4.0f)قٛز، ٔمساض آٖ ٥٘ع ثطاثط ثب  ٣ٔسٗط٤ف  Xٔشغ٥ط 
 

 تؼزٗف ٗک تبثغ 1-8
ثٙبثطا٤ٗ اٌط لطاض ثبقس ٤ه ؛ قٛز ٣ٔذٍ ثٝ ذٍ اػطا  نٛضر ثٝ ++C/Cظثبٖ  ٌفش٥ٓ وٝ

لاظْ اؾز ا٤ٗ سبثٕ لجُ اظ  حشٕبًاظ آٖ اؾشفبزٜ قٛز،  mainسبثٕ سٗط٤ف قٛز ٚ زض سبثٕ 
ثّىٝ چٙب٘چٝ زض ٞط سبثٕ  mainزض ٔٛضز سبثٕ  سٟٙب ٘ٝقسٜ ثبقس. اِجشٝ  ٤فسٗط mainسبثٕ 

٣ نٛضر زضؾش ثٝبزٜ قٛز، لاظْ اؾز سطس٥ت سٗط٤ف ز٤ٍط٢ ٥٘ع ٤ه سبثٕ ز٤ٍط اؾشف
 ث٥ٍطز.

 ا٤ٗ ٔٛيٛٔ زاضا٢ زٚ ٔكىُ اؾبؾ٣ اؾز:
قسٜ ثبقٙس، ثؿ٥بض حؼ٥ٓ  ٤فسٗط٘ٛقشٗ ٤ه ثط٘بٔٝ زض ٤ه فب٤ُ وٝ زض آٖ سٕبْ سٛاثٕ  .1

 ٚ غ٥طُٔٙم٣ اؾز.

ٌب٣ٞ ٕٔىٗ اؾز حبِش٣ ضخ زٞس وٝ زٚ سبثٕ ثرٛاٞٙس ٕٞس٤ٍط ضا فطاذٛا٣٘ وٙٙس.  .2
 ٛضر ٔكرم ٥٘ؿز وٝ وساْ سبثٕ ثب٤س اَٚ ٘ٛقشٝ قٛز.زض ا٤ٗ ن

 اظ: ا٘س ٖجبضرزٚ انُلاح ٔٛػٛز  ++C/Cثطا٢ ضفٕ ا٤ٗ ٔكىُ زض ظثبٖ 

 اٖلاْ سبثٕ .1

 سٗط٤ف سبثٕ .2

 

 اػلام تبثغ 1-8-1
٢ ثطا٢ آٖ ا ثس٘ٝ آ٘ىٝاٖلاْ ٤ه سبثٕ ٖجبضر اؾز اظ ٘ٛقشٗ ٔكرهبر سبثٕ ثسٖٚ 

قٛز، اظ آٖ ثٝ ثٗس آٖ سبثٕ ثطا٢ وبٔذب٤ّط  ٣ٔلاْ وٝ ٤ه سبثٕ اٖ ٣ٍٞٙبٔثبقس.  قسٜ ٘ٛقشٝ

1  float x = sin (4.0f); 
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٢ ان٣ّ سبثٕ ا ثس٘ٝوٝ ث٥بٖ قس، اٖلاْ ٤ه سبثٕ ثسٖٚ شوط  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖأب ؛ قٛز ٣ٔقٙبذشٝ 
 سبثٕ سٗط٤ف ثكٛز.١ ثس٣٤٘ ز٤ٍط زضػب حشٕبًثٛزٜ ٚ ثٙبثطا٤ٗ لاظْ اؾز 

اٖلاْ  ٝاظآ٘ؼبو٥ٌطز. ٕٞچ٥ٙٗ  ٢ٕ٘٣ ا حبفٓٝاٖلاْ ٤ه ػّٕٝ ذجط٢ اؾز ٚ ٥ٞچ 
ٔكى٣ّ  آ٘ىٝثسٖٚ  وبضثطزسٛاٖ آٖ ضا ثبضٞب ٚ ثبضٞب ثٝ  ٣ٔسٟٙب ٤ه ػّٕٝ ذجط٢ اؾز، 

 ث٥ب٤س. ٚػٛز ثٝ

تؼزٗف تبثغ 1-8-2
ثب٤س  ++C/Cٞط سبثٕ زض ظثبٖ  اظآ٘ؼبو٢ٝ آٖ، ا ثس٘ٝسٗط٤ف سبثٕ ٖجبضر اؾز اظ ٘ٛقشٗ 

ثبض ا٘ؼبْ قٛز.  ٤ه سٟٙب ٤ه ثس٘ٝ زاقشٝ ثبقس، لاظْ اؾز وٝ سٗط٤ف ٤ه سبثٕ فمٍ ٚ فمٍ
ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س. زض  1-1٘ٛقشٝ قسٜ زض قىُ ١ ثط٘بٔثطا٢ ضٚقٗ قسٖ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ 

. اٖلاْ ا٤ٗ سٛاثٕ زل٥مبً ا٘س قسٜ اٖلاْفمٍ  ٔٛضز٘ٓطسٛاثٕ  8سب  5ا٤ٗ ثط٘بٔٝ ٚ زض ذٌُٛ 
ٚ زض  ٘كسٜ ٘ٛقش٢ٝ ثطا٢ سبثٕ ا ثس٘ٝثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ زض اٖلاْ،  ٞبؾز آٖٔب٘ٙس سٗط٤ف 

 Powerاؾز. ٕٞچ٥ٙٗ زلز قٛز وٝ سبثٕ  قسٜ اؾشفبزٜ ;٤طٌَٛٚ ٘مُٝا٘شٟب٢ آٖ ٖلأز 
ثطا٢ ١ ٔؿئّوٝ لجلاً اقبضٜ قس، سىطاض آٖ ٥ٞچ  ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖٚ  قسٜ اٖلاْثبض  ث٥ف اظ ٤ه

 .[2]وٙس ٣ٕ٘وبٔذب٤ّط ا٤ؼبز 

1 #include "stdafx.h" 
2 #include <iostream> 
3 using namespace std; 
4 //-----Declarations 
5 void PrintFunction (int n); 
6 float Power (float x, int n); 
7 float Power (float x, int n); 
8 float Power (float x, int n); 
9 
10 int main() 
11 { 
12  int j=5;
13  float x=8.0f; 
14  float y=7.0f; 
15 // 
16  cout<<"j = "<<j<<" x = "<<x<<" y = "<<y<<endl; 
17  PrintFunction(j); 
18  y=Power(x,j); 
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 ++C/Cوبضثطز اٖلاْ ٚ سٗط٤ف زض ظثبٖ  .1-1ضکل 

 
وٝ  َٛض ٕٞبٖ. ا٘س قس٥ٜ٘ع سٗط٤ف  ٔٛضز٘ٓطسٛاثٕ  mainٕ زض ازأٝ ٚ ثٗس اظ سبث

آٖ ٥٘ع ٘ٛقشٝ ١ ثس٘وبُٔ ثٝ ٕٞطاٜ  َٛض ثٝسبثٕ  آ٘ىٝٔكرم اؾز، سٗط٤ف سبثٕ ٣ٙٗ٤ 
 قٛز. زلز قٛز وٝ اٖلاْ ٚ سٗط٤ف زل٥مبً ثب٤س ٔكبثٝ ٤ىس٤ٍط ثبقٙس.

 ذطٚػ٣ ثط٘بٔٝ اٖلاٖ سٛاثٕ .2-1 ضکل

19 cout<<"j = "<<j<<" x = "<<x<<" y = "<<y<<endl; 
20 return 0;  
21 } 
22 //-----Definitions 
23 float Power (float x, int n) 
24 { 
25  int i; 
26  float pow=1; 
27  for (i=0;i<n;i++) 
28  { 
29     pow=pow * x; 
30  } 
31  PrintFunction(n); 
32  return pow; 
33 } 
34 void PrintFunction (int n) 
35 { 
36  int i; 
37  for (i=0;i<n;i++) 
38   { 
39        cout<<i<<endl; 
40     } 
41   } 

 

 

 

j = 5  x = 8  y = 7 
0 
1 
2 
3 
4 
0 
1 
2 
3 
4 
j = 5  x = 8  y = 32768 
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 داًٌذگز تَاثؼٖ کِ ّ٘چ هقذارٕ ثزًوٖ 1-9

زض ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ٞسف اظ ٘ٛقشٗ سٛاثٕ سٟٙب ا٘ؼبْ ٤ه ؾط٢ ٔحبؾجبر اؾز ٚ ٥٘بظ٢ 
ثطا٢ ٔمساض  ٥٘voidؿز وٝ ا٤ٗ سبثٕ ٔمساض٢ ضا ثطٌطزا٘س. زض ا٤ٗ نٛضر اظ وّٕٝ و٥ّس٢ 

 :[1]سبثٕ ظ٤ط ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س ٔظبَ ٖٙٛاٖ ثٝسٛاٖ اؾشفبزٜ وطز.  ٣ٔثبظٌكش٣ سبثٕ 
 

 

ٌطزا٘س. اؾشفبزٜ اظ  ٣ثطٕ٘ٛٔب٣٘ ٘ساقشٝ ٚ ٥ٞچ ٔمساض ثبظٌكش٣ ٥٘ع ا٤ٗ سبثٕ ٥ٞچ آضٌ
 ٢ ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر اؾز.ثٙس زؾشٝسٟٙب  ٞب آ١ٖ ٥فْٚچ٥ٙٗ سٛاث٣ٗ ثؿ٥بض ٔشساَٚ ثٛزٜ ٚ 

سٛاٖ اظ حطٚف ٚ اٖساز ٚ ذٍ ظ٤ط اؾشفبزٜ وطز.  ٣ٔثطا٢ ا٘شربة اؾٓ سٛاثٕ سٟٙب 
اؾشفبزٜ وطز، ٣ِٚ ثب٤س زلز وطز وٝ اؾٓ ٢ سٛاثٕ ٌصاض ٘بْسٛاٖ زض  ٣ٔاٌطچٝ اظ ٖسز ٞٓ 

حطف  128ضفشٝ ثطا٢ اؾٓ ٥٘ع  وبض ثٝسٛا٘س ثب ٖسز قطٚٔ قٛز. سٗساز حطٚف  ٣ٕ٘سبثٕ 
ثٙبثطا٤ٗ لاظْ اؾز ٍٞٙبْ ؛ قٙبؾس ٣ٕ٘حطف آٖ ضا ث٥كشط  64ثٛزٜ وٝ وبٔذب٤ّط زض ُٖٕ 

ا٘شربة اؾٓ اؾشفبزٜ اظ اؾب٣ٔ ثّٙس ثٝ ََٛ آٖ ٥٘ع زلز زاقز. ٕٞچ٥ٙٗ ثٟشط اؾز زض 
٤ؿ٣ اظ ٘ٛ ثط٘بٔٝآٖ سبثٕ ثٛزٜ سب ٍٞٙبْ ١ ٥فْٚسٛاثٕ ٕٞٛاضٜ ٘ب٣ٔ ضا ثطٌع٤س وٝ ٔٗطف 

 ا٤ؼبز ؾطزض٣ٌٕ دط٥ٞع قٛز.
 

 گزداًٌذ تَاثؼٖ کِ هقذارٕ ثزهٖ 1-10
ضا زض ٘ٓط ث٥ٍط٤س وٝ ٤ه ٖسز ضا ٌطفشٝ ٚ  3-1٘ٛقشٝ قسٜ زض قىُ ١ ثط٘بٔٔظبَ،  ٖٙٛاٖ ثٝ

 .وٙس ٢ٔ٣ آٖ ضا ٔحبؾجٝ ٞب ٔمؿْٛ
سٛاٖ ثٝ ؾٝ ضٚـ دبضأشط ضا  ٣ٔاؾز  قسٜ زازٜوٝ زض ثط٘بٔٝ ٥٘ع ٕ٘ب٤ف  َٛض ٕٞبٖ

 ثٝ سبثٕ اضؾبَ وطز:
 ٞ٣ ٔؿشم٥ٓ سبثٕ زض ثط٘بٔٝ ان٣ّ ٔمساضزmaghsom(4) ٍثط٘بٔٝ. 16، ذ 

 ٞ٣ سبثٕ ثب ٔمساض ا٥ِٚٝ ٔشغ٥ط زض ثط٘بٔٝ ان٣ّ ٔمساضزmaghsom(x) ٍثط٘بٔٝ. 18، ذ 
 ٥21س زض ثط٘بٔٝ ان٣ّ، ذٍ وّ نفح٥ّٝٝ ٔمساض ٚضٚز٢ ٔشغ٥ط اظ ٚؾ ثٝسبثٕ  ٣ٔمساضزٞ
 ثط٘بٔٝ.

1 void Function (void) 
2 { 
3 //Body Of the Function 
4 } 
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 ٞب٢ ٤ه ٖسز سٗط٤ف ثط٘بٔٝ د٥سا وطزٖ ٔمؿْٛ .3-1ضکل 

 
ضا اظ ٚضٚز٢  xودٝ ٔشغ٥دط    سٛاٖ ٘كبٖ زاز وٝ چُٛض سبث٣ٗ ث٤ٛٙؿ٥ٓ ٣ٔ 4-1زض قىُ 

 .آٚضز زؾز ث٢ٝ ظ٤ط ٞب ٔٗبزِٝضا اظ  yزض٤بفز وطزٜ ٔمساض ٔشغ٥ط 

  {

   
 

   
           

                          

   
 

   
           

  

قٛز ٚ ؾذؽ زض  ٣ٔقٛز اثشسا سبثٕ ٚ زؾشٛضار آٖ ٘ٛقشٝ  ٣ٔوٝ ٔلاحٓٝ  َٛض ٕٞبٖ
٥س زض٤بفز قسٜ اؾز، وّ نفحٝثط٘بٔٝ ٔؿشم٥ٓ سبثٕ ثب ٔمساض ٚضٚز٢ وٝ اظ  21ؾُط 

 قٛز. ٣ٔ، چبح قسٜ ٔحبؾجٝفطاذٛا٣٘ قسٜ ٚ ٔمساض 

1 #include "stdafx.h" 
2 #include <iostream> 
3 #include <conio.h> 
4 using namespace std; 
5 void maghsom (int n) 
6 { 
7    int i; 
8 for (i=1; i<n;i++) 
9      if(n%i == 0) 
10      cout<<i<<"\t"; 
11      cout<<n<<"\n"; 
12 } 
13 int main() 
14 { 
15 int x; 
16   maghsom(4); 
17   x = 10; 
18   maghsom(x); 
19   cout<<"enter x: "; 
20   cin>>x; 
21   maghsom(x); 
22   cin.get(); 
23  return 0; 
24 } 

 

 

 




