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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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  پیشگفتار

 از و بـاز دیر از آب است. دانسته آب به ستهواب را چیزيهر حیات کریم  قرآن در خداوند

 اسـت.  کـرده  ایفـا  انسـان  موجودیت و زندگی ادامهدر اساسی نقش حیات پیدایش بدو

 بشر زندگی روش  به دادن  شکل بشري، جوامع تشکیل در مهمی عامل آب تاریخ طولدر

 شـدن   خصصـی ت و جوامـع  پیشـرفت  با .است بوده فرهنگ و زبان تکنولوژي، توسعه و

 قالبدر آب جامع شناخت رورتض ترتیب  بدین د.ش تر  متنوع نیز آب از استفاده نیازها،

  .دش مطرح پیشاز  بیش هیدرولوژي عنوان  تحت علمی

 نظـر از زمـین   کـره  در موجـود  هـاي   آب مـورد  در کـه  اسـت  علمـی  یدرولوژيه

 رابطـه  و شـیمیایی  و فیزیکـی  هـاي   ویژگـی  کانی،م و زمانی توزیع جریان، موجودیت،

 کنـد.   می بحث هست نیز زنده موجودات برگیرنده در که محیطی در آن محیطی واکنش

 ناگزیرنـد  نـوعی  بـه  اهدافشـان  بـه  رسـیدن  بـراي  مختلـف  علوم است واضح بنابراین

 جنسـو  داخـل  در آب جریـان  مطالعـه  در شناسان  گیاه کنند. بررسی را آب از هایی  جنبه

 در مهندسـان  انسـان،  بـدن  داخـل  در آب جریان بررسی در پزشکی متخصصان ،گیاهی

 دانـان   جغرافی و آب درخصوص احتمالی هاي  خسارت و دسترس  قابل آب منابع بررسی

ــاط و طبیعــت در آب نقــش بررســی در ــا آن ارتب ــایی هــاي  هپدیــد دیگــر ب  از جغرافی

 یـابی   مکـان  اسـت.  گسـترده  بسـیار  جغرافیـا  مطالعـاتی  زمینه برند.  می بهره هیدرولوژي

 و مجاز جمعیت میزان معیشت، تعیین و زمین مطلوب کاربري ریزي  برنامه ها،  سکونتگاه

 مطالعـات  گرو در تماماً شود  می پرداخته آن به انسانی جغرافیاي در که کشت نوع حتی

 مخاطرات و دارد اندازها  چشم خلق در آب که تأثیري اینبر  علاوه است. آب منابع جامع

 یازده



 موضـوعاتی  از گیرنـد   مـی  قربـانی  بیگـاه  و گاه که خشکسالی و سیل مانند ژیکیهیدرولو

 جـرأت  به شوند.  می پرداخته ها  آن به طبیعی جغرافیاي مختلف هاي  شاخه در که ندهست

 مکـان  هیـدرولوژي  از اطـلاع  بدون بناییزیر و عمرانی طرح هیچ امروزه گفت توان  می

  .رسید نخواهد سرانجام به طرح

اندیش  نیک نسرین 

 دوازده



  کتاب مطالعه راهنماي

 بهتـر  درك بـراي  است. شده تدوین جغرافیا رشته دانشجویان براي هیدرولوژي مبانی کتاب

 و شناسـی   اقلـیم  مبانی هايواحد ابتدا دانشجویان است لازم کتاب این موضوعات و مفاهیم

 نـه  در آب مختلـف  موضوعات است   شده سعی کتاب این در باشند. گذرانده را خوانی  هنقش

 بایـد  چـرا  بدانـد  جغرافیـا  دانشـجوي  کـه  است اهمیت داراي موضوع این شود. ارائه فصل

 جغرافیـا  در هیـدرولوژي  جایگاه مورد در اول فصل در علت  همین  به بیاموزد. را هیدرولوژي

 و هیـدروکلیماتولوژي  مـورد  در پایـه  مفـاهیم  برخـی  دوم فصل در است. شده ارائه مطالبی

 چرخـه  اجـزاي  ینتـر   مهـم  از یکـی  بارش است. گرفته قرار بررسیمورد هیدرومتئورولوژي

 مـورد  در چهارم فصل در است. گرفته قرار بررسیمورد سوم فصل در که است یدرولوژيه

 هـاي   جنبـه  ینتـر   مهم از یکی است. شده ارائه مطالبی آبی بیلان در آن نقش و تعرق و تبخیر

 پـنجم  فصـل  موضـوع  که است رواناب دارد ها  انسان زندگی رد مهمی شنق که هیدرولوژي

 نـد، کن کسـب  را اطلاعـاتی  آن مورد در دانشجویان است لازم که موضوعاتی از یکی .است

 از يبسـیار  .اسـت  کتـاب  هفـتم  فصل موضوع که است آب گیري  اندازه ابزارهاي با آشنایی

 مـاده  ایـن  اهمیـت  بـه  توجـه با بنابراین شود،  می تأمین زیرزمینی آب طریقاز انسان هاي  نیاز

 در مطـالبی  نهم فصل در انتها در پردازد.  می زیرزمینی هاي  آب بررسی به هشتم فصل حیاتی

 ویژگـی  بـا  آشـنایی  ضـمن  بتواننـد  دانشـجویان  تـا  است   شده ارائه ایران هیدرولوژي مورد

  ند.کن قضاوت نیز آن مورد در ایران، وژيهیدرول

 ـ الاتیســؤ فصـل  هـر  انتهـاي  در  اســت. شـده  طـرح  تشــریحی و تسـتی  صـورت   هب

 کتـاب  انتهـاي  در که نامه  پاسخ با آن انطباق و الاتؤس به پاسخ از پس توانند  می دانشجویان

سیزده



 بحـث  بـه  بـا  نـد توان  می دانشجویان همچنین بیازمایند. را خود هاي  دانسته است، شده آورده

  بیفزایند. خود معلومات به درس کلاس در تشریحی الاتؤس گذاشتن

  کتاب کلی هدف

 دسـت  آن، يزااج ـ ویژگـی  ،شناسـی   آب چرخه با دانشجویان آشنایی کتاب این کلی هدف

 هیـدرولوژي  از اجمـالی  ختشـنا  و آبریـز  هـاي   حوضه مطالعه در سیستمی نگرش به یابی

  .است ایران

 چهارده



 اول فصل

 جغرافیا در هیدرولوژي جایگاه

کلی   هدف

 مفهـوم  درك شناسـی،  آب چرخـه  آب، اهمیـت  زمـین،  سیاره هاي  آب مقدار با آشنایی

 فصل این کلی هاي  هدف هیدرومتئورولوژي و هیدروکلیماتولوژي مفاهیم آبریز، حوضه

  دهد.  می تشکیل را

یادگیري هاي    هدف

یابند: دست زیر اهداف به فصل این مطالعه از پس رود  می انتظار دانشجویان از

بدانند. را آب اهمیت .1

دریابند. را هیدرولوژي مفهوم .2

شوند. آشنا اي    حوضه و جهانی مقیاس در آب چرخه مفهوم با .3

ند.کن حاصل اطلاعاتی کره  آب در دسترسی قابل آب و موجود آب مورد در .4

ند.کن مقایسه باهم را ها   اقیانوس و ها   خشکی روي آب سالانه بیلان .5

شوند. آشنا مبادله زمان مفهوم با .6

شوند. آشنا هیدرولوژیکی سیستم با .7

شوند. آشنا آبریز حوضه مفهوم با .8

دریابند. را جغرافیا و هیدرولوژي میان ارتباط .9

شوند. آشنا جدید هیدرولوژي مفهوم با .10

بدانند. را لوژيمتئورو و کلیماتولوژي مفهوم .11
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 دریابند. را هیدرومتئورولوژي و هیدروکلیماتولوژي مفهوم .12

 ند.کن حاصل اطلاعاتی شناسی اقلیم هاي    داده مورد در .13

 ند.کن مقایسه همبا را شناسی  آب و شناسی اقلیم ايه    داده بتواند .14

 
  مقدمه

 مـواد  از کمـی  مقادیر و هیدروژن گازي ابر شامل فقط آمد وجود  هب شمسی منظومه که  زمانی

 بـا  هیـدروژن  ترکیـب  ها  آن از یکی که شد فراهم شیمیایی ترکیبات زمینه تدریج  به بود. دیگر

 یکـی  مـا  زندگی مأواي زمین که خود سیارات با شمسی منظومه بود. آب تشکیل و اکسیژن

 سـطحی  دمـاي  تنها و دارد قرار شیري راه کهکشان به موسوم انتها  بی فضایی در است آن از

 گیـرد.  شـکل  حیـات  و داشـته  وجـود  مایع صورت  به آب دهد  می اجازه که است زمین کره

 اتمسـفر  وجـود  گـذرد،   مـی  زمـین  عمـر  از سالارد        میلی 5/4 از بیش که است آن بر اعتقاد

 دهکـر  فـرد   بهمنحصـر  را رهسـیا  ایـن  کـره)   (سـنگ  لیتوسفر و کره)  (آب هیدروسفر کره)،(هوا

 و دارد وجـود  کـره   زیسـت  یـا  بیوسفر یعنی چهارم کره کره، سه این مشترك فصل در است.

 ضـروري  خـاك  و هـوا  آب، وجود آن استمرار و حیات ایجاد براي که است معنی  بدان این

 شـود   می نامیده آب چرخه که مسیري در آب و است آب از پوشیده زمین چهارم سه است.

 قـرار  تـأثیر   تحـت  را زمـین  رويبـر  حیـات  نـوعی  بـه  کدامهر که کند    می طی را هاییفرایند

 در آب شـدن   جـاري  و بارنـدگی  و ابـر  ایجـاد  و تراکم ها،  اقیانوس از بخار تشکیل دهند.  می

 بـا  ابتـدا  کـه  اسـت  حیـاتی  سرآغاز ،ها  اقیانوس به آن مجدد بازگشت سرانجام و ها    رودخانه

 اینبـر   عـلاوه  رسـید.  عالی حیوانات و گیاهان به سپس و شد آغاز پست جانداران و گیاهان

 یـا  و وقـوع  سـبب  انـد   شده  جاري آن بر که زمینی شرایط و هوا مشارکت با جاري يها  آب

 بـه  دینامیـک  ژئومورفولـوژي  در را مهمـی  بحـث  که ندشو  می فرسایش و هوازدگی تشدید

 بـه  کدامهر که ندشو  می ییها  زاندا  چشم ایجاد به منجر ها  فرایند این دهند.  می اختصاص خود

 شـرب  بـراي  تنها آب از نخستین يها  انسان گذارند.  می تأثیر ها  انسان زندگی شیوه در نوعی

 ،هـا   آسـیاب  گـردش  براي آن از زمان گذشت و تمدن پیشرفت با تدریج  هب کردند    می استفاده

 نیـز  آب از اسـتفاده  ،هـا   دنتم ـ پیشـرفت  با زمان  هم شد. استفاده نیز نقلو  حمل و کشاورزي

 گرفتـه  کشـاورزي  از ،هـا   زمینه از بسیاري در امروزه که  طوري  به گرفت خود به اي  تازه شکل

 بـه  دسترسـی  حاضـر   حـال در شود.  می استفاده آب از انرژي تولید تر  مهم همه از و صنعت تا

 سـاکنین  يهـا   دغدهـه  از یکـی  مناسـب  مکـان  و زمـان  در مناسـب  کیفیـت  بـا  و کافی آب
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 و آب منـابع  توسـعه  بـراي  زیـادي  هـاي   سـرمایه  سـاله هر دلیـل   همـین   به .است ها  سکونتگاه

 آبخیـزداري،  زهکشـی،  و آبیـاري  هاي  شبکه احداث و سازيسد مثل آن با مرتبط هاي  طرح

 مـذکور  هاي  فعالیت تمام شک  بدون یابد.  می اختصاص زمینی  زیر هاي  آب تغذیه و سیل مهار

  .باشد ثمرمثمر تواند  می اي  حوضه نگرش بقالدر

  

 آب اهمیت

 اسـت  ضروري حیات براي که ترکیبات از بسیاري و است زمین روي ماده ترین  فراوان آب

 و مـایع  امد،ج حالت سه به تواند    می که است اي    ماده تنها آب شود.    می پذیر  امکان آن وجود با

 :2009 ،1(شلتون باشد مؤثر بسیار زمین  کره سطح در انرژي انتقال در حالتتغییر با و بوده گاز

 از تبخیـر  نتیجـه در سازد.  می آزاد یا نهان را گرما مقادیري خود، هاي  حالت ییرتغ در آب .)1

 گرما کالري یک شود.  می منتقل آب بخار توسط نهان شکل  به ماگر زیادي مقدار ها    آب سطح

 بـه  آب گـرم  یـک  که  زمانی د.کن اضافه گراد    سانتی درجه یک را آب گرم یک دماي تواند    می

 انرژي این ).119 :1391 ،(علیزاده دارد نیاز انرژي کالري 600 تا 540 به شود  می تبدیل بخار

 تـراکم،  فراینـد  نتیجـه در د.شو  می گاز حالت به مایع حالت از آب هاي  مولکول تبدیل صرف

 و د  شـو   مـی  اتمسـفر  شدن  گرم سبب و شود    می آزاد محسوس گرماي صورت  به نهان گرماي

  .)1- 1 (شکل کند  می ایفا را مهمی نقش زمین هواي تنظیم در ترتیب  این  به
  

  
  

  آب نهان گرماي شدنآزاد و ذخیره فرایند .1- 1 شکل

                                                                                                                                               
1. Shelton 
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 گرمـایی  ظرفیـت  از منظور .است دارا را گرمایی ظرفیت بیشترین سیالات بین در آب

 گرمـا  کـالري  یـک  بـه  یابد افزایش درجه یک دمایش اینکه براي آب گرم یک که است این

 اسـت.  لازم آهـن  گـرم  یک براي که است گرمایی مقدار برابر ده حدود میزان این دارد، نیاز

 دمـایش  کنـد،  ذخیـره  خـود  در و جـذب  را زیـادي  گرماي آب دشو  می بسب تخاصی این

 دلایـل  از یکـی  است. کمتر خشکی به نسبت آب دماي نوسان یعنی شود سرد یا گرم دیرتر

 بـا  امـروزه  اسـت.  آب ویژگـی  همـین  مرطـوب  منـاطق  و دریا کنار مناطق بودن  معتدل مهم

 آسـایش  سـبب  نحوي  به که مناسب هايفضا و سبز فضاي ایجاد در خاصیت این از استفاده

  ).2006 ،1(پیدورنی دشو  می استفاده شود، انسان

 هـاي     فصـل  دمـاي  اخـتلاف  و شـب  و روز دمـاي  اخـتلاف  نداشـت،  وجود آب اگر

  شد.  می بیشتر بسیار مختلف

 گـذاري،   رسـوب  و حمل فرسایش، فرایند طریقاز توانند    می بودن  جاري علت  به ها  آب

 ایجـاد  را متنـوعی  مناظر و اندازها  چشم و آورند وجود  به زمین سطح در را یراتتغی بیشترین

  ).2010 ،2آمریکا شناسی  زمین (سازمان کنند  می

 ایـن  رسـد.   مـی  خـود  مقـدار  حداکثر به درجه 4 در و کند  می تغییر دما با آب غلظت

 دمـاي  آمـدن   ینیاپ با دارد. فراوانی اهمیت دارند زمستانی هواي و آب که هایی    ناحیه در تغییر

 و اکسـیژن  گردشـی  فراینـد  این در شوند.    می منتقل دریاچه کف به آب تر    غلیظ هاي  لایه هوا

 گیرسـید  از بعـد  .رسـد     می دریاچه هاي  قسمت تمام به یکنواختطور  هب کمابیش غذاییمواد

 تـا  شـود   می باعث و رسد  می گراد    سانتی درجه 4 به آب زیرین قسمت دماي پایدار حالت  به

 کـه  یـخ  غلظـت  بودن  کم دیگر  ازطرف دهند. ادامه خود زندگی به زمستان در آبزي جانوران

 ،اسـت  درجه 4 آن دماي غلظت بالاترین در که آب به تنسب ،است درجه صفر دماي داراي

 و دریاهـا  کف آب بود آب از تر    سنگین یخ اگر شود. شناور آب سطح در یخ شود    می باعث

  داشت.   پیدر آبزیان براي خطرناکی عواقب و شد    می منجمد یکپارچه ها    رودخانه

 آلاینـده  یـک  عنـوان   هب تواند  می که است مؤثري بسیار طبیعی حلال یک آب همچنین

 کشـاورزي،  و آشـامیدنی  آب مینأت ازنظر کره  آب مجموعدر رد.گی قرار استفاده مورد طبیعی

 انسـان  زنـدگی  در مهمـی  نقـش  معـدنی، مواد و غذا آوردن  فراهم نقل،و  حمل و انرژي تولید

  ).2006 ،3(پیدورنی دارد

                                                                                                                                               
1. Pidwirny 
2. USGS 
3. Pidwirny 
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  هیدرولوژیست وظایف و هیدرولوژي فتعری

 معنـی   بـه  لـوژي  و آب معنـی     بـه  هیـدرو  کلمـه  دو از که است یونانی واژه یک 1هیدرولوژي

 مـورد  در که   علمی است. آب شناخت علم هیدرولوژي بنابراین است.   شده تشکیل شناخت

 را طبیعـت  در بآ گـردش  کـرده،   بحـث  طبیعتدر آب توزیع نحوه و خصوصیات ایش،پید

 در آب توزیـع  و گـردش  ش،پیـدای  دربـاره  کـه  اسـت    علمـی  مجمـوع در و کند  می بررسی

 بـا  آن ارتبـاط  و محـیط  در آب هـاي   واکـنش  آب، شیمیایی و فیزیکی خصوصیات طبیعت،

 اسـت  ایـن  دارد وجود هیدرولوژي براي که تعاریفی دیگر از کند.    می بحث زنده موجودات

 و وسـی اقیان جـوي،  مختلـف  هـاي   بخـش  در را آب زمـانی  و مکـانی  تغییرات علم، این که

  کند.    می بررسی آب، چرخه اي  قاره

 اسـت:  برگزیـده  هیـدرولوژي  بـراي  را زیر تعریف متحده ایالات فنون و علوم انجمن

 توزیـع  و انتقـال  گردش، پیدایش، مورد در و است زمین  کره در آب مطالعه علم هیدرولوژي

 بــا آن ارتبــاط و محــیط در آب هــاي  واکــنش آب، شــیمیایی و فیزیکــی خصوصــیات آب،

 ).1 ،1393 صفوي،( کند    می بحث جان  بی و زنده موجودات

 سـطح  بـر  آب حرکت و ایجاد که شود  می تعریف علمی عنوان به جدید هیدرولوژي

 بـا  آب ارتبـاط  آب، شـیمیایی  و فیزیکـی  خواص همچنین کند.    می مطالعه را آن زیر و زمین

 هیـدرولوژي  مطالعـاتی  مباحـث  دیگـر  از آب بـر  انسـان  تأثیر و زندهغیر و زنده هاي  محیط

 چرخـه  در کـه  هاییفراینـد  بـر  و دارد زمـین  سـطح  بـر  ویژه نگاه هیدرولوژي .است جدید

 مسـائل  و معضلات حل براي هیدرولوژي کند.    می تأکید سازد،  یم متأثر را زمین شناسی،  آب

 ماننـد  علومی شود،    می مربوط آن کیفیت و کنترل آب، استفاده به که آب منابع و آب مدیریت

 از آگـاهی  کلیطـور   هب دهد.  می قرار استفاده مورد را فیزیک و ریاضی شیمی، شناسی،  زیست

 اجـراي  و طراحـی  وظیفـه  کـه  محیطـی  کارشناسـان  و آب متخصصـان  بـراي  هیدرولوژي،

 تولیـد  و آلـودگی  کنتـرل  دریانوردي، سیل، مدیریت آبیاري، فاضلاب، تصفیه آبی، هاي  سازه

  ).2000 ،2رابینسون و (وارد است ضروري هستند، دار  عهده را آبی   برق

 حـل  بـراي  را ریاضـی  اصـول  و علمـی  هـاي   یافتـه  شناسان،  آب یا ها  هیدرولوژیست

 کـار   بـه  را اسـت  آب استحصال و کمیت کیفیت، با ارتباطدر اغلب که آب به مربوط مسائل

                                                                                                                                               
1. Hydrology 

2. Ward and Robinson 
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 گیريپیش ـ یـا  کاهش فرسایش، و سیل کنترل ع،مزار یا و جمعیتی مراکز آب تأمین گیرند.    می

 انجـام  بـراي  کـه  کسـانی  و هیدورلوژیسـت  .اسـت  هـا   آن وظـایف  جملـه از آب آلودگی از

 و آزمایشـگاهی  اي،  کتابخانـه  هـاي     بررسـی  بـا  اغلـب  دارنـد  نیاز آب مطالعات به وظایفشان

 زمـین  روي در هـا   آن ند.هسـت  همبـا  درارتبـاط  و یکـدیگر  مکمـل  که دارند کار و سر زمینی

 تجهیـزات  بـا  و دهنـد     مـی  انجـام  را آب کیفیت آزمایش کنند،    می برداشت را اصلی هاي    داده

 انـدازه  را رودخانـه  سـطح  و رودخانه ابعاد آب، سرعت و دبی مستقیماً سنجی  آب به مربوط

 انجـام  را ودخ ـ وظـایف  از اي    گسـترده  طیـف  نیـز  اي  کتابخانـه  و اداري محیط در گیرند.    می

 تفسـیر  و پـردازش  بـه  دورسـنجی،  فنـون  و آماري يها  روش و رایانه از استفاده با دهند.    می

 ماننـد  هیـدرولوژیکی  خطـرات  بینی    پیش براي ).115 :2010 ،1هان وي(دا پردازند  می ها    داده

 را هـا   گاهسـکونت  توسـعه  کنند.    می سازي    مدل زمین نشست و طوفان خشکسالی، سیل، وقوع

 دهنـد.     مـی  ارائـه  کلی طرح سرزمین آمایش مورد در و کنند    می طراحی موجود آب اساسبر

 هـاي   مؤلفـه  از برخـی  است. شناسی  اقلیم و هواشناسی بر متکی هیدرولوژي دانش همچنین

 برخـی  ندهسـت  شناسی  اقلیم و هواشناسی متغیر خود تبخیر و بارش مانند هیدرولوژي چرخه

 انـدرکنش  و اقلیمـی  هـاي   متغیـر  عملکرد تأثیر  تحت زیرزمینی هاي  آب و رواناب انندم دیگر

 از بتوانـد  نکـه آ براي هیدرولوژي متخصص یک نابراینب ند.شو    می ایجاد زمین سطح با ها  آن

 هواشناسـی  هـاي   یندافر و مفاهیم با است لازم کند گیري  نتیجه خوبی  هب خود محاسبات نتایج

  .است مرتبط بسیار طبیعی جغرافیاي وظایف با اخیر وظایف باشد. آشنا شناسی،  اقلیم و

 
 هیدرولوژي تکامل تاریخچه

 انـدازه  از بـیش  کـه   زمـانی  بـالقوه  خطري عنوان  هب هم و حیات مایه عنوان  هب هم همواره آب

 همخـاطر  بـه  را هـا   انسان زندگی خشکسالی صورت  هب معمولازحد کمتر یا و سیل صورت  هب

 و شـناخت  جسـتجوي  در همـواره  انسـان  علـت   همـین   بـه  اسـت.    بـوده  مطرح انداخت،    می

 مفهـوم  بـه  شناسـی     آب تجارب اولین دهد  می نشان تاریخ که  جایی تا است.   بوده آن مدیریت

 ـ است. ها  مصري و ها  سومري به مربوط آن کلاسیک  روي سـازي   سـد  قـدمت  کـه   طـوري   هب

 مشـابهی  هاي  فعالیت زمان همین در رسد.    می مسیح میلاد از قبل سال 4000 به نیل رودخانه

 مسـیح  مـیلاد  از بعـد  سـال  1400 حـدود  تـا  تـاریخ  بدو از است.   داشته وجود نیز چین در

                                                                                                                                               
1. Dawei Han 
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 سـیکل  مـورد  در ارسـطو  و افلاطـون  طـالس،  هـومر،  جملهاز مختلفی دانشمندان و فلاسفه

 اند.  داده   ارائه گوناگونی هاي  اندیشه شناسی    آب چرخه یا هیدرولوژي

 2پالیسـی  برنـارد  و 1داوینچـی  لئوناردو میلادي، شانزدهم قرن یعنی رنسانس دوره در

 از جدیـد  هیـدرولوژي  گفـت  بتوان شاید دند.کر بررسی را بارش با نهرودخا جریان ارتباط

 بارنـدگی،  مقـدار  تانستو 3پرالت دوره این در شد. آغاز مختلف هاي    گیري  اندازه با 17 قرن

  کند. گیري  اندازه 4سن رودخانه آبریز حوضه در را اي  موئینه صعود و تبخیر

 در را سـن  رودخانـه  دبـی  جریـان  مقطـع،  سـطح  و سـرعت  گیري  اندازه با 5ماریوت

  .کرد گیري    اندازه پاریس

 کـرد.  پیـدا  خاصـی  شـکوفایی  هیدرولوژي هاي  زمینهدر تجربی مطالعات 18 قرن در

 جملـه  آن از د.ش ـ گـذاري   پایه هیدرولوژیکی اصول از بسیاري که بود مطالعات این اساسبر

 بـوردا،  لولـه  من،  ولت سنج  جریان پیتوت، لوله برنولی، پیزومتر مانند وسایلی ابداع به توان    می

 آن از کـرد.  اشاره 8دالامبرت قوانین و 7شزي معادله ،6برنولی نظریه مانند هایی  نظریه وضع و

 از بسـیاري  گیـري   انـدازه  و شـده   داده سـوق    کمی به کیفی جنبه از هیدرولوژي بعد به زمان

 .دش پذیر  امکان هیدرولوژي متغیرهاي

 بـه  نیـز  شناسی  زمین زمان این در دانست هیدرولوژي طلایی دوره توان  می را 19 قرن

 و 9دارسـی  قـانون  شـد.  ملحـق  زیرزمینـی  هـاي     آب علـم  بـه  کننـده   تکمیل علم یک عنوان

 اسـت.  زیرزمینی هاي  آب هیدرولوژي هاي  پیشرفت از اي  نمونه 10تیم -  پوئی دو هاي  فرمول

 توجـه  سـنجی   آب یـا  هیـدرومتري  بـه  خصوص  هب نیز سطحی هاي  آب هیدرولوژي زمینهدر

 13مانینـگ  و 12کـوتر  ،11گانگیـه  سرریزها، مورد در فرانسیس هاي  فرمول د.ش مبذول فراوانی

 زمینـه در 14دالتـون  هـاي   فعالیـت  .مواردند این ازجمله روباز هاي  کانال در آب جریان هدربار

                                                                                                                                               
1. Leonardo da Vinci 
2. Bernard Palissy 
3. Perault 
4. Seine 
5. Mariotte 
6. Bernoulli 
7. Chezy 
8. D Alembert 
9. Darcy 
10. Dupuit-Thiem 
11. Gangmillet 
12. kmtter 
13. Manning 
14. Dalton 
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 19 قـرن  در جدیـد  هیـدرولوژي  اعظـم  قسـمت  گرچـه  بـود.  اهمیـت حائز بسیار نیز تبخیر

 و نبـود  برخوردار زیادي تکامل از   علمی هیدرولوژي هنوز زمان این تا ولی شد، گذاري  پایه

  بود. تجربی -  توصیفی بیشتر

 تجربـی  فرمـول  صـدها  بیسـتم،  قرن اول سال 20 در خصوص  هب و 19 قرن اواخر در

 دسـت   بـه  تجربـه  و قضـاوت  اساسها بر  آن هاي  پارامتر و ضرایب بایست    می که دش پیشنهاد

تحقیقـاتی   هـاي   انیسـیتو  و مؤسسـات  کشـورها،  از بسیاري در مشکل این حل براي آمد.    می

 کـاربردي  هیـدرولوژي  المللـی   بـین  جامعـه  بـه  توان  می که دش أسیست هیدرولوژي زمینهدر

 منطقـی  هـاي   اسـتدلال  يها  روش که کردند ظهور زیادي دانشمندان دوره این در د.کر اشاره

ــایگزین را ــاي   روش ج ــی ه ــد.کر تجرب ــثلاً دن ــال در م ــرمن 1932 س ــه 1ش  روش نظری

 مربـوط  مسائل حل در 2تیس نظریه کرد. پیشنهاد را رواناب تخمین براي واحد هیدروگراف

 آمـاري  تحلیـل  و تجزیـه  براي 1941 سال در 3گامبل پیشنهادي روش ها،  چاه هیدرولوژي به

 از هـا     رودخانـه  رسـوب  مطالعـات  در انیشـتاین)  آلبرت (برادر 4انیشتاین يها  روش و ها  داده

 در نظـري  يهـا   روش بعـد  بـه  1950 سـال  از .هسـتند  معتبـر  و کـاربردي  يها  روش دیگر

 قالـب تجربـی در  يهـا   روش و هـا   فرمـول  اکثـر  کـه   ي طور  به دش معمول بسیار هیدرولوژي

  .)38 :1391 علیزاده،( گرفتند قرار تحلیلو  تجزیه مورد ریاضی

 هايسـد  نظیـر  هیـدرولیکی  هـاي   سـازه  عملکـرد  و طراحـی  در هیدرولوژي امروزه

 سـیلاب،  کنتـرل  رودخانـه،  مهندسی پل، ،زهکشی و آبیاري هاي  کانال انحرافی، و اي    ذخیره

 و صـنعتی  و شـهري  فاضـلاب  و بهداشـتی  مسائل تفرجگاه، طراحی سازي،  راه آبخیزداري،

  یرد.گ    می قرار استفاده مورد اي  هگسترد طور  به محیطی  زیست هاي  زمینه

 

  هیدرولوژي با مرتبط علوم

 و بـوده  گسـترده  بسـیار  هیـدرولوژي  علـم  شـد،  مطـرح  قبـل  هاي  قسمت در که گونه  همان

 و وظیفـه  با متناسب بنابراین گیرد.    میبر در را شوند  می مربوط آب به که را مسائلی مجموعه

 کـه  است     شده هایی  تخصص ایجاد سبب ارتباط این .تاس مرتبط دیگر علوم با کاري، زمینه

 ایـن  از برخـی  ،شـود   مـی  اسـتفاده  آب بـه  مربـوط  ویژه وظایف انجام براي خاصی علوم از

  از: ندا  عبارت ها  تخصص

                                                                                                                                               
1. Sherman 
2. Thies 
3. Gammble 
4. Einstein 




