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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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یازده

  پیشگفتار

است که مهندسی عمران هاي   و از زیرشاخه علم ایمنیهاي   از شاخه یکی ترافیکایمنی 

شـود    مـی  مشکلاتی که منجر به وقوع حوادث ترافیکی یا همـان تصـادفات   شناسایی   به

 ارائـه براي مقابلـه بـا معضـل تصـادفات را     کننده   یا محدود پرداخته و اقدامات کاهشی

فرهنگی و سیاسی ناشـی از آن بـدون   ، اجتماعی، تصادفات و تبعات اقتصادي. نماید  می

مسـئله   ایـن . شود  می بشري محسوبدر جوامع  21جدي قرن هاي   شک یکی از چالش

جراحـت و نـاتوانی   افراد زیادي را دچار ، گیرد  می ها نفر را در دنیا    جان میلیون هرساله

در ایـران وضـعیت   . کند  میرا بر جوامع تحمیل  يآور  سرسامهاي   و هزینه کند  می یدائم

بعد از جنگ تحمیلی تـا   دوره. به دو دوره تقسیم کرد توان  می آماري ازنظرایمنی راه را 

 شود و دوره بعد از  می مشاهدهها   که روند صعودي در تصادفات و شاخص 1386سال 

توسط متولیان و انجام اقدامات مؤثر ریزي   برنامه که برخی رخدادها در کنار 1386 سال

  . گردیدروند نزولی در آمار امر منجر به 

 دراي   و کـار حرفـه   پـژوهش  تربیت نیروي علمی و متخصص براي انجـام  قطعاً

در ایـن راسـتا   . سسات دانشگاهی استمراکز و مؤهاي   یکی از رسالتحوزه ایمنی راه 

اصـول علمـی و تجربیـات مفیـد را بـه دانشـجویان و       ، تألیف کتابی که بتوانـد مفـاهیم  

  .شود  می مخاطبین منتقل نماید از اقدامات مهم محسوب

پـژوهش و تجربیـات   ، کـه حاصـل مطالعـه   این کتاب با موضوع ایمنی ترافیـک  

، (مقطـع کارشناسـی  است براي استفاده دانشجویان  نگارندگان سال 20اجرایی بیش از 

ي از منـابع  گیـر   و بـا بهـره   مندان  علاقهکارشناسان و ، محققین، ارشد و دکترا)  کارشناسی



دوازده

البتـه  . استشده   اوري تألیفتحقیقات و فنّ، علوموزارت هاي   ر و منطبق با سرفصلمعتب

مطالـب ایـن کتـاب تنهـا      قطعـاً دلیل گستردگی مطالب در حوزه ایمنی راه و ترافیک   به

نمایـد و در    مـی  ارائـه  مندان  علاقهبخشی از دانش ایمنی را جهت آشنایی دانشجویان و 

 ویـژه   بـه لازم اسـت بـه سـایر منـابع معتبـر      ، یات فنیئو کسب جز يمند  علاقهصورت 

  .مراجعه گرددها   و دستورالعملها   نامه  آیین

این اثر تقاضـا دارد  لذا از خوانندگان . هیچ نگارشی بدون ایراد نیست طورقطع  به

هـاي    نور براي انجام ویرایش در نسـخه   نقطه نظرات خود را با دفتر تدوین دانشگاه پیام

  . بعدي در میان بگذارند

دانم از تمامی کسانی که در تألیف ایـن اثـر مـا را یـاري       در انتها بر خود لازم می

امید اسـت ایـن اثـر    . نمایم یو قدردانآقاي مهندس محمد کوهی تشکر  ویژه  بهنمودند 

. ردیقرار گمحققین و دانشجویان ، مورد اقبال اساتید

 دکتر شاهین شعبانی

  1399مردادماه 



 فصل اول

 راه ایمنی مفاهیم

  هدف کلی

و همچنـین معضـلات ناشـی از فقـدان ایمنـی راه      ایمنـی  یم علمـی  مفـاه  در این فصل

  . گیرد  می قرار یموردبررس

  هاي یادگیري    هدف

  صل بتواند:که دانشجو پس از مطالعۀ این ف رود  میانتظار 

  . دهد را تعریف و توضیحي رویداد حادثه ها  مدلانواع . 1

  . و چگونگی رخداد آن را تشریح نمایدتصادف مفهوم . 2

  . برشمردرا  ناشی از فقدان ایمنی راهمعضلات . 3

.گذشته را توضیح دهد هاي  مهرومومروند ایمنی راه در ایران و جهان طی . 4

  مقدمه

جـانی  آسـیب و صـدمه    هرگونهدر برابر  شده  حفاظتحالت و وضعیت ایمنی به معنی 

از  ناپـذیر   جـدایی  یجزئعلمی است و  پدیدهیک  درواقعایمنی . است از حوادثناشی 

ایـن مفهـوم   . پزشکی و علـوم انسـانی اسـت   ، مهندسی ازجملهعلوم هاي   تمامی شاخه

ی بـا هـدف یـافتن    شناس ـ  خود از نظامات علمی دیگر در قالب پژوهش و روش، علمی

. شود  می ي ناشی از آن تشکیلها  خسارتو راهکارهاي پیشگیري از حوادث و  ها  روش
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ی و مـدیریت  شناس ـ  جامعـه ، یشناس ـ  روان، به مهندسی توان  می ین این نظاماتتر  مهماز 

و بـه انسـان و   شده   پیامدهاي نامطلوبوقوع فقدان برقراري ایمنی منجر به . اشاره نمود

  . کند  می ي واردناپذیر  جبران بعضاًو  توجه  قابلهاي   خسارتجامعه 

در این کتاب . در شاخه مهندسی مبحث ایمنی از گستردگی زیادي برخوردار است

شده   ویژه به مقوله ایمنی راه پرداخته طور  بهو ترافیک و  نقل  و  حملبه ایمنی در مهندسی 

بوده و همواره یکی از فقدان ایمنی در مهندسی راه تصادفات پیامد اصلی ناشی از . است

 یافته  توسعهو کمتر  توسعه  درحالدر کشورهاي  ویژه  بهجدي در سطح جهان هاي   دغدغه

افراد زیادي را ، گیرد  می ها نفر را در دنیا    جان میلیون هرسالهمسئله  این. شود  می محسوب

این کتاب با . کند  میتحمیل  آوري را بر جوامع  هاي سرسام  و هزینه کند  می دچار معلولیت

اساسی ایمنی و همچنین عوامل اصـلی  موضوع ایمنی ترافیک ضمن پرداختن به مفاهیم 

را نیز بیان نموده و تحلیل وضعیت ایمنی راه ي علمی ها  روش، مؤثر در وقوع تصادفات

و مقابله با حوادث ترافیکی نیز پرداخته سازي   در انتها به برخی راهکارها و اقدامات ایمن

دستیابی به نگرشـی واحـد در مقولـه ایمنـی و      منظور  بهاما در ابتدا در این فصل . است

بیان مفـاهیم اساسـی در ایمنـی راه و همچنـین     و کلیدي هاي   تصادفات به تعریف واژه

  .استشده   بررسی روند ایمنی راه در کشور و جهان پرداخته

  

  ایمنیاساسی مفاهیم  1-1

  تعاریف 1-1-1

گونه آسیب و صدمه جانی هردر برابر  شده  حفاظتحالت و وضعیت  ):Safetyایمنی (

  ناشی از حوادث

و یـا عمـل   و نامحسـوس  رایط و موقعیـت بـالقوه   ش ـ، حالـت  ):Hazardخطر (

  . )را خطر نامند د منجر به حادثه شود (مبناي بروز حادثهتوان  می که ناایمنی

 به آسـیب و خسـارت  رویدادي ناخواسته و غیرمنتظره که منجر  ):Accidentحادثه (

 بنـدي   طبقه) Man made(ساز  انسان) و Naturalحوادث را به دو دسته کلی طبیعی(. شود  می

  .  کنند  می

 معمـولاً  کـه   آنحادثه با منشأ وقـوع طبیعـی و خـارج از اراده انس ـ    :حادثه طبیعی

   .و...طوفان ، سیل، مانند زلزله. است گیري  پیشو  بینی  پیشقابل  سختی  به
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حادثه با منشأ وقوع انسانی که در اثر خطا یا اشـتباه انسـان بـه    : ساز  انسانحادثه 

. و هـم پیشـگیري هسـتند    بینـی   پیشهم قابل  معمولاً حوادث گونه  این. پیوندد  می وقوع

  . شوند  می محسوب ساز  انسانین حوادث تر  متداولتصادفات از 

آسیب ناشی از یک حادثه که ممکن است جـانی, مـالی و یـا     :)Loss( خسارت

  . باشد محیطی  زیست

 رویدادي ناخواسته و غیرمنتظره که به وقوع حادثـه نزدیـک   :)Incidentسانحه (

آورد (یـا خسـارت بسـیار نـاچیز و قابـل        نمـی  بـه بـار  مستقیمی  ولی خسارت شود  می

  . کردن است) نظر  صرف

احتمـال و   برحسبکه  مشخصبا پیامد وقوع یک حادثه مجال  :)Riskریسک (

  . شود  میگیري   اندازهشدت وقوع 

در برابـر هرگونـه آسـیب و     شـده   حفاظتحالت و وضعیت ): Sequrityامنیت(

برخی از افـراد ایـن   . تهدید و تخریب، مانند ترور صدمه جانی ناشی از حوادث عمدي

برند که با توجه به تفـاوت معنـایی نبایـد ایـن اشـتباه را        می کار  بهجاي ایمنی   هواژه را ب

 .مرتکب شد

  ي ایمنی و ریسکها  مدل 1-1-2

 تـدریج   بـه ایـن شـاخه    پـردازان   نظریـه ی توسـط  یهـا   مـدل ، و ریسـک در ادبیات ایمنی 

در این بخش تعـدادي  . که مبناي تحلیل و قضاوت کارشناسان ایمنی هستند اند  شده  ارائه

  :اند  شده   معرفی ها  مدلین تر  متداولین و تر  مهماز 

وادث دادن رابطه بـین انـواع ح ـ    براي نشان ١هرم حوادث برد مدل: برد مدل هرم

 300میلیون پرونده تصادفات از  7/1و از تحلیل حدود  1966توسط فرانک برد در سال 

حادثه با  عدد کیبر این اساس نشان داده شد که به ازاي هر . آمد دست  بهاي   شرکت بیمه

 600حادثـه خسـارتی و    30، جرحـی  حادثه 10، (فوت یا نقص عضو) جراحت جدي

شـکل   شماي کلی مدل هرم حوادث برد در. )Davies et. al. 2003( دهد  می سانحه رخ

کـه بـراي کـاهش جراحـت و      است نیاپیام مهم این مدل . استشده   نشان داده) 1-1(

نتایج . اقدام نمودصدمات ناشی از تصادفات باید نسبت به کنترل و کاهش وقوع سوانح 

1. Bird’s Accident Pyramid Model
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این مدل به مدل هاینریش نیـز  . یافت تئوري انتشار عنوان  به 1985برد در سال  مطالعات

انجام  1931رت هاینریش در سال معروف است زیرا اولین بار این کار توسط ویلیام هرب

ــد ــرد آن را ش ــدداً  و ب ــایج آن را  مج ــام و نت ــهانج ــورت  ب ــود  ص ــر نم ــمی منتش  رس

)Anderson&Denkl, 2010( .  
  

  
 

  )Piarc, 2003( مدل هرم حوادث برد. 1-1شکل 

  

توسط جیمز ریـزن اسـتاد دانشـگاه     1990در سال این مدل : ١پنیر سوییسیمدل 

انسانی به اجـزاي مختلفـی   ي ها  سیستمدر این مدل . )Reason, 1990(شد ارائهمنچستر 

شـده    یک برش پنیر سوییسی (داراي خلل و فرج) نشان داده صورت  بهتقسیم و هر جز 

هـاي    فرورفتگی. شوند  می قرار دادهردیفی پشت سر هم  صورت  بهپنیر هاي   برش. است

صـورت    اینغیـر  ضعف و نقص آشکار دردهنده   روي برش پنیر اگر سوراخ باشند نشان

آشکار در تمـامی  هاي   بدین ترتیب اگر ضعف. نمایشگر ضعف پنهان در سیستم هستند

پنیر عبور نموده و هاي   خطر از میان سوراخ برشوجود داشته و همراستا شوند ها   بخش

مختلف پنیر نمایشگر هاي   برشتعبیر دیگر در مدل این است که . دادحادثه رخ خواهد 

که در صورت عملکرد صحیح و ایمن قادر هستند عی یا پیشگیري فادهاي   لایهموانع و 

  .استشده   نشان داده )2-1مدل در شکل(. به جلوگیري از وقوع حادثه هستند

  

                                                                                                              
1. Swiss Cheese Model 

 حی شدید یا ناتوان کنندهحادثه جر 1

 حی خفیفحادثه جر 10

 حادثه خسارتی 30

 سانحه 600

1

10

30

600
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 )Reason, 2008( پیچیدهي ها  سیستمشکست روند . 2-1شکل 

مـیلادي توسـط    30در اوایـل دهـه   ایـن مـدل   : ١یا دومینو مدل زنجیره حوادث

محقق پیشگام در حوزه ایمنی شغلی و پس از بررسی و تحلیل ، ویلیام هربرت هاینریش

پیشـگیري از حـوادث   «حوادث شغلی و در پی انتشـار کتـاب   هاي   حجم زیادي از داده

که عوامل مختلفی که در بروز حادثه نقـش  شده   فرضدر این مدل . معرفی شد »صنعتی

بـا فروافتـادن   دومینو پشت سر هم قرار دارند کـه  هاي   مهرهاز اي   زنجیرهدارند همچون 

 ـ  مـی  یعنـی یـک رویـداد   . )3-1(شـکل   افتنـد   مـی  فروها   تمامی مهره، اولین مهره د توان

، وقایع در این مـدل . آورد که نتیجه آن بروز حادثه است وجود  بهاز وقایع را اي   زنجیره

یعنی یک رویداد باید رخ دهد تـا رویـدادهاي بعـدي اتفـاق     . ترتیبی هستند نه همزمان

 ـاین فرضیه بیانگر این نکته است که اگر یکی از عوامل (. افتد ) حـذف گـردد   مهـره   کی

. )4-1(شکل افتد  نمی اتفاقو حادثه شده   زنجیره وقایع قطع

 )Heinrich, 1942( پنج عامل در توالی منجر به تصادف. 3-1شکل 

1. Domino Model of Accident Causation
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  )Heinrich, 1931( قطع زنجیره وقایع با حذف یک عامل. 4-1شکل 

  

ه پیشگیري و مقابلین الگوي مداخلات تر  متداول اتریس هادونم: 1ماتریس هادون

به نام  یکدانیزیو فماتریس هادون که توسط مهندس . با صدمات ناشی از تصادفات است

مربوط به اجزاي ، محور قائم. داراي دو محور است، شد ارائه 1970در سال ویلیام هادون 

سه مرحله  شاملراه/محیط) و محور افقی ، نقلیه    وسیله، (انسان راه ایمنیمختلف سیستم 

مؤثر در  مجموعه عوامل، ماتریسهاي   سلول. است) حین و بعد، وقوع هر تصادف (قبل

. و یا به تعبیر دیگر مجموعه مداخلات پیشـگیري و مقابلـه بـا تصـادف اسـت      تصادف

 چگونـه اقـدامات مختلـف    کنـد   مـی ن محدودیت ماتریس هادون آن است که مشـخص 

  .شوندتبعات ناشی از تصادفات کاهش پیشگیري و یا ند موجب توان  می

   و اقدامات مناسب کـاهش تصـادف را  ها   راهبرد توان  می به کمک ماتریس هادون

  .نمود شناسایی

  

  تصادفات؛ اساس مبحث ایمنی ترافیک 1-1-3

صـحبت از   هرکجـا  کـه   طوري  . بهتصادف شاخص اصلی در مبحث ایمنی ترافیک است

شود باید گزارشی از تحلیل فراوانـی و شـدت تصـادفات و      ضرورت ایمنی ترافیک می

اي از   یـک موقعیـت مفـروض و مجموعـه    ، دوره زمـانی خـاص  نوع برخورد براي یک 

اي   این بخش شامل بررسی کلـی مفـاهیم پایـه   . شرایط عملکردي و هندسی انجام شود

  .مربوط به تصادفات است

  

                                                                                                              
1. Haddon Matrix 
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  مداخلات ایمنیعوامل و یا  شناسایی   ماتریس هادون براي. 1-1جدول 
  

  نقلیه  وسیله  راه و محیط  انسان  مرحله

  پیش از تصادف
(پیشگیري از 

  تصادف)

، و آگاهی اطلاعات
عوامل ، ها  نگرش

اعمال ، یشناخت  روان
  توسط پلیس قانون

، طراحی ایمن راه (هندسی
ابنیه ، ها  و تبادلها   تقاطع

و  علائم، روسازي راه، فنی
، )تأسیسات ایمنی

ي کنترل شرایط ها  روش
، یخبندان، محیطی(بارش

، وزش باد، طوفان شن، مه
، خورشید)کننده   نور خیره

، مدیریت سرعت
 سهیلات عابرین پیادهت

با  نقلیه  وسیلهتناسب عملکرد 
معاینه ، نوع و مشخصات راه

ها   سیستم چراغ ویژه  بهفنی (
، )نقلیه  وسیلهو ترمز 
هوشمند هاي   فنّاوري

مانند  نقلیه  وسیله یخودکنترل
  سرعت و فاصله

  حین تصادف
(کاهش شدت 

  تصادف)

مهارت در و  تجربه
عوامل ، رانندگی

استفاده ، یشناخت  روان
تجهیزات حفاظت از 

 فردي

، طراحی ایمن حاشیه راه
موانع حاشیه  شکننده کردن

 و تجهیزاتها   حفاظ، راه
  ایمنی حاشیه راه

حفاظت از  زاتیتجه
کمربند ، (کیسه هوا سرنشین
سایر تجهیزات ، ایمنی)

ارگونومی ، ایمنی مانند سپر
(طراحی داخلی و خارجی 

  )نقلیه  وسیله

  بعد از تصادف
(افزایش امید به 

  زندگی)

آموزش در زمینه 
، اولیههاي   کمک

همراه داشتن دارو و 
  اولیههاي   لوازم کمک

امداد و  يها  گاهیپاایجاد 
مدیریت ، نجات در راه

  ازدحام ناشی از حوادث

 وسایلوجود تجهیزات و 
ایمنی همراه مانند کپسول 

و مثلث یا  نشانی  آتش
دسترسی ، مخروط ایمنی

 وسایلتجهیزات و آسان به 
  ، ایمنی همراه

  

  حـوادث نتیجـه   . وضـعیت بالفعـل دارد  ایمنی واقعـی اشـاره بـه    : و ذهنی واقعیایمنی

ماننـد  کمـی  هاي   بنابراین ایمنی واقعی را با شاخص. خطرات محیطی هستندشدن   بالفعل

و هـا    قضـاوت ، هـا   برداشـت که مستقل از  کنند  می شدت و یا نرخ حوادث بیان، فراوانی

ایمنـی ذهنـی   ، در مقابـل . )AASHTO, 2010(اسـت  ان و کـاربران گـر   مشـاهده ذهنیات 

یـک فـرد در سیسـتم     شود که مربـوط بـه درك چگـونگی احسـاس ایمنـی       می تعریف

مشـابه بـین   یک مکـان  ارزیابی ایمنی ذهنی براي . )AASHTO, 2010(است نقل  و  حمل

یـا کارشناسـان    رانندگان، بنابراین مسافران. متفاوت استو کاربران سیستم ها گر  مشاهده

داشـته   مکـان یـک  بودن   منیمن یا ناایممکن است نظرات متفاوت اما معتبري در مورد ا

 يهـا   روشو هـا    سیاسـت  را بـراي تعیـین  ها   مه این گروهمتولیان راه اطلاعات ه. باشند

  .کنند  می و تحلیل آوري  جمعات در راه فراوانی یا شدت تصادف کاهش
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حرکت به راسـت بـر   . دهد  می را نشانواقعی و ذهنی تفاوت بین ایمنی  )5- 1(شکل 

حرکـت  . دهـد   می نشانافزایش در ایمنی واقعی(کاهش در تصادفات) را ، ور افقی نمودارمح

. دهـد   می افزایش در ایمنی ذهنی(یعنی افزایش درك ایمنی) را نشان، محور عمودي بالابربه 

  :دهد  می نشانتر   واضح صورت  بهرا تفاوت بین ایمنی واقعی و ذهنی ، سه مثال زیر

بدترشدن صـریح و روشـن در هـر دو ایمنـی ذهنـی و      ، �Aتا  Aتغییر بین نقاط 

حذف روشنایی از یک تقاطع ممکن است تصادفات ، براي مثال. دهد  می واقعی را نشان

 . کاهش دهدنیز را در شب را افزایش دهد و درك رانندگان از ایمنی 

 را نشـان  نقـل   و  حمـل کاهش درك ایمنی در یک شـبکه  ، �Bتا  Bتغییر بین نقاط 

پخش برنامه تلویزیونی در خصوص تبعات منفی رانندگی تهـاجمی  ، براي مثال. دهد  می

. باعث شود شهروندان ایمنی کمتري در این نوع از رانندگی احساس نمایند ممکن است

ایمنـی  ، نباشـد  مؤثرمی در کاهش تصادفات ناشی از رانندگی تهاج این برنامهاگر حال 

 . دهد  می کاهش، در تعداد تصادف را بدون تغییر ذهنی

راه (ماننـد  بهبـود فیزیکـی در   مثالی از اصلاح هندسـی و  ، �Cبه  Cتغییر از نقطه 

کـه نتیجـه آن کـاهش تصـادفات و      دهد  می ) را نشانچپ  به  گردشخطوط کردن   اضافه

 .افزایش ایمنی ذهنی است

  
  

  )AASHTO, 2010(تغییرات در ایمنی واقعی و ذهنی. 5-1شکل 
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 اسـت و   ساز  انسانیک حادثه  ١تصادفگفته شد قبلاً  که طور  همان: تصادف تعریف

برخـورد   تـوان   مـی  تصـادف را . در وقوع تصـادف عوامـل مختلفـی دخیـل هسـتند     

ولی . حیوان یا شیء ثابت تعریف نمود، انسان، نقلیه  وسیله با یک یا چند نقلیه  وسیله

تصـادف برخـوردار   هـاي    این تعاریف از جامعیت کافی براي بیـان تمـامی ویژگـی   

. یعنـی قابـل تفسـیر نباشـد    . مانع نیز باشـد بودن   تعریف باید علاوه بر جامع. نیستند

  بهترین تعریف علمی از تصادف به شرح زیر است:

نادر و چندعاملی اسـت کـه    نسبتاً، غیرمنتظره، رویداد ترافیکی ناخواستهیک تصادف 

  .  شود  می یک یا چند کاربر راه اتفاق افتاده و منجر به آسیب و خسارتشدن   در اثر تسلیم

بـودن    ترافیکی. استشده   ویژگی مهم تصادف برشمرده 7در تعریف فوق  درواقع

رویداد همیشه عابر یـا   طرف  یک که  طوري  به دارد آمدوشداشاره به رویدادهاي مرتبط با 

تصـادف را از حـوادث عمـدي و    بودن   ناخواسته. در حال حرکت قرار دارد نقلیه  وسیله

 بینـی   پیشعلمی که براي هاي   تلاش رغمیعلیعنی بودن   منتظرهغیر. کند  می امنیتی تفکیک

شود ولی اطلاع دقیقی از محل و زمان   می مستعد وقوع تصادف انجامهاي   زمان و مکان

اشـاره بـه ایـن    بودن   نادر. وقوع یک تصادف مشخص قبل از وقوع آن در دست نیست

را  نقـل   و  حمـل کل رویدادهاي اتفاق افتـاده در سیسـتم   سهم کمی از دارد که تصادفات 

. عوامل مختلف در وقوع یک تصـادف بودن   یعنی دخیلبودن   چندعاملی. شوند  می شامل

کـاربر در لحظـه وقـوع    شـدن    تسـلیم . نیز بیـان شـد  این موضوع در مدل زنجیره وقایع 

شرط شدن   لذا تسلیم. تتصادف به معناي عدم امکان انجام مانور فرار یا توقف ایمن اس

، شـامل خسـارت جـانی    حتماًنتیجه و پیامد نهایی تصادف . قطعی وقوع تصادف است

  .مالی یا هر دو است

. اسـت  بینـی   پـیش و  پیشـگیري   قابـل تصادف یک رویداد احتمـالی   درهرصورت

ممکن اسـت در رویـدادي مشـابه    ، شود  می شرایطی که در یک رویداد منجر به تصادف

مـرتبط بـا   تصادف را امري فوت و جراحت ناشی از  درگذشته. ادف نشودتصمنجر به 

این نگرش باعث توقـف یـا اهمـال در اندیشـیدن و تـلاش در      . دانستند  می قضا و قدر

امـروزه ایـن نگـرش    . شـد   مـی  منجر به وقوع تصادفمشکلات و رفع  شناسایی   جهت

تأکیـد   و پیامدهاي ناشی از آن تصادفات بودن يریشگیپ  قابلو بجاي آن بر شده   منسوخ

                                                                                                              
1. Crash or Traffic Accident 
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 انـداز   چشمدر دو دهه گذشته  یافته  توسعهدر بسیاري از کشورهاي  که  طوري  به. شود  می

هاي   و به موفقیت قرارگرفتههدف راهبردي در دستور کار  عنوان  بهصفر کشته تصادفات 

  . اند  یافته  ي نیز در این راستا دستگیر  چشم

 در  داده  رختصـادفات   تعـداد  صـورت   بهفراوانی تصادف : فراوانی و شدت تصادف

  . شود  می تعریف، )(سالزمانی معین در یک دوره یک مکان و محدوده مشخص 

فراوانی	تصادف          )1-1( = 	
تعداد	تصادفات

	دوره هاي  مهروموم
    

  

فراوانــی تصــادفات ، کــه تصــادفات رویــدادهایی تصــادفی هســتند گونــه  همــان

. در حـال تغییـر اسـت    دائمـاً در طول زمـان  طبیعتاً  یک مکان مفروض درشده   مشاهده

شاخصـی معتبـر از متوسـط    ، طی یک دوره کوتاهشده   بنابراین فراوانی تصادف مشاهده

  . فراوانی تصادف مورد انتظار تحت شرایط مشابه طی یک دوره زمانی طولانی نیست

تحت کنترل باشد (براي مثـال حجـم ترافیـک ثابـت      راه  کیاگر تمام شرایط در 

د توان  می مدت  طولانیمتوسط فراوانی تصادف ، و غیره)، طرح هندسی تغییر نکند، باشد

، افتـد   می ندرت اتفاق  به این شرایط ثابت به یابی  دستچون  حال  بااین. شود گیري  اندازه

  . واقعی نامشخص است و باید آن را تخمین زد مدت  طولانیمتوسط فراوانی تصادفات 

استاندارد ملی آمریکـا  . متفاوت هستند، تصادفات در سطوح جراحت یا خسارت

ANSI D16. 1-1996  کنـد   می تعریف» آسیب بدنی یک شخص« صورت  بهجراحت را .

شـدت  « صـورت   بـه در ایـن کتـاب   ، سطح جراحت یا خسارت ناشی از یـک تصـادف  

هـاي    بـا شـدت   یجراحاتیک تصادف ممکن است سبب  هرچند. شود  می یاد »تصادف

ناشـی از  عبارت شدت تصادف اشاره به شدیدترین جراحـت  ، حال  بااین، مختلف شود

  . یک تصادف دارد

 جرحـی و خسـارتی تقسـیم   ، کلی به سه دسته فوتی صورت  بهرا  شدت تصادف

 30صحنه تصـادف و یـا تـا    در شده   تصادف فوتی حداقل داراي یک نفر فوت. کنند  می

ولـی داراي  شـده    تصادف جرحی فاقد هرگونـه فـوت  . روز پس از وقوع تصادف است

و شـده    تصادف خسارتی فاقد هرگونه مجـروح و فـوت  . حداقل یک نفر مجروح است

  .فقط شامل خسارت مالی است

  




