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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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يازده

پيشگفتار
رارق يكزيارشد ف يارشناسكان يار دانشجويدر اخت 1يمحاسبات يكزيفه با عنوان ك يتابك
نوشـتن  در. اسـت  هشد فيتأل نور اميپ دانشگاه در سيتدر يبرا هك است يتابك رديگ يم
و همـه  يبرا آموزش بر يمبن نور اميپ دانشگاه هاي هدف هك است شده يسع تابك نيا

و يو بـرا  خودآمـوز  صورت بهن كتاب تا حد ممك يعني؛ شود محقق آن در جا همه در
ده استيگر يطراح يتاب طوركن ساختار يآموزش از راه دور نوشته شده است. همچن

وسـتهيتاب با مطالب منسـجم و پ كن يبه ا كننده مراجعهان يه خواننده محترم و دانشجوك
ازخواننده را  تابكمتنوع در داخل متن  يها مثاله با حل ك يطور هرو خواهند بود ب هروب

قابـل  و سـاده  ييها در هر بخش مثال ني. همچنسازد يم ازين يب ها كتابر يمراجعه به سا
از يدرسـت  كدر يمفهـوم  لحـاظ  از خواننـده  تـا  ردي ـگ يم قرار خواننده ارياخت در كدر

كـه ادي ـز يدگي ـچيشده از نوشتن مطالب بـا پ  يسع ناي بر علاوه. باشد داشته را مسائل
حجـم كتـاب شيشود تا از افزا يندارد خوددار ياديكاربرد ز كيزيف انيجودانش يبرا

انياسـتفاده دانشـجو   يو به روزتـر بـرا   پركاربردمطالب  ها آن يجا بهشود و  يريجلوگ
.نوشته شود

بـا آن يس ـينو برنامـه و  انـه يرا يتاب فرض شده است دانشـجو بـا مبـان   كن يا در
)MATLABمتلب ( افزار نرماز  يكوتاه حاتيتوض ن،يباوجود ا يدارد ول يكاف ييآشنا
نوشـته شـده اسـت و در اكثـر يمحاسـبات  يافزارهـا  نـرم  نيتر شرفتهيپاز  يكي عنوان به

بـه داده شـده  حيتوض يعدد تميالگور بهبرنامه مربوط  ازيكتاب در صورت ن يها بخش



دوازده

آشـنا شـود. زيمتلب ن افزار نرمبا  يسينو برنامهمتلب آورده شده است تا دانشجو با  زبان
آموختـه اسـت يارشناس ـكه در دوره ك ـ آنچـه خواننده مختار اسـت بـا توجـه بـه      يول

گرفتـه اسـت ادي ـكه  يگريد يسينو برنامهمربوطه هر بخش را با هر زبان  يها تميالگور
يان بـرا يدر دانشـجو  يافك ـمطمـئن و   ةنيتاب زمكن يا يه محتواكم يدواري. امكندحل 
يبـرا  هـا  آنردن ك ـن آمـاده  يو همچن ها آن يو حل عدد يمحاسبات كيزيمسائل ف كدر

 فراهم آورد. ار ازين مورد يها يساز هيشب و تر شرفتهيپموضوعات 
يتا كتـاب دارا  اند برده كار بهرا  شيو تلاش خو يكتاب تمام سع نيمؤلفاگر چه 

اشتباه در مطالب كتـاب وجـود ايباز امكان وجود خطا  يخطا و اشتباه باشد ول نيكمتر
يل ـيدر بهبـود مطالـب كتـاب خ    تواند يم يگرام نيو مدرس انيدارد لذا نظرات دانشجو

 واقع شود. ديمف
انـد  هكـرد  ياريتاب ك يراستارين و ويه ما را در تدوك يزانيعز يان از تماميپا در

م.يدار را يقدردان و ركتش مالك
انيلانچيم ميركدكتر 
پور ليخل بيحبدكتر 

ينعي زهرا دكتر



 

  

  فصل اول

  ي بر محاسبات عدديا مقدمه

  هدف كلي
 يبر مبان يحاتين توضيهمچن يسينو برنامهتم و زبان يالگور يبرا يفين فصل تعاريدر ا
. شود يارائه م يجاد خطا و انتشار آن در محاسبات عدديانه، ايش اعداد در راينما

 .شود يمداده  متلب افزار نرمدر مورد  يجزئ حاتيتوض نهمچني
  

  يادگيري يها هدف
 :بتواندرود دانشجو  فصل، انتظار مي پس از مطالعه اين

را توضيح  وترياعداد در كامپ رهيذخ را بيان كند و نحوه يعدد يها تميالگورم ومفه. 1
 .دهد

را محاسبه  . خطاها در انجام محاسبات از جمله عمل جمع، تفريق، ضرب و تقسيم2
 .كند

 .را توضيح دهدگرد كردن و قطع كردن  خطايهاي محاسباتي از قبيل خطاانواع . 3
  انجام دهد. يسينو برنامه 1متلب افزار نرمبا . 4
  

  مقدمه
 هاي نيماش اي انهيبا را يكيزيف اي ياضيحل مسائل ر يبرا معمولاً يعدد يها روش

 شينما اياز اعداد  يجدول يمحاسبات نيچن جهينت معمولاً. روند يكار م هب گر محاسبه
 ريز يها قدم ديبا معمولاً اي انهيمحاسبات را نيانجام چن ياست. برا جياز نتا يكيگراف

  شود: مودهيپ
                                                                                                                                                                                                     

1. Matlab 
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از  ياضير هاي از مدل ايي مجموعه مسئله خود يبرا در ابتدا .يساز مدل) الف
  .مكني ياز معادلات را بنا م يدستگاه اي يليفرانسيد اي يمعادله انتگرال ليقب

مسئله، روش  ياضيدر قدم بعد، بسته به مدل ر .ي) انتخاب روش عددب
دقت  برحسب تواند يانتخاب م ني. امكني يمناسب را انتخاب م )يعدد تمي(الگور يعدد

  زمان انجام محاسبه آن در نظر گرفته شود. ايرفته و  كار بهروش 
و نوشتن برنامه متناظر آن در  تمياستفاده از آن الگور يگام بعد .يسينو برنامه) ج

 اي كاي، متلب و متمتپليم لياز قب )CAS( ياضيمخصوص محاسبات ر يافزارها نرم
متلب  افزار نرمكتاب  ني. در ااستو ...،  فرترن ،C لياز قب يسينو برنامه يها زبان
خلاصه شرح داده  طور به يمحاسبات يافزار نرم يها بسته نيتر شرفتهيپاز  يكي عنوان به
 يعدد ها روشاز  يبا آن در هر فصل برنامه برخ يسينو برنامهبا  ييآشنا يو برا شود يم

  به زبان متلب نوشته شده است.
  ) انجام محاسباتد
 يكيزياز لحاظ ف ديآمد با دست بهمحاسبات  جينتا اينكهپس از  .جينتا هي) توجو

  د.شوبرنامه دوباره اجرا  شتر،يب جيآوردن نتا دست به يبرا ازيشده و در صورت ن هيتوج
 

 يا رايانه يسينو برنامه يها زبانها و  الگوريتم 1-1
قبل از اينكه بتوانيم از يك رايانه براي حل يك مسئله خاص استفاده كنيم، بايد بتوانيم 

كنيم. اين  هاي محاسباتي  خاصي براي انجام فرمان هاي روشآن را مجبور به پيروي از 
  ند شامل دو بخش است:يفرا

منطقـي درآوريـم    يها قدماي از  اي با مجموعه بايد مسئله را به شكل معادله .اول
  (نوشتن الگوريتم مسئله). كندكه رايانه بتواند دنبال 

هاي منطقي آگاه كنيم  بايد بروشي خاص رايانه را براي كامل كردن اين قدم .دوم
  تبديل الگوريتم مسئله به زبان رايانه).(

  
  عدديهاي  الگوريتم 1- 1- 1

اي يـا   هاي منطقي براي حل يك مسئله محاسباتي الگوريتم رايانـه  مجموعه كامل از قدم
اي،  در مقالـه  1866در سـال   1شود. براي مثال كـارل فـردريش گـاوس    عددي ناميده مي

                                                                                                                                                                                                     

1. Carl Friedrich Gauss 
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را به جهان معرفي كرد. براي اينكه نشـان بـدهيم    FFT يا 1الگوريتم تبديل فوريه سريع
شـود از مثـال آشـنا و سـاده فيزيكـي زيـر اسـتفاده         بنا مـي  چگونه يك الگوريتم عددي

  كنيم. مي
fو تحـت اثـر نيـروي     xدر راستاي محـور   mبه جرم  يا ذرهفرض كنيد  (x) 

  داشت:كند. اگر حركت آن را با قوانين نيوتن توصيف كنيم خواهيم  حركت مي

)1-1(  dvf ma m
dt

  

هاي  شتاب، سرعت ذره و زمان است. اگر زمان را به بازه به ترتيب بيانگر tو  a ،vكه 
iكوچك و مساوي  it t1  تقسيم كنيم، سرعت در زمانit صورت بهتوان  را مي 

iتقريبي با سرعت ميانگين در بازه زماني  i[t , t   بنويسيم: 1[

)1-2(  i i i i
i

i i

x x x xv
t t

1 1

1  
  شود: با شتاب متوسط زير داده مي يباًتقر شتاب متناظر آن در همان بازه زماني

)1-3(  i i i i
i

i i

v v v va
t t

1 1

1
  

الگوريتم براي يافتن موقعيت و سرعت ذره  ينتر سادهكافي كوچك باشد  به حد اگر 
itدر زمان    ) و 1-1، به كمك تركيب روابط (itاز كميات متناظر در  1

  آيد: مي دست به) 3-1) و (1-2(

)1-4(  

)1-5(  
i كه در آن if f (x   است. (

اگر موقعيت و سرعت اوليه ذره مشـخص باشـد، موقعيـت و سـرعت ذره را بـه      
بياوريم. اين الگوريتم به روش  دست بهتوانيم  هاي ديگر مي كمك الگوريتم فوق در زمان

 ها يتمالگوره كدهد  اويلر براي مسئله با مقدار اوليه مشهور است. اين مثال ساده نشان مي
جداگانـه بـه    صـورت  بـه شوند. در اين روش ابتدا، معادلات فيزيكـي   چگونه ساخته مي

                                                                                                                                                                                                     

1. Fast Fourier Transform 

i i i

i i i

x x v

v v f
m

1

1
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آن  شوند. سپس با اسـتفاده از روش عـددي، مقـادير بعـدي     معادلات تفاضلي تبديل مي
شـوند. در مثـال بـالا     كميات در نقاط قبلي محاسبه مـي  برحسبكميات در نقاط بعدي 

itمكان و سرعت ذره در زمان    شوند. محاسبه مي ،itتوسط مكان و سرعت در زمان  1
مـوازي يـا تكـراري    تواند ترتيبـي،   منطقي در يك الگوريتم مي يها گاممراحل يا 
استفاده از خواص مسئله داده شده در ساختن يـك الگـوريتم سـريع و     باشد. چگونگي

اي  رايانـه   نكته خيلي مهمي در فيزيك محاسباتي است. قدم بعدي نوشـتن برنامـه   دقيق،
  ايم. هكردفيزيكي خود طراحي  مناسب براي اجراي الگوريتمي است كه براي حل مسئله

  
  محاسباتي يافزارها نرمو  يسينو برنامه يها زبان 2- 1- 1

تعـددي بـراي انجـام    م يسـي نو برنامـه  يهـا  زبـان اشاره شد نرم افـزاره و   قبلاًكه  طور همان
مـا   ها آنابزاري هستند كه به كمك  يسينو برنامه يها زبانايي وجود دارند.  محاسبات رايانه

قابـل   بـه دو نـوع دسـته اساسـي     يسينو برنامه يها زبان. كنيم يمبا كامپيوترها ارتباط برقرار 
سطح بالا كه  يها زبانخاص و  افزار سختسطح پايين براي كار با  يها زبانتقسيم هستند: 

 .باشند يمقابل اجرا  افزارها سختخاصي نيستند و در روي همه  افزار سختمخصوص 
به هم شبيه  ها آن شتريبزيادي در دسترس است كه  يسينو برنامه يها زبان امروزه
داراي  انـد  افتـه يمحبوبيـت   هـا  سينـو  برنامـه كه بـين   يسينو برنامه يها زبانهستند ولي 

خاصـي را بـه خـود جلـب      يهـا  حـوزه  يها سينو برنامهخاصي هستند كه  يها تيقابل
علمي و محاسـباتي قـرار    يسينو برنامهمورد توجه  بيشتربراي مثال زبان فرترن  اند كرده

 يها تيظرفسرعت و  كند يممحقق كه روي محاسبات علمي كار  گرفته است براي يك
  محاسباتي زبان خيلي مهم است.

پيشرفته زيـادي مخصـوص    يافزارها نرم، امروزه يسينو برنامه يها زبانعلاوه بر 
 هـاي  يتمالگـور كه دستورهاي آماده فراواني براي انجـام   اند شدهمحاسبات رياضي توليد 

متلـب   افزار نرم. در اين بخش دهند يمخاص را ارائه  عددي و محاسبات رياضي و فني
محاسـباتي زيـاد    هـاي  يـت قابلافزارهاي محاسباتي رياضي و فني با  ميكي از نر عنوان به
  .شود يمخلاصه توضيح داده  صورت به

  
  متلب افزار نرمآشنايي با  1-2

محاسبات پيشـرفته   متلب زبان سطح بالايي براي محاسبات فني است كه امكان افزار نرم



 5     ددي

ه اسـت.     

  

عد محاسبات بر 

م فـراهم آورد

 .ب

اي مقدمه

ه در كنـار هـم
  رد:

 .GUI ر

متلب 2008و  201

ساده صورت به
ستفاده قرار گير

 زي
  گرافيكي

 ي
گرافيكي كاربر

14نسخه  رافيكي

بحيط گرافيكي
مورد اس تواند ي

ساز نمونهو  ي
و نمايش راج

علمي و مهندسي
گ اي رابطهشامل

. محيط گر1-1ل

را در مح يسيو
يمزير ي موارد

 بات رياضي
 ه الگوريتم

 ري
ساز شبيه، ازي

، استخرها داده 
ع هاي گرافيك

، شافزاري نرمه 

شكل

  

نو برنامهو 
متلب براي

محاسبا 
توسعه 
گير داده 
سا مدل 
تحليل 
گتوليد  
توسعه 
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گرفتـه شـده اسـت و     MATrix LABoratory) از واژگـان  MATLABنام متلب (
براي محاسبات بر مبناي ماتريسي توسعه يافته است. از لحاظ شـكل و   افزار نرماين  اساساً

در سال  9تا نسخه  1984در سال  1، از زمان ارائه نسخه افزار نرمامكانات محيط گرافيكي 
تفـاوت محـيط گرافيكـي     دي ـتوان يم ـتغييرات مداومي داشته است. در شـكل زيـر    2017
بـه   2012ي هـا  نسـخه اهده كنيد. تغييراتي كه كاربران را مش 2008و  2014متلب  افزار نرم

  ي جديدتر است.ها نسخهاستفاده از نوار ابزار در  شوند يمبعد با نسخه ما قبل آن مواجه 
ايي  هاي جديد امكان محاسبه موازي و استفاده از پردازشگرهاي چند هسته نسخه

مختلف متلـب   يها نسخه يها تفاوترا نيز دارا هستند. در اينجا ما بدون در نظر گرفتن 
 .ميده يمخلاصه توضيح  صورت بهاصلي متلب را  يها پنجره

 صورت بههمه دستورات متلب را  ميتوان يمدر پنجره فرمان  .1فرمان پنجره
 سطري (فقط يك دستور) اجرا كنيم و نتيجه را بلافاصله در آن پنجره مشاهده كنيم

  براي مثال:
>> 4+5 
ans   =   
 9 

آدرس  ني، در اميكن رهيذخ ميخواه يمو  ميسينو يمرا كه  يا برنامه .2جاري ريمس
تغيير دهيم. در پنجره فرمان با  دلخواه به ميتوان يمرا  ريمس نيا .شود يم رهيذخ ريمس

 .مسير ذخيره را مشاهده كنيم توان يم cdدستور 
 ميا كردهبرنامه استفاده  كه در ييها سيماتر، پارامترها و رهايمتغ تمام .3فضاي كار

مشخصات  م،يكن كليك رهايمتغاز  هركدام يبر رو آن در اگر .دهد يمنشان  نجايارا در 
  .دهد يمآن را نشان 

 رهيذخ نجايدر ا ميا كردهكه اجرا  يدستورات قبل تمام .4تاريخچه دستورات
به دستورات  پاييني بالا و جهت نما يدهايكلبا استفاده از  ميتوان يم ني. همچنشود يم

 .ميبرو ي يا بعديقبل
) متلب براي دسترسي آسان به 2012- 2004( 8تا  7 يها نسخهدر  .5منوي شروع

پايين محيط متلب از منوي شروع استفاده شده  در گوشه چپ ها پنجرهجعبه ابزارها و 
                                                                                                                                                                                                     

1. Command Window 
2. Current Directory 
3. Work Space 
4. Command History 
5. Start 
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را نيز نشان  افزار نرمبودن و يا مشغول محاسبه بودن  كار بهعلاوه بر آن آماده  ؛ كهاست
  .دهد يم

  
  .7 يها نسخهمنوي شروع در متلب . 2-1شكل 

 
گفته ي متلب دستورات ساده و مقدمات يقسمت برخ نيا در: دستورات متلب و متغيرها

  شود: يم
clc 

  .كند يمرا پاك  فرماناين دستور كل پنجره 
Clear all  يا clear 

 aيا  aبراي پاك كردن متغير  شود يماز فضاي كار استفاده  رهايمتغة يكلپاك كردن براي 
  :ميسينو يم bو 

clear a b 

در متلب لازم نيست نوع متغير و ابعاد آن را تعيين كنيم. هر متغيري كـه بـه آن عـددي    
پـيش فـرض در متلـب     صـورت  بهشود و  يك متغير حساب مي عنوان بهاختصاص يابد 

  .شوند يمرقم اعشار نمايش داده  4اعداد تا 
 براي مثال:

>>Pi 
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ans   = 
 3.1416 

، از دسـتور زيـر اسـتفاده    نمـايش داده شـوند  تري  اگر بخواهيم متغيرها به شكل طولاني
  :ميكن يم

>>Format long 
>> pi 
ans   =   
 3.141592653589793 

از راهنمـاي آن   ميتـوان  يمآوردن اطلاعات كمكي از يك دستور در متلب  دست بهبراي 
در مورد دستور خاصـي   افزار نرمروش براي استفاده از راهنماي  نيتر سادهاستفاده كنيم 

است براي مثال اگر در خط فرمان دستور زير را تايـپ كـرده و    helpاستفاده از دستور 
 اجرا كنيم:

>> help format 
. شـود  يم ـبه هم همراه با يك مثال توضيح داده  ها آنانواع فرمت متغيرها و نحوه تبديل 

  :كردزير عمل  به شكل توان يمبراي تعيين دقت دلخواه براي محاسبات 
>> vpa(pi,6) 
 ans = 
 3.14159 

از  ديدر برنامه، بايا بردارهاي ستوني و سطري  ها يسماتروارد كردن  يبرا .ها ماتريس
  :ميكروشه استفاده كن

>> a=[1 2 3] 
a = 
 1     2     3     
 
>> a=[1 
 2 
 3] 
 
a = 
 1 
 2 
 3 

  :استفاده كنيم );بايد از ( سطرهابراي جدا كردن  همچنين
>> a=[1 2 3;4 5 6;7 8 9] 
a = 
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     1     2     3 
     4     5     6 
     7     8     9 

دو كاربرد اساسي است. اول: انتهاي هر و داراي  دهد يم) در متلب انتها را نشان ;نماد (
دوم: در مـتن   كنـد  يمسطر ماتريس را نشان داده و سطرهاي يك ماتريس را از هم جدا 

اسـتفاده    ;و اگر در آخر هـر دسـتور از   دهد يمانتهاي يك سطر فرمان را نشان  ها برنامه
  .شود ينمآن خط دستور در پنجره فرمان نمايش داده ة جينتم، يكن

 3تـا   1ايـي از   است براي مثـال بـراي ايجـاد آرايـه     ) در متلب به معني تا:نماد (
  از دستور زير استفاده كرد: توان يم

>> a=1:3 
a = 
1 2 3 

سـطر اول تـا دوم و    يم براي مثـال را بردا سيماتر كيقسمت از  كي نكهيا يبرا
  :aسوم ماتريس وم تا دستون 

  :ميكن يمبه شكل زير استفاده  :از نماد
>> a=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]; 
>> a(1:2,2:3) 
ans = 
     2    3 
        5      6 

 .دهد يمنشان  يرا ستون aماتريس عناصر  همه a (:) دستور
>> a=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]; 
>> a(:) 
ans = 
     1 
     4 
     7 
     2 
     5 
     8 
     3 
     6 
     9 

ايـن  نتيجـه   .شود يماستفاده  size(a)براي يافتن تعداد سطر و ستون ماتريس از تابع 
  .دهد يمرا نمايش  aهست كه تعداد سطر و ستون ماتريس  يدوبعددستور يك آرايه 
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>> size(a) 
ans = 
     3     3 

  عملگرهاي محاسباتي اصلي
 A=B+C جمع ماتريسي. 

 A=B-C تفريق ماتريسي. 

 A=B*C ضرب ماتريسي. 

 A=B .* C ضرب عناصر متناظر دو ماتريس در يكديگر. 

 A=B ./ C تقسيم عناصر متناظر بر يكديگر. 

 A=B .^ C به توان رساندن هر عنصر به عنصر متناظرش. 
 صـورت  بهماتريسي و  صورت به aبراي ضرب عناصر ماتريس سطري  براي مثال
  :كنيم يمر در خودش از دستورات زير استفاده ظضرب عناصر متنا

>> a=[1 2 3] 
>> a.* a 
ans = 
 1  4  9 
براي ضرب ماتريسي بايد تعداد سطر ماتريس اول با تعـداد سـتون مـاتريس دوم برابـر     

  بايد ماتريس دوم را ترانهاده ماتريس اول قرار داديم: ينبنابرا؛ باشد
>> a*a' 
ans = 
 14 

 تـوان  يم ـليست توابـع رياضـي ابتـدائي متلـب را      help elfunبا اجراي دستور  .1نكته 
  آورد. دست به ها آنو با انتخاب هر مورد راهنمايي مناسبي از  مشاهده كرد

>> help elfun 
 Elementary math functions. 
 Trigonometric. 
 sin         - Sine. 
 sind       - Sine of argument in degrees. 
 sinh       - Hyperbolic sine. 

... 
  




