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 1.، که یک واجب دینی استملی آموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدهر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی دانش و معر ای به سوی گسترهکتاب، دروازه
، دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان مهم و خطیر یاری ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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پنج

 فهرست مطالب

 ده  شگفتاریپ

 یازده  مقدمه

 1  وتریکامپ یمبان: اول فصل

 1  یکل هدف

 1  يریادگی يها هدف

 1 افزار سخت 1-1

 2 اطلاعات ورود زاتیتجه 1-1-1

 4 اطلاعات شینما و استخراج زاتیتجه 1-1-2

 7 اطلاعات ينگهدار و پردازش زاتیتجه 1-1-3

 11 مادربرد 1-1-4

 12 میبشناس را خود وتریکامپ افزار سخت چگونه 1-1-5

 13 افزار نرم 1-2

 14 یسینو برنامه يافزارها نرم ای هیپا يافزارها نرم 1-2-1

 15 يکاربرد يافزارها نرم 1-2-2

 16 یستمیس يافزارها نرم 1-2-3

 16 عامل ستمیس 1-2-4

 19  اول فصل يانهیچهارگز ییخودآزما

 20  اول فصل یحیتشر ییخودآزما

 Excel 21 اکسل افزار نرم یمعرف: دوم فصل

 21  یکل هدف

 21  يریادگی يها هدف

 21 افزارنرم یمعرف 2-1

 23 اکسل برنامه ياجرا 2-2



شش

 23 اکسل در) SpreadSheet( گسترده صفحه کی کردن باز 2-2-1

23  یاصل يها زبانه و ها بخش یمعرف و اکسل برنامه طیمح با ییآشنا 2-2-2

28  یاصل يها زبانه از یبرخ یمعرف 2-2-3

31  ستون و سطر محدوده، سلول، انتخاب 2-2-4

32  محدوده کی یکپ ای انتقال 2-2-5

33  ستون ای سطر درج 2-2-6

34  محدوده از داده حذف 2-2-7

34  آن رنگ و اندازه قلم، رییتغ 2-2-8

35  سلول کی در متن کردن تراز 2-2-9

 36  سلول چند ایدو ادغام 2-2-10

 37  سلول در متن چرخش 2-2-11

 38  يعدد يبند قالب اعمال 2-2-12

 38  شده داده شینما ياعشار ارقام تعداد رییتغ 2-2-13

 39  ستون و سطر اندازه رییتغ 2-2-14

 40 ها فرمول ساخت 2-3

 40 ها عملوند 2-3-1

 40 عملگرها 2-3-2

 41 عملگرها تقدم 2-3-3

 42 فرمول کی ساخت 2-3-4

 43 فرمول کی کردنیکپ 2-3-5

 44 سلول مطلق ارجاع رییتغ 2-3-6

 44 اکسل توابع 2-4

 44 تابع ساختار 2-4-1

 45 فرمول به تابع کردناضافه 2-4-2

 46 چاپ يبرا اکسل سند يساز آماده 2-5

 46 صفحه جهت رییتغ 2-5-1

 46 صفحه اندازه انتخاب 2-5-2

 47 چاپ آماده نسخه شینما شیپ 2-5-3

 48 کاربرگ چاپ 2-5-4

 48 اکسل در نمودار 2-6

 49 نمودار کی جادیا 2-6-1

 50 يشنهادیپ نمودار ساخت 2-6-2

 51 نمودار عنوان کردناضافه 2-6-3

 52 نمودار يراهنما یده تیموقع 2-6-4

 53 نمودار طرح و سبک رییتغ 2-6-5

 53 نمودار نوع رییتغ 2-6-6



هفت

 54  دوم فصل يا نهیچهارگز ییخودآزما

 55  دوم فصل یحیتشر ییخودآزما

 57  یمیش در اکسل توابع از استفاده: سوم فصل

 57  یکل هدف

 57  يریادگی يها هدف

 58 ونیرگرس و برازش 3-1

 58 یخط ونیرگرس 3-2

 59 ریس خط درج از استفاده با یخط ونیرگرس 3-2-1

 LINEST 61از استفاده با یخط ونیرگرس انجام 3-2-2

 64 اکسل در یمنحن برازش يبرا مورداستفاده توابع از یبرخ 3-2-3

 65 ها يا چندجمله ونیرگرس و ها يا چندجمله 3-3

 69 رهیمتغچند یخط ونیرگرس 3-4

 Solver 73ماکرو از استفاده با اکسل در آن انجام و یرخطیغ ونیرگرس 3-5

 73 اکسل به Solver افزونه کردناضافه 3-5-1

 77 اکسل در يعدد محاسبات 3-6

78  ونیتراسیت يها داده زیآنال يبرا یمیش در آن کاربرد و يعدد يریگ مشتق 3-6-1

82  يعدد يریگ انتگرال 3-6-2

85  رافسون-وتنین روش به یرخطیغ معادلات حل 3-6-3

87  اکسل از استفاده با رافسون وتنین روش به معادلات حل 3-6-4

89  محلول کم نمک کی تیحلال محاسبه 3-6-5

90  اکسل در آن حل و واندروالس  معادله با ییآشنا 3-6-6

 91  سوم فصل يا نهیچهارگز ییخودآزما

 92  سوم فصل یحیتشر ییخودآزما

 93  متلب افزار نرم یمعرف: چهارم فصل

 93  یکل هدف

 93  يریادگی يها هدف

 93 متلب یسینو برنامه زبان 4-1

 95 متلب افزار نرم یاصل طیمح با ییآشنا 4-2

 Command 96پنجره در دستورات نوشتن 4-3

 97 متلب در رهایمتغ به یمقدارده و رهایمتغ انواع 4-4

 98 يعدد يرهایمتغ 4-4-1

 98 (string)يا رشته يرهایمتغ 4-4-2

 98 کیسمبل يرهایمتغ 4-4-3

 98 متلب در موجود داده انواع 4-5

 99 داده نوع لیتبد 4-5-1



هشت

101  متلب یسینو برنامه زبان در موجود يعملگرها 4-6

104  متلب در ها آن يرو بر اتیعمل و ها سیماتر 4-7

input  109 يورود دستور 4-8

110  متلب در یخروج تدستورا 4-9

111  متلب در یسینو برنامه 4-10

if  112 یشرط دستور 1- 4-10

113  متلب در تکرار يها حلقه 2- 4-10

115  متلب در while حلقه ساختار 3- 4-10

switch  116 دستور 4- 4-10

118  توابع 5- 4-10

119  مشخصه بدون توابع 6- 4-10

121  نمودار رسم 4-11

121  متلب در نمودار رنگ میتنظ 1- 4-11

124  متلب در نمودار کی يرو چندگانه ينمودارها رسم 2- 4-11

Sub-Plots(  125( ها نمودار ریز جادیا 3- 4-11

plot3  126 دستور از استفاده با يبعد سه نمودار رسم 4- 4-11

mesh  128تابع با اي شبکه نمودارهاي 5- 4-11

129  چهارم فصل يا نهیچهارگز ییخودآزما

 130  چهارم فصل یحیتشر ییخودآزما

 131  یمیش در متلب از استفاده: پنجم فصل

 131  یکل هدف

 131  يریادگی يها هدف

 131 متلب در یرخطیغ معادلات يعدد حل 5-1

 133 متلب در یمنحن برازش 5-2

 135 متلب در لیفرانسید معادلات دستگاه يعدد حل 5-3

 135 متلب افزارنرم در ode معادلات يها کنندهحل 5-3-1

 138 کیسمبول توابع و رهایمتغ 5-4

 140 يریگانتگرال و يریگمشتق 5-5

 140 متلب در ()diff تابع از استفاده با يریگ مشتق 5-5-1

 142 متلب در ()int تابع از استفاده با يریگ انتگرال 5-5-2

 143  پنجم فصل يا نهیچهارگز ییخودآزما

 143  پنجم فصل یحیتشر ییخودآزما

 HyperChem 145 افزار نرم با ییآشنا: ششم فصل

 145  یکل هدف

 145  يریادگی يها هدف
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145  افزار نرم یمعرف 6-1

 HyperChem  146 افزار نرم يکاربرد يدهایکل 6-2

 HyperChem  148 افزار نرم يکاربرد يمنوها 6-3

 HyperChem  153 در مولکول ساختار رسم 6-4

 HyperChem  154 در مولکول چند میترس 6-5

 162  ششم فصل يا نهیچهارگز ییخودآزما

 162  ششم فصل یحیتشر ییخودآزما

 163  پاسخنامه

 164  منابع
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  پیشگفتار

تازد و بشـریت را در دنیـاي گسـترده     به پیش می سرعت بهاوري زمان در گذر است، فنّ

افزارهـاي قدرتمنـد و بسـیار     امروزه نیـاز بـه نـرم   دهد. بنابراین  علمی در تنگنا قرار می

هـاي مختلـف    در رشـته  ،آمـده  دست بهپیچیده  و هاي علمی کاربردي جهت تحلیل داده

کـه تفسـیر و فهـم     ها آنبراي استخراج اطلاعات بسیار ارزشمند نهفته در  ،مانند شیمی

شود. به همین  یمبسیار کاربردي باشد، بیش از گذشته احساس  حال نیدرعساده و  ها آن

شدیم تا این کتاب را در  بر آنافزارها  آشنایی، تجربه و تدریس این نرمدلیل با توجه به 

 فیتـأل هاي کـاربردي رشـته شـیمی     افزار شامل مبانی کامپیوتر و برخی نرم ،شش فصل

نظرات علمی  نماییم. از اساتید و دانشجویان ارجمند خواهشمند است پیشنهادات و نقطه

ن در صورت مشاهده اشکالات موجود در کتاب، ما را در اصـلاح و ویـرایش   و همچنی

  چاپ دوم یاري رسانند.

Email: h.ramandi@pnu.ac.ir 



یازده

 مقدمه

مار که داراي محاسـبات  آمیخته بودن علم شیمی با علوم ریاضی، فیزیک و آبا توجه به 

اي که این محاسبات را  رایانه يافزارها نرمها با  دان شنایی شیمیآپیچیده و طولانی است، 

کمک  ها آن يبند طبقهو  يساز مدلو نیز  ها بخشد و به ارزیابی و تحلیل داده میتسهیل 

عمـومی ماننـد:  يافزارها نرمیادگیري و استفاده از  بسیار لازم و ضروري است. ،کند می

Excel, MATLAB, SPSS, minitab    براي دانشجویان کارشناسی و کارشناسی ارشـد

ضـروري و   ،ي تجربـی هـا  و انجـام محاسـبات داده   هـا  شیمی به جهـت مـدیریت داده  

در وقـت، دقـت و    ییجـو  صـرفه علاوه بر  افزارها نرماست. به کمک این  ریناپذ اجتناب

  یابد. میصحت کار تجربی تا حد زیادي افزایش 

افـزار   ، نـرم اسـت افزارهاي مایکروسافت آفیس  نرم نیتر يکاربردافزار اکسل ازجمله  نرم

بسـیار   اکسل جـدولی  درواقعافزار صفحه گسترده است، به این معنی که  اکسل یک نرم

تواند بنا به نیاز خود براي هر سلول از این جدول داده تعریف  بزرگ است که کاربر می

هـاي   کند، فرمول نویسی کند، ظاهر هر سلول را به دلخواه تغییر دهد و یـا محـدودیت  

افزارهـاي بسـته    افـزار اکسـل، یکـی از نـرم     دسترسی براي هر سلول تعریف کنـد. نـرم  

ي این مجموعه ها مایکروسافت است که در دسته برنامهمجموعه آفیس محصول شرکت 

ابزارهاي  لهیوس بهقرار دارد. از این برنامه براي انجام محاسبات ریاضی و کشیدن نمودار 

شود. اکسل توانایی انجام محاسبات دشوار ریاضی را دارد و کمتـر   گرافیکی استفاده می

اطلاعـات حسـابداري، شـیمی و یـا      لیوتحل هیتجزو  يساز رهیذخکسی است که براي 

  ریاضی، به اکسل نیاز نداشته باشد.



دوازده

باشـد.   مـی در علم شیمی انجام محاسبات برازش و رگرسـیون بسـیار پرکـاربرد    

هـا بـه معـادلات معـین      سري از داده مایکروسافت اکسل ابزار مختلفی براي برازش یک

و  xمتغییرهاي مستقل که بـا  از معادلات ریاضی اغلب از  گونه نیاارائه نموده است. در 

براي نمایش رابطه بین شود.  شوند استفاده می نشان داده می f(x)متغییرهاي وابسته که با 

 ،کند که رابطه بین دو متغیر عـددي  . این کار کمک میدشو متغیرها از نمودار استفاده می

جمـوع مربعـات   م هـا  آن. در آمار، یافتن ضرایب یک معادله که به ازاي بهتر نمایان شود

گوینـد. رگرسـیون    مـی رسـد، تحلیـل رگرسـیون     باقیمانده به حـداقل مقـدار خـود مـی    

به این دلیـل کـه بهتـرین     ،هاي تجربی است داده لیوتحل هیتجزترین روش براي  معمول

و  f(x)هـاي آزمـون    مدل برازش با به حداقل رساندن خطاي کمترین مربعات بـین داده 

  شود. معمول حاصل می xبا مقادیر  بق یک معادلهط شده محاسبه f(x)هاي  داده

متلب یک زبان شود.  میمتلب نیز پرداخته  یسینو برنامهافزار  در ادامه کتاب به نرم

سطح بالاي نسل چهارم و یک محـیط تعـاملی بـراي محاسـبات عـددي،       یسینو برنامه

ــه ــی تجســمی و برنام ــب دو واژه  نویســی م ــه از ترکی ــاتریس) و  MATrixباشــد ک (م

LABoratory      (آزمایشگاه) ایجادشده است. این نام حـاکی از رویکـرد مـاتریس محـور

در نظـر   1×1یک ماتریس با ابعاد  صورت بهبرنامه است که در آن حتی اعداد منفرد نیز 

هـا،   ها، رسم انواع توابع و داده متلب توانایی کار با ماتریس نیبنابراشود. پس  گرفته می

شـده بـه    هـاي نوشـته   ها، ایجاد رابط کاربري، ارتباط با برنامـه  انواع الگوریتم سازي پیاده

هاي کاربردي  ها و برنامه و فرترن و ایجاد مدل C، C++، JAVAهاي دیگر ازجمله  زبان

  کند. را فراهم می

ي هـا  افـزار  ز نـرم کـه ا  HyperChemافـزار   نـرم در ادامه مطالب کتاب به اختصار 

، جهـت رسـم   افـزار  ایـن نـرم   شود. میباشد، شرح داده  میشیمی  کاربردي و محاسباتی

 مورداستفادهاولیه ساختار ترکیبات شیمیایی  يساز نهیبهو  ها بینی واکنش ، پیشيساز مدل

نیمـه   ،تواند بـا چهـار روش آغـازین    افزار ساختار ترکیبات می گیرد. در این نرم قرار می

 افـزار  نـرم  با اسـتفاده از ایـن   .شود يساز نهیبهو تابع دانسیته  مکانیک مولکولی ،تجربی

 نمـود. زاویه پیوندي و زوایـاي پیچشـی را در مولکـول تعـین      ،يبعد سهتوان شکل  می

حجم مولی و  ازجمله ها کننده فیتوصتوان تعدادي از  افزار می همچنین به کمک این نرم

دیگر براي انجـام   هاي افزار نسبت به نمونه . مزیت این نرماسبه کردحقطبش پذیري را م



سیزده

نمودارهـاي قابـل     کارهاي فوق، سادگی و سرعت بالاي آن در انجام محاسبات و ارائه

  باشد. ارائه در گزارشات رسمی می

ورودي سـایر   عنـوان  بـه افـزار، معمـولاً    توسـط ایـن نـرم    آمـده  دست بههاي  داده

افزار  در نرم HyperChemهاي  گیرد. براي استفاده از داده قرار می مورداستفادهافزارها  نرم

  تغییر فرمت داد. (gif)گوسین  ورودي فایل به ها را فایل داده گوسین باید

در شاخه مسـتقلی   و غیره Gosian, HyperChemاختصاصی چون   يافزارها نرم

 يافزارهـا  نـرم کمک این ه از علم شیمی به نام شیمی محاسباتی، کاربرد فراوانی دارد. ب

اختصاصی و با استفاده از محاسبات مکانیک مولکولی و کوانتومی محض و نیمه تجربی 

نمود  ینیب شیپتوان ساختار، انرژي و خواص مولکولی را در حالت پایه و برانگیخته  می

  شیمیایی را حدس زد. يها کنش برهمو  ها واکنشو احتمال وقوع 

افزار از سـه   رمناربرد دارند. این لی کآدر شیمی  Chemofficeمانند  ییافزارها نرم

ل ئ. کـه جهـت مسـا   اسـت  تشکیل شـده Chemdraw, Chem 3D, Chemfinder بخش 

و جستجوي منابع تحقیقاتی و پژوهشی  يساز مدل، يدوبعدموزشی محاسبات، ترسیم آ

  کاربرد دارد.

در  شـده  ارائـه این واحد درسی، مباحث  در این کتاب سعی شده علاوه بر معرفی

موزشی مفید آ يها مثالمختصر و مفید شرح داده شود و با ذکر  طور بهد درسی این واح

کتـاب   عنـوان  بـه افزار بیان گردد. لازم به ذکر است که این کتـاب چـون    کاربرد هر نرم

لـذا در   اسـت،  شده نیتدوموزش عالی آوزارت علوم و  يها سرفصلدرسی و بر مبناي 

 نموده اسـت. از قوانین وزارت علوم پیروي  مؤلف ها سرفصلتعداد صفحات و انتخاب 

 يافزارها نرمولی توصیه ما به دانشجویان شیمی بسنده نکردن به کتاب و فراگیري دیگر 

 .باشد میاختصاصی رشته شیمی 





 فصل اول

 کامپیوتر مبانی

  هدف کلی

 کامپیوترافزار  و نرمر افزا سختشنایی با آ

  یادگیريهاي  هدف

  رود دانشجو بتواند: این فصل انتظار می  پس از مطالعه

  ري را بیان کند.افزا سختمفاهیم اصلی و اصطلاحات  .1

  را بیان کند. هرکدامتجهیزات ورود اطلاعات به کامپیوتر را شناسایی و کاربرد  .2

  را بیان کند. هرکدامتجهیزات استخراج و نمایش اطلاعات را شناسایی و کاربرد  .3

 بیان کند.را  هرکداماطلاعات را شناسایی و کاربرد  ينگهدارتجهیزات پردازش و  .4

را ارائه دهد. افزار نرمتعریف کلی از  .5

را بیان کند. یسینو برنامههاي  آشنا شده و سطوح زبان یسینو برنامههاي  با زبان .6

  هایی از هرکدام را بیان کند. افزارها آشنا شده و مثال نرمانواع با  .7

افزار سخت 1-1

کامپیوتر یک ماشین ساخت دست بشر است که قابلیت نگهداري اطلاعـات بـا حجـم    

بــا ســرعت بــالا را دارا اســت. کــامپیوتر از دو بخــش اصــلی  هــا آنزیــاد و پــردازش 



 کاربرد رایانه در شیمی     2

 

یی از هـا  ر عبارت است از بخـش افزا سختتشکیل شده است.  2افزار و نرم 1رافزا سخت

زار عبارت است از مجموعـه فـرامین و   اف کامپیوتر که قابل لمس و مشاهده هستند و نرم

 شـده  رهیذخهاي ورودي یا  شوند تا داده ر اجرا میافزا سختکه توسط  ییها دستورالعمل

اي براي دریافت، پردازش و نمـایش   در کامپیوتر پردازش کنند. بنابراین کامپیوتر وسیله

  د.توان به سه بخش عمده تقسیم کر کامپیوتر را می رو نیازااطلاعات است. 

 تجهیزات ورود اطلاعات  

 جهیزات پردازش و نگهداري اطلاعاتت 

 تجهیزات استخراج و نمایش اطلاعات  

 
  تجهیزات ورود اطلاعات 1-1-1

اطلاعات به کامپیوتر  واردکردناي است که براي  منظور از تجهیزات ورودي، هر وسیله

دستی و توسط اپراتور کامپیوتر انجام شـود   صورت بهتواند  شود. این کار می استفاده می

روش ورود اطلاعات بـه کـامپیوتر اسـت و یـا بـا اسـتفاده از حسـگرها،         نیتر جیراکه 

یـزات ورودي  تجه نیتـر  مهم ي انجام گردد.و یا هر وسیله دیگر ها ، میکروفنها دوربین

 از: اند عبارت

 دیکل صفحه  

 موس 

 دوربین 

 3میکروفن 

 صفحه لمسی 

 (دما، رطوبت، نور ، صدا و غیره) انواع حسگرها 

 اسکنر 

 قلم نوري 

 4دسته بازي  

 

                                                                                                              
1. Hardware 
2. Software 
3. Microphone 
4. Joy stick 
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 دستگاه ورودي براي یـک کـامپیوتر    عنوان به دیکل صفحهیک کیبورد یا : دیکل صفحه

  از: اند عبارت دیکل صفحهکلیدهاي شود.  در نظر گرفته می

  :واردکـردن هـا، دسـتورات و    هـا، برنامـه   این کلیدها براي تایپ متنکلیدهاي تایپ 

 روند. هاي خاص به کار می علائم و نشانه

  هسـتند و بـراي    حسـاب  نیماش ـي  این کلیدها شبیه صفحه: یحساب نیماشکلیدهاي

  شوند. اعمال محاسباتی استفاده می

  :رونـد و شـامل کلیـدهاي     هـا بـه کـار مـی     براي ویـرایش مـتن  کلیدهاي ویرایشی

  ، و غیره هستند.Home ،Endهاي اصلی،  جهت

 این کلیدها، کلیدهاي  هاي تابعی:کلیدF1  نا F12ـر برنامـه  قابـل باشـند کـه    می   يزی

  کنند. هاي مختلفی عمل می هاي مختلف به صورت هستند و در برنامه

  کلیدهاي جدیـد کلیـدهایی هـم بـراي کنتـرل       اغلب صفحه :يا چندرسانهکلیدهاي

  غیره دارند.)، مثل صوت، تصویر، اینترنت و Multi Media( يا چندرسانهاعمال 

  :این کلیدها مانند کلیدهاي مبدلAlt ،Ctrl  وShift   به همراه کلیدهاي دیگر به کـار

شـود کـه حـروف در حالـت      به همراه حروف باعث مـی 	 Shiftکلید  مثلاًروند.  می

که داراي دو علامت  ییدهایکلبا  زمان هماگر  Shiftبزرگ وارد سیستم شوند. کلید 

یـا مبـدل مخفـف     Altشـود. کلیـد    بـالایی تایـپ مـی    هستند فشرده شود، علامـت 

Alternative  و کلیدCtrl  مخففControl .است  

  کلیدCaps Lock :بـزرگ   صورت بهشود حروف  فشردن این کلید باعث می بار کی

  تایپ شوند.

  کلید:Space Bar	کند. است که یک جاي خالی تایپ می دیکل صفحهترین کلید  طولانی  

 بر یا  کلید پسBack Space :نما یا  مکانCursor     را عقب بـرده و کـاراکتر قبلـی را

  کند. پاك می

  کلیدDel  یاDelete :کند. نما روي آن قرار دارد ،پاك می حرفی را که مکان  

  کلیدEnter :شود. در هنگام تایـپ مـتن   براي ورود و اجراي دستورات استفاده می  

  شود. ابتداي سطر بعد مینما به  زدن این کلید باعث رفتن مکان
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  کلیدTab: برد. کلید  نما را چند خانه به جلو می مکانShift + Tab نمـا را بـه    مکان

  برد. همان تعداد خانه به عقب می

  کلید گریز یاEsc:  این کلید مخففEscape یک کار  ياجراباشد و براي توقف  می

  شود. استفاده می

  کلیدPrint Screen: شود یممحتویات مانیتور استفاده  این کلید براي چاپ.  

 کلیدPause Break : شود. اگر همـراه کلیـد    ها استفاده می براي توقف موقت برنامه

Ctrl  کند. متوقف می کاملاًبه کار رود اجرا عملیات را  

  کلیدInsert :شود. براي درج یک کاراکتر بین حروف استفاده می  

 کلیدWindows :  این کلید منويStart کند. ویندوز را باز می  

 
  تجهیزات استخراج و نمایش اطلاعات 1-1-2

اي که براي اسـتخراج اطلاعـات از کـامپیوتر و     منظور از تجهیزات خروجی، هر وسیله

باشـد. ایـن اطلاعـات     شـود، مـی   به هر نحو ممکن استفاده مـی  کننده استفادهارائه آن به 

باشـند.   1هشـدارها ، صدا، نور و یا حتی توانند در قالب متن، جدول، تصویر، نمودار می

 آوریم. ي از تجهیزات خروجی را میدر زیر لیست مختصر

 2شینما صفحه  

 چاپگر 

 3بلندگو 

 رسام 

  پروژکتورویدئو 

 یـا   شینمـا  صـفحه تجهیزات خروجی اطلاعـات   نیتر متداولیکی از : شینما صفحه

CRTمانیتور است. مانیتورها به دو نوع عمـده  
LCD(لامـپ پرتـوي کاتـدي) و     4

5 

شـباهت زیـادي بـه     CRTشـوند. مانیتورهـاي    (نمایشگر کریستال مایع) تقسیم مـی 

رسـد. در   ایـنچ مـی   19بـه   تی ـدرنهاهایشـان   دارنـد و انـدازه   ي قدیمیها تلویزیون

                                                                                                              
1. Alarms 
2. Monitor 
3. Speaker 
4. Cathode Ray Tube 
5. Liquid crystal display 
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بـر   هستند و علاوه CRTتر از مانیتورهاي  باریک و ظریف LCDي ها عوض مانیتور

دهنـد انـرژي بـرق کمتـري را نیـز       بالاتري را به مـا ارائـه مـی   اینکه کیفیت تصویر 

 کنند. مصرف می

  

    

  (ب)  (الف)
  

  LCDو  CRTي ها شینما صفحه. نمایی از 1-1شکل 

  

 چاپگرها یکی دیگر از تجهیزات خروجی کامپیوترها هستند کـه یـک خروجـی    : چاپگر

از  معمـولاً  هـا  سـازمان کننـد.   ماندگار روي کاغذ از اسناد و تصاویر براي شما تولید مـی 

را  هـا  آن معمـولاً کننـد و   چاپگرهاي لیزري به دلیل سرعت و دقت بالاترشان استفاده می

نیازي نیست که هر کـامپیوتر یـک    بیترت نیا بهکنند و  به یک شبکه کامپیوتري متصل می

اسناد چاپی خود را بـر روي یـک چـاپگر ارسـال      ها چاپگر مجزا داشته باشد بلکه رایانه

(جوهر) سیاه براي نمـایش اطلاعـات اسـتفاده     تنها از تونر رنگ تککنند. چاپگرهاي  می

مختلـف را   يهـا  رنـگ پایه  چندرنگرنگی با استفاده از ترکیب  کنند ولی چاپگرهاي می

 مراتـب  بـه خروجـی   جوهرافشـان کنند. چاپگرهاي لیزري نسبت به چاپگرهاي  ایجاد می

نیـز هسـتند. از چاپگرهـاي     تر گران ها آننسبت به  اگرچهکنند،  را ایجاد می يتر تیفیباک

ی و یا هـر کـاربردي کـه نیـاز بـه      ي عکاسی، دفاتر مهندسها لیزري رنگی بیشتر در آتلیه

  شود. بالا وجود دارد استفاده می تصاویر رنگی با کیفیت
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  (ج)  (ب)  (الف)

  

 نمایی از چاپگرهاي مختلف .2-1 شکل

  

ف بـراي پاشـیدن   ی ـي بسـیار کوچـک و ظر  هـا  از پاشنده جوهرافشانر چاپگرهاي د

بـراي   قبـول  قابـل شود. این چاپگرهاي خروجی بـا کیفیـت    جوهر بر روي کاغذ استفاده می

نسبت بـه   جوهرافشانکنند. سرعت چاپگرهاي  استفاده در منزل و یا دفاتر کوچک تولید می

یـا سـوزنی از تعـداد زیـادي پـین       1يا نقطهلیزري بسیار کمتر است. چاپگرهاي  يچاپگرها

را  مـوردنظر روي یک نوار رنگی یا مشکی تصویر  ها کنند و با فشار دادن این پین استفاده می

زیـادي   يسروصداي تحریر قدیمی که با ها کنند، درست همانند ماشین روي کاغذ ایجاد می

توسط این چاپگرها بسیار پایین است و نسـبت   جادشدهیاکردند. البته کیفیت تصویر  میکار 

بـا حجـم بـالا و     يهـا  چـاپ بـراي   ها آندارند و از  يتر نییپابه چاپگرهاي لیزري سرعت 

شـود.   استفاده مـی  ها بانکمالی  يها گزارشي آب، برق، گاز و یا ها کیفیت پایین مانند فیش

  کند. را مقایسه می ذکرشدهچاپگرهاي  ي مختلفها جنبه جدول زیر

  

  مقایسه چاپگرهاي مختلف .1-1 جدول
  

  سروصدا  هزینه هر برگ  سرعت  کیفیت  قیمت  نوع چاپگر

  کم  ارزان  زیاد  بالا  گران  لیزري

  کم  گران  کم  قبول قابل  ارزان  جوهرافشان

  زیاد  بسیار ارزان  کم بسیار  پایین  متوسط  سوزنی
  

بنابراین نوع چاپگر براي هر شخص یا سـازمان نسـبت بـه کـارایی و قیمـت آن      

نوع جدیدي از چاپگرها هسـتند کـه امـروزه     2يبعد سهشود. البته چاپگرهاي  تعیین می

                                                                                                              
1. Dot matrix 
2. 3D Printers 
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 يها یژگیوبا  يبعد سهو قابلیت ایجاد اجسام  اند شدهمحدود وارد بازار  کاملاً صورت به

  مشخص را دارند.

 انتقال صـوت بـه بیـرون از رایانـه را دارا       دستگاه خروجی است که وظیفه: بلندگو

ه الکترونیکی داخلی بـا قـدرت   کنند ها بیشتر داراي یک تقویت باشد؛ این دستگاه می

  کم هستند.

 نوعی دستگاه چاپ است که بـراي چـاپ تصـاویر گرافیکـی      1رسام یا پلاتر: رسام

تواند هر نوع عکس با عرض زیاد جهت ساخت تـابلو یـا    شود. پلاتر می استفاده می

بـا رسـم    یسـادگ  بـه توانـد   ها را چاپ کند. پلاتر می هاي صنعتی و انواع شکل نقشه

هاي پیکسلی خوبی ارائه دهد؛ به همین دلیل اسـت   گرافیک پرشماري منفرد ها نقطه

 هاي بزرگی را به تصویر بکشد. تواند ترسیم می یآسان بهکه 
  

 ویدئو پروژکتور یا دیتا پروژکتور دستگاهی است مبتنی بر لامـپ  : ویدئو پروژکتور

ر کامپیوتر، ویدئو، و لنز (عدسی) که تصاویر ورودي به خود را از منابع مختلف نظی

هاي فیلمبرداري و غیره دریافت نموده و پس از پردازش  ، دوربینها کننده پخشانواع 

کند. ایـن بزرگنمـایی    منعکس می یتوجه قابلآن، بر روي پرده نمایش با بزرگنمایی 

  ستگاه از پرده نمایش خواهد داشت.بستگی به لنز و نیز فاصله د

  

  اري اطلاعاتتجهیزات پردازش و نگهد 1-1-3

مختلفی تشکیل شده است که در  يها بخشتجهیزات پردازش و نگهداري اطلاعات از 

گیرند. شکل زیر نمایی از داخل یک  یک محفظه پلاستیکی یا فلزي به نام کیس قرار می

دهد. در ادامه به معرفی مختصـر برخـی از    را نشان می 2کیس کامپیوتر شخصی رومیزي

  پردازیم. میقطعات اصلی آن 

  

                                                                                                              
1. Plotter 
2. Desktop Personal Computer 
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  نمایی از داخل یک کیس .3-1 شکل
  

 مرکزي یا پردازنده : 1پردازنده مرکزيCPU      همانند مغـز انسـان در کـامپیوتر عمـل

کند و تمام محاسبات و پردازش اطلاعات توسط ایـن جـزء در کـامپیوتر انجـام      می

) Hzاسـاس پـارامتر هرتـز (    شود. سـرعت پـردازش اطلاعـات در کـامپیوتر بـر      می

معناي تعداد دفعات انجـام کـار در واحـد      شود که واحد فرکانس به گیري می  اندازه

(میلیـارد بـار    GHZ صورت بهزمان است. البته در کامپیوترهاي امروزي این پارامتر 

گیرد. این پارامتر رابطه مستقیمی بـا کـارایی کـامپیوتر     قرار می مورداستفادهدر ثانیه) 

بیشتر باشد سرعت و کارایی کامپیوتر نیز بیشتر خواهـد  دارد و هرچه قدر مقدار آن 

 پرامترهاي دیگري نیز وابسته است.بود. البته کارایی کامپیوتر علاوه بر پردازنده به 

 2کارایی پردازنده حافظه داخلی پردازنده یا حافظه پنهـان  کننده نییتعپارامتر دیگر 

کند که باعث کمتر شدن مراجعـات   باشد. این حافظه دستورات یک برنامه را بافر می می

RAMمتوالی به حافظه 
دهـد.   کـارایی پردازنـده را افـزایش مـی     تی ـدرنهاشود که  می 3

کنند که با استفاده از  زیادي را تولید می العاده فوقسرعت بالا گرماي  لیدل به ها پردازنده

بـراي  هـایی بـا سـرعت بـالا      مخصوصی که از رادیـاتور و فـن   کننده خنکهاي  سیستم

  کنند. برخوردار است، استفاده می کردن پردازنده خنک

                                                                                                              
1. Central Processing Unit (CPU) 
2. Cache 
3. Random Access Memory 




