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 1.، که یک واجب دینی استملی آموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدهر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی دانش و معر ای به سوی گسترهکتاب، دروازه
، دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان مهم و خطیر یاری ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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نه

 شگفتاریپ

 ـیاهم يانرژاز به منابع یتوسعه ن به رو يایامروزه در دن  .رده اسـت ک ـدا ی ـروزافـزون پ  یت

و خـارج از اراده و   یع ـیطب به عوامل بسته يانرژ يحدود و اثرگذارچند در گذشته هر

انسـان و   ،دیداشت اما در عصر جد یمصنوع ریغ یتیماه اصولاً يار بشر بود و انرژیاخت

 یات انسانیانرژي چه در ح ياربرکت و یاز ماه ياریرات بسییازها و اراده او سبب تغین

شده سبب ات بشر یبا همه ابعاد ح يوند انرژیپه کنیا نضم .عت شده استیو چه در طب

 ،اقتصـاد  ،اسـت یبشر از س یت اجتماعیفعال يدر اغلب بسترها يه موضوع انرژکاست 

انسان  یا روزمرگی يعاد یاز زندگ يدیجد يشده و الگوها واردفرهنگ  تا ،يگر  ینظام

گرفته و  عت فاصلهیخود در طب يعاد یهرچه انسان از زندگ ،بیترت هر به .دهدل کرا ش

ن یتضم يبرا ياو به منابع انرژ ياکات ،دنه  یم ساخت دست خود یات مصنوعیرو به ح

  .شود  یم شتریستم خودساخته بین سیت ایثبات و امن

 نـو  يها  يژربشر بر ان ياکرا در ات يدیعصر جدتوسعه بشر  به ات رویهرچند ح

ند و انسان براساس نوع عت هستیاز طب یبخش یهمگها   ين انرژیاما ا ،سبب شده است

 یگزنیا حـذف و جـا  ی ـحال انتخـاب و   در يانواع انرژ يها  ییو نارساها   تیالاز و فعین

ه نـوع  ک ـسبب شده است  موضوع نیا .ش و خطا استیبراساس اصل آزما يانواع انرژ

هـا    ين نـوع از انـرژ  ی ـهرچنـد ا  .ر باشـد ییحال تغ درها   يانرژ ینگاه بشر نسبت به برخ

مسلم  آنچه .خ او بوده استیاز تار یدر بخش امل بشرکتوسعه و ت به ند رویرااز ف یبخش

 آنچـه اسـتفاده هسـتند و    مـورد  يها  ياساس انرژ ،یعیطب با منشأ ییها  يانرژ هکنیاست ا

است و بشـر  آن  تیو ماه ر نوعییشود تنها حاصل تغ  یم یساخته دست بشر تلق يانرژ



ده

ناشـناخته در   يهـا   يبه انرژ یابیا دستیره و کن یدر خارج از ا یبه منابع یابیجز با دست

 .خود نخواهـد بـود   يد برایجد يا آسمان قادر به خلق و ابداع منابع انرژین یاعماق زم

 ـبـا قابل  يبه منـابع انـرژ   یابیدست 20و  19 يها  هرچند در قرن شـتر و  یب يت اثرگـذار ی

ن ی ـسنگ و در ادامـه نفـت شـد و ا     ش بشر به سوخت زغالیگرابب ستر   الوصول  سهل

رده ک ـدا یره سوق پید و اتم و غیخورش يجمله انرژ گر ازیبع داسمت من ل امروزه بهیتما

 ـمتعـدد در ا  یقاتیتحق يتوجه به بسترها ز باینده نیدر آ ،است  يردهـا کینـه و رو ین زمی

 يگـر انـواع انـرژ   یش به دیاحتمال گرا يانرژتر   ثبات به منابع با یابین نسبت به دستینو

  .توجه نداشته است وجود دارد ها  آن نون بشر بهکه تاک یجمله منابعاز

 یه ط ـک ـ یاتی ـو البته باتوجـه بـه تجرب   ينده انرژیامروزه باتوجه به نوع نگاه به آ

 يردهـا کیرو ،آمـده اسـت   دست ات بشر بهیدر ح يانواع انرژ ياربرکر در یدو سده اخ

وع مهـم  ض ـچنـد مو  .جـاد شـده اسـت   یا ياز منابع انرژ يبردار  بهرهدر عرصه  يدیجد

زمـان    ه داشـته اسـت و هـم   ی ـکتآن  بـر  یطـور سـنت   ه بشر بهک يمنابع انرژ يریپذ  انیپا

همـراه   بـا خـود بـه    یجوامع صنعت يبراها   ينوع از انرژ نیه اک یطیمح  ستیزلات کمش

 ـتغ يبه تلاش بـرا  را یالملل  نیب يشورها و نهادهاک ،آورده است  مصـرف  ير الگوهـا یی

 سـت و بحـث  یز طیموضوع مح ـ یتوجه به ابعاد جهانالبته با .واداشته است يمنابع انرژ

 و گرم و سرد یطیمح  ستیز يها  یهمچون آلودگر یرات فراگییه باعث تغک »رهک ستیز«

نادرسـت   يالگوهـا  ،دهـد   یم ـ شده است نشـان  یاپیپ يها  یسالکقاعده و خش  یب شدن

 ـا ،بوده استاثرگذار بر همه جوامع  يمصرف انرژ گفتمـان   کی ـجـاد  یسـبب ا امـر   نی

و در  یده و مطالعـات گسـترده در ابعـاد جهـان    ی ـگردد ی ـجد يردهاکیرو يبرا یجهان

انعقـاد  نادرسـت بـا    يهـا   هی ـرو ینترل برخ ـک يبرا یالملل  نیب يارهاک و جاد سازیا ،حال  نیع

  .) Grossman & Krueger, 1995: 368-375( به همراه داشته استرا  یالملل  نیب يها  نامیپ

 ـاز تغ يگریدبخش  خصـوص   و بـه  یسـنت  يهـا   يبـر انـرژ   مبتنـی  ير الگوهـا یی

 .است الملل  نیبدر سطح نظام  یو اجتماع یاسیرات سییتغ از یناش یلیفس يها  سوخت

و  یمل يارهاک و جاد سازیا شورها باکمنابع در اغلب  يساز  یو مل یمل يها  جاد دولتیا

 مـت یو ارزان ق آسـان  یدسترس ـ منجـر شـد و   یان دوران استعمار سـنت یپا ه بهک یمحل

لات روزافـزون  کرا با مشن منابع یدارنده ا يشورهاک يانرژبه منابع  یصنعت يها  قدرت

 .اسـت  یصنعت يایدر دنها   ردکیر روییتغ يها  نهیزم نیتر مهماز  یکی ،رده استکمواجه 



یازده

و  يمصـرف انـرژ   يهـا   استیدر س ینیرا به بازب یصنعت يشورهاکاز  يارین مهم بسیا

 ـافتن منـابع جد ی ـو  یلیفس ـ يهـا   سوخت د نظر در مصرفیخصوص تجد به  يد انـرژ ی

منـابع   يریپذ  هم اصل اتمام باز یر استعمار سنتصورت تداوم عص البته در .واداشته است

  .باشد مؤثرردها کیر روییتوانست در تغ  یم خود يخود به یلیسوخت فس

به سراسر  مادر عیصناسم و گسترش یعت و مدرننفرهنگ عصر ص ينار تسرکدر 

ه ک ـتوسـعه   درحـال  يشـورها کا ید یجد یصنعت يها  قدرت يریگ  لکو ش ینونک يایدن

ردهـا  کیر رویی ـتغگـر را در  یسـاز د  نهیعامل زم کیبوده  ياز به انرژیش نیساز افزا نهیزم

خصـوص   بـه  .اسـت  يانـواع انـرژ   یجهان يها  متیش قیافزاآن  همراه داشته است و به

لـف  مخت يها  خود به سوخت یاحل زندگمر یه بشر امروز در تمامکته کن نیتوجه به ا

ش محل یش و سرمایاز گرما يا  ف گستردهین طیاز دارد و این روزمرهامور گذران  يبرا

هـا    دولترو،   نیا از .شود  یم را شامل یط ارتباطیدر وسا يبه انرژ ازیار و نکونت و کس

 یاعتراضات مردم ،یلات اجتماعکمهم در بروز مش يها  از عامل یکیعنوان  را به يانرژ

دنبـال   به یاحتمال يشامدهایگونه پرفع هر يدانسته و برا مؤثر یتماعرات اجییتغ یو حت

محـور در   يانـرژ  یشناس ـ  موضوع جامعه .هستند رانهیشگیو پ یتیحما يردهاکیاتخاذ رو

 ـتوان در   یم حال هر به .ل شودیمهم تبد یبستر مطالعات کیتواند به   یم یجوامع غرب  کی

 يو دور ییاک ـه بشر با ورود به عصر خوداتکرد کان یگونه موضوع را ب نیلان اکل یتحل

ن یت اکحر يبران شده است و یخود وارد عصر ماش یعیو طب یات سنتیاز ح یجیتدر

از ین ياستفاده از انرژ ةنحو يق برایدق يزیر  و البته برنامه يتنها به انرژ ین مصنوعیماش

ان در فهـم بهتـر   یبه دانشـجو  کمکجهت  محور و در  رد آموزشکیتاب با روکن یا .دارد

زمـان   و هـم آن  یو جهان یمل، یو ابعاد مختلف محل يرژموضوعات مرتبط با اقتصاد ان

  .ن شده استیتدو يان انواع مختلف انرژیم کیکجاد تفیان در ایبه دانشجو کمک

م و یمفـاه «با عنوان  در فصل نخسته کباشد   یچهار فصل م يتاب حاضر داراک

،   حـال  نیدر ع ـ و مـدرن) و  ی(سـنت  يانـواع انـرژ   و يانـرژ  یستیبه موضوع چ »اتیلک

 يشـده و ضـمن تـلاش بـرا     پرداختـه  ریدناپذیتجد يها  يانرژ و ریدپذیتجد يها  يانرژ

 ينـده بـه انـواع منـابع انـرژ     یو آلا كپا يها  يچون انرژ یمیان با مفاهیدانشجو ییآشنا

بـر   »و مسـائل آن  ياقتصـاد انـرژ  «تحت عنوان  اساس مطالب فصل دوم .پرداخته است

چـون   یتوجـه بـه موضـوعات مختلف ـ    با يانرژ يگذار  استیسو  يع اقتصاد انرژوموض



دوازده

و  یع بالادسـت یصـنا  ییر و شناسـا ی ـرانـت و دولـت رانت   ،يبحـران انـرژ   ،يانرژت یامن

 ـادر  .است یدست  نییپا  ینـدگ کپرا ،يقتصـاد ا مسـائل چـون   یفصـل بـه موضـوعات   ن ی

ند یفرا ،)مصرف ي(بازارها ينندگان انرژک  نندگان مصرفکدیتول ،يمنابع انرژ ییایجغراف

نقل  و حمل ،يگذار  متید تا قیتشاف و تولکو ا يگذار  هیدر جهان از سرما يچرخه انرژ

 ـدر تجـارت   يگـاه انـرژ  یند موضوع جاین فرایل اکو مصرف و در  و منـابع   الملـل   نیب

  .شود  یم پرداخته يانرژ ینونکن منابع یگزیجا یاحتمال

 مسائلو  يانرژچون  یبه موضوعات »يانرژ یاسیاقتصاد س«عنوان  در فصل سوم با

 يانرژ يگذار  و اثر یملت یامن و قدرت ،یاسیثبات س ابعاد در یو خارج یخلاد تاسیس

در فصـل   .دگـرد   یم پرداخته يدر حوزه انرژ یالملل  نیب ينهادهاو  یخارج   استیسدر 

نـو در   و یسنت يخچه و منابع انرژیتاربه  »يانرژن ینو مسائلران و یا« با عنوان چهارم

در ادامه  شود.  یم پرداخته یاتم يانرژتا  يدیخورش يانرژو  یلیفس يها  سوختاز  رانیا

در  يانـرژ بـه نقـش    رانی ـدر ا يانـرژ  یاس ـیاقتصـاد س و  ياقتصاد انـرژ  یضمن بررس

 یمربوطه ط ـ يها  يزیر و برنامه يراهبرد يها  استیسو  رانیا يو اقتصاد یاسیس  توسعه

 .دش  خواهد  ر پرداختهیچند دهه اخ

  ین خانیحس  

 Khani630@yahoo.com 

انیسلمان قاسم

 Salmangh1362@gmail.com 



  

 

  

  

  فصل اول
  

 

  اتیلکم و یمفاه

  

  

  یلکهدف 

ع یصـنا  ، انـواع آن، يانـرژ  یستیمانند چن درس یا يا  هیو پا یلکم ین فصل با مفاهیدر ا

  م شد.ینه آن آشنا خواهیشیو پ يت انرژیامن ،يمرتبط با انرژ

  

  يریادگی يها هدف

  ن فصل بتوانند:یان پس از مطالعه ایرود دانشجو  یانتظار م

 ح دهند.یرا توض يمفهوم انرژ .1

 ند.یان نمایو انواع آن را ب يمنابع انرژ .2

 نند.کف یر را توصیدناپذیتجد ير و انرژیدپذیتجد يانرژ .3

 نند.کرا عنوان  يع با حوزه انرژیارتباط صنا .4

 ح دهند.یرا توض يت انرژیمفهوم امن .5

  

 مقدمه

 يهـا   يانـرژ  بـه  ي، انرژنونکاند تا  ردهک يستفاده از انرژشروع به ا ها  ناه انسک یاز زمان

از خـود سـه   ی ـموردن ين انـرژ یتأم يما برا د.شو  یم يبند  میتقس نو يها  يانرژ و یمیقد

سنگ،   ل زغالیقباز يا  واره  سنگ یم. گروه اول مواد سوختیار داریرا در اخت يگروه انرژ

گـروه دوم منـابع   . باشـند   یجـانوران م ـ  اهان ویه بازمانده گکهستند  یعینفت و گاز طب

 طیمح ـ يآب و گرمـا  يروی، نر و مد، جز، باددیخورشاست. مانند  یشدندیتجد يانرژ
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ز صـدمه  ی ـسـت ن یط زیشوند و به مح ـ  ید میخود به خود تجد ،ه بدون دخالت انسانک

د. گـروه سـوم   یآ  یها به عمل نم  يگونه انرژ  نیاز ا یمتأسفانه استفاده چنداناما زنند.   ینم

 ـپلوتون« و »ومیاوران« مانند »يا  هسته یمواد سوخت« زین م و یعظ ـ يه انـرژ ک ـهسـتند   »ومی

 ـآ  یعمـل م ـ  از هسته اتم به ين انرژیآورند و ا  یما به ارمغان م يرا برا يآور  شگفت  .دی

ه و یاول« يبه دو دسته انرژ، نمونه ينند. براک  یم يبند  ز دستهیگر نیصورت د  را به يانرژ

ه ک ـاست  يآمده از مواد دست  هب يانرژ »هیاول يانرژ«. است يبند  میتقسز قابل ین »هیثانو

نـام بـرد.   را سنگ   ، گاز و زغالنفت خامتوان   یجمله م  ه ازکوجود دارند،  یعیطور طب  هب

 ـاول يه از نـاقلان انـرژ  ک ـهسـتند   ییهـا   يآن دسته از انـرژ  »هیثانو يانرژ«ه ک  یحال  در ه ی

براي ن، یا  بر  علاوه .گرمازا ین و مواد سوختنی، بنزیکیترکان الیجر ند. مانندیآ  یدست م  هب

هــاي کشــورهاي صــنعتی و   مدیــدي اســت کــه امنیــت انــرژي از دغدغــه هــاي  مــدت

گیـري آژانـس     ت. ایده امنیت عرضه انرژي بـا شـکل  کننده عمده انرژي بوده اس  مصرف

همراه شد که در آن سیستم واکنش سریع براي وضعیت اضطراري در  المللی انرژي  بین

که نفت و گاز   آنجایی  ت. ازعرضه نفت تدوین و مورد توافق تمامی اعضاي آن قرار گرف

بنابراین امنیت انرژي بیشـتر بـه امنیـت     ،بیشترین سهم را در سبد انرژي جهان داراست

  گاز اشاره دارد. و نفت

 
 يانرژ یستیچ 1-1

هر نـوع   انجام ییتوانا هک ر استیپذ  تیمک یتیا خاصیات یت و عملیفعال یمعن  به يانرژ

 ت وک ـحر يبـرا  ءیا ش ـی ـهر موجود زنده و  هک یعنن میبه ا .شود  یم ت را شاملیفعال

 ـن يانـرژ به  دانجام ده ییارهاک ده بتوانکنیا  ـنظـر لغـت و ماه   از .از داردی ه ن واژی ـت ای

 یتیمکبه  جان است و  یب جاندار و يایت در درون اشیفعال کیرنده قدرت انجام یبرگدر

بـه جسـم    یقابل انتقـال از جسـم   يرویت نیف وضعیتوص يه براکدارد  ن اشارهیادیبن

 هـر جسـم (طبـق    يانـرژ  .ردیگ  یم استفاده قرار  ال مختلف، موردکگر به حالات و اشید

 ـا   از .جسم استآن  يادیذرات بن جنبش) ت خاصینسب نظـر مفهـوم و    از يانـرژ ، رو نی

ه کشود   یم ن اطلاقیادیو بن يریگ  قابل اندازه یتیمک   حال نیدر عو  یفیک یلغت به حالت

ا سامانه در انجـام  یء یش ،ذره کیا بالقوه یل بالفعل و یف پتانسیتوص يبراآن  اساس  بر

ف یو تعـار هـا    ياز انـرژ  یهرچنـد انـواع متفـاوت    .ردی ـگ  یم استفاده قرار  عمل مورد کی
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مطـرح   ییها  رد بحثیگ  یم قرار ها  آن ن اصطلاح دریه اک يا  خصوص حوزه در يمتعدد

ط یاجسـام بـر مح ـ   يانـرژ  يگـذار اثرو  شیرها ةتوجه به نحو با یلک طور  به، شده است

 يهـا   يتوان بـه انـرژ    یم نهین زمیدر ا .شوند  یم يبند  طبقه یمتفاوت يها  به دستهرامون یپ

 اشـاره نمـود   يا  و هسته یکیترک، الییایمیش س،یترومغناطکال ،لی، پتانسیی، گرمایجنبش

)Kalicki & Goldwyn.2005:561, yergin 2006: 69-82(.  

و هـا    بـر روش  هـا   انه انسیکو ت یخیتوجه به مقاطع خاص تار در جهان امروز با

 ـانسان از هر يبردار  بهرهزان یم یاسیو س يمختلف اقتصاد يها  نشیب  ـاز ا کی ن انـواع  ی

 يهـا   ينولوژکو ت یزندگرفته در  ارک  به ينوع ابزارها رچنده .متفاوت بوده است يانرژ

در  ياز انواع انرژ کی  اربرد هرکننده ک  نییتع ،یو اجتماع يات اقتصادیح ياز براین  مورد

 یتیات انسان اهمیبعد مهم از ح کیعنوان   به يانرژ ،یلک طور  اما به ؛سطوح مختلف است

 یو اجتماع ياقتصاد يها  تیروزافزون فعال یدگیچیتوجه به پ   افته است و بایافزون   روز

 ـاز تغ یناش ـ يها  بینش و فراز با وجود .درکدا خواهد یپ يشتریت بیاهمنده یدر آ رات یی

 یات بشر امـا برخ ـ یدر ح ياربرد نوع خاص انرژکن ییدر تع ها  انانس يرفتار يالگوها

موضوع  .ژن استیسکاز انسان به اینآن  هنه نموکر دارند ییقابل تغ  ریجنبه عام و غها   يانرژ

 ـمطرح شـده اسـت و    تینسبه ینظر ه طبقک» يجرم و انرژ« يداریا پایبودن و  ستایا ه ب

از  يگـر یه نوع دا بیل و کش کیتواند به   یم يانرژ ،شهرت دارد يانرژ یستگیقانون پا

ا بـه  یگر یل دکبه ش یلکاز ش يانرژچون  ؛رود  ینم نیاما هرگز از ب ،ل گرددیتبد يانرژ

 ـر وجود داریپذ  انیپا يها  يه انرژکتوان گفت   ینم رو،  نیا از .گردد  یم لیجرم تبد در  .دن

از انـواع   یبرخ ـ هک ین معنیشود به ا  یم ادیآن  از ریدناپذیتجدگونه مواقع با عنوان  نیا

 ییها  يت به انرژیر ماهییحال تغ در ،دارند يات بشریه در حک ياربردکاز منظر ها   يانرژ

از  یبرخ ـه ک  یازآنجای ).Asteriou & Price, 2001 : 244-249( هستندرقابل دسترس یغ

ن نـوع  یا يت برایر ماهییدر صورت تغ ،برگرفته شده استات بشر یاز صنعت و حها   يانرژ

نمونـه در   يبـرا  .گردند  یم رقابل دسترسیزمان غ  بوده و هم ياربردک ریغها   تیع و فعالیصنا

 ير انـرژ یی ـو در حالـت تغ ت دارند یفعال یلیسوخت فسبا ع تنها یاز صنا ياریمورد نفت بس

و  يآور  جمـع  يلازم برا يه از ابزارهاک یتا زمانبه هوا آن  و انتقال ییگرما يبه انرژ یلیفس

 ریپـذ دیشـده تجد   لیتبـد  يها  ين انرژیا ،میبرخوردار نباشها   ين نوع انرژیاستفاده مجدد از ا

 ـا پایو  یستگیبراساس قانون پا، رو نیا از .نخواهند بود  ـ از هـا تن  نـه  ي، انـرژ يداری  ـ نیب  یرفتن
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 يهـا   يانـرژ ه در دسته انـواع  ک ییها  يانرژ .دودست بشر نخواهد ب دیهرگز تول، هکست بلین

برطبـق   .هسـتند  يگـر انـرژ  یانـواع د  افتهی   لکش رییره) قرار دارند تنها تغیر و غزی(ل یکیترکال

در طـول زمـان    یکیزین فیه قوانکن اصل است یاز ا يامدیپ يجرم و انرژ يبقا ،نور يتئور

 ـبـه ا  يانـرژ  ياصـل بقـا   .ماننـد   یم یر باقییبدون تغ  ـی      طبـق قـانون دوم   ه ک ـاسـت   ین معن

      ار ک ـ ییهـا   تی ـمک .شـود   یم ـ ان حاصـل کر مییرو و تغیضرب ن  ار از حاصلک ،نوتیت نکحر

 ـنه مـورد ارز ین زمیدر ال (نهفته) ی) و پتانسی(جنبش 1کینتیس يو انرژ  رنـد یگ  یم ـ قـرار  یابی

)Benjamin, shantayanan & Robert 1989: 71-99( 

 
 و انواع آن يمنابع انرژ 1-2

م یم به دو گونه تقسیمستقریم و غیمستق یزان دسترسیحوه و متوان براساس ن  یم را يانرژ

بسته به سهولت و  ،آن انسان بر ياکزان اتیهستند و البته م یشگیه همک ییها  يانرژ .ردک

از جهـت نحـوه   گـر  ید يهـا   يانـرژ  یبرخ ـ .گر استید يها  ياستفاده از انرژ یا سختی

ل خاص از سـهولت اسـتفاده و   یه به دلاک  یجایآنر هستند و از یپذ  انیپاانسان،  یدسترس

 يها  گروه انیو البته در م يان جوامع بشریدر م ،برخوردار هستند يشتریب يزان اثرگذاریم

عت یخود در طب يخود به ياز انواع انرژ یبرخ ،انین میدر ا .دارند يشتریاربرد بکنفع   يذ

 ییتواند مبنا  یم ه خودکد یهمچون خورش .هستندها   يگر انرژیوجود دارند و خود منبع د

باد  يدر ادامه انرژ .تا باد باشد یو تابش ییگرما ياز انرژها   ياز انواع انرژ ياریبس يبرا

 ـازاد. ته گـرد یس ـیترکچون ال يگریافته دی  لیتبد يتواند منبع انرژ  یخود م  یبرخ ـ ،رو  نی

 .ردیه توسط انسان صورت گکدارند  يندیاز به فرایو استفاده ن يبردار  بهره يبراها   يانرژ

ند یفرا گرید یبرخ. ط خاص خود را داردیه شراک يا  ته و هستهیسیترکال يهمچون انرژ

 ییگرما  نیزم يهمچون انرژ عت نهفته است،یه در خود طبکبشر بلنه به دست  شانلیتبد

 ـن،   حـال   نیدر ع ـن و یو زم ـ یاز ارتباط اجرام آسـمان  یناش يندهایه حاصل فراک    يروی

 ریتـأث از  یه ناش ـکمد  و جزر يرویا نیو ها   انوسیش اقیا گرمایجاذبه و گرانش است و 

 ـ ذاتاًها   يانرژ یبرخ ،رو  نیازا. ندیآ  ید میپد ن استید و ماه بر زمیخورش سـتند  ین يرژان

نه ارائـه گـردد.   یدر چند زم تین قابلیباشند و ا يمنبع انرژتوانند   یم يندیفرا یاما با ط

 یشتکت (همچون کمنبع حر يریارگک  ت خود و نوع بهیبه وضع توجه ه باکهمچون آب 

                                                                                                                                               
1. Kinetic 
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گر یرد دکل در عملیتسه يبرا ییا مبنایا سوخت و یره) و یو غ یاب آبیا آسیو  یبادبان

  .)Mead, 1979: 35( باشدها   يانرژ

د و انباشت یه در تولکاست  ییندهایو فرا ها  دهیشامل پد يمنابع انرژ ،یلک طور  به

 ـا .ل هسـتند یبالقوه و بالفعل دخصورت   م و البته بهیرمستقیم و غیمستق طور  به يانرژ ن ی

ت ینده قابلیحاضر و آ ا در حالین است در گذشته صورت گرفته باشد و کندها ممیفرا

 ـتعرن یا ند.کسب کرا  ییایپو  يهـا   يبـه انـرژ   يمنـابع انـرژ   يبنـد   میسـبب تقس ـ ف، ی

 ـپو يها  يد و انرژکشده و را  انباشته  .)Kalicki & Goldwyn, 2005:561(ا شـده اسـت  ی

 ـن عـت یا به توان انسـان و طب کاتا عدم یا و کزان اتیبه من نوع منابع یا نیهمچن قابـل   زی

و  يگذشـته بشـر بـه منـابع انـرژ      يازهـا یتوجه بـه ن  توان با  یمن یهمچن .م هستندیتقس

و  یرا به دو دسته منـابع سـنت   ها  آن ،نده به منابعیاز انسان در آیو ن ینونکعصر  يازهاین

  .ردک يبند  د دستهیجد

ازنظر علـم  داشته باشد.  یف متفاوتیتعار یم علمیبه مفاه توجه تواند با  یم يانرژ

ا ی ـ یکیانک ـو م ییایمیش ـ شـامل  شده  رهیذخ( لیپتانس يدو نوع انرژ ،یلک طور  به کیزیف

 يانـرژ ( یجنبش ـ يانـرژ  و) يا  و هسـته  یگرانش ـ يا انرژی و شده مثل فنر  رهیذخ يانرژ

صـوت و  ت، ک ـته، حریس ـیترکال ،شیان همچون تابش، گرمایحال وقوع و جر در يجار

 يبنـد   دسـته  یشناس  ستیعت و زیازنظر طب .)Yergin, 2006: 69-82( وجود دارد )رهیغ

سـته  داسـتفاده بشـر در دو   مورد يهـا   ينخسـت انـرژ   يبند  میاساس تقسبر يمنابع انرژ

ه ک هستند ییها  يدسته از انرژ  آن دکرا يها  يانرژ .ردیگ  یصورت ما ید و پوکرا يها  يانرژ

نـون در  کقبـل صـورت گرفتـه و ا   هـا    تدعت م ـیدر دل طب ها  آن و انباشتد یند تولیفرا

 يریپذ  انیپات ین نظر قابلیوجود دارند و از اها   وهکا در دل یو  ینیرزمیز يها  گاه  رهیذخ

 يهـا   سـوخت البته از دسـته   و ریدناپذیتجد يها  يانرژف یدر رد ن مواد عموماًیا .دارند

 .ردکاشاره  یعینفت و گاز طب ،سنگ  زغال توان به  یم ،انین میدر ا .قرار دارند يا  واره  سنگ

ه از ک ییها  يگر هستند همچون انرژیانفعالات د و ه حاصل فعلک يشده و مواد  لیمواد تبد

اصل  .د قرار دارندکرا يها  يدر دسته انرژ شود  یم آب حاصل ییایمیر شییا تغیو  ومیاوران

ن یاز ا .در گذشته است یعیند طبیدر فرا يره انرژیانباشت و ذخدر  يبند  ن نوع دستهیدر ا

  .ردکدسته لحاظ   نیرا در ا یلیفس يها  توان سوخت  یم منظر،
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 را شـامل  ییهـا   يد قرار دارند انـرژ یحال تولا و دریپو يها  يه گروه انرژکگر یدسته د

 يانـرژ  یحال انتقال دائمه درک يندیعت وجود دارند و در فرایطور دائم در طب  ه بهکشود   یم

 دهنـد   یم ـ لکاز بشر را شینمورد يها  يبه انرژ یانفعالات منته و چرخه از فعل کیقرار دارد 

  ،بـاد  ،دیخورش ـ یع ـیطب يهمچـون انـرژ   .گر بدل شـود ید يها  يتواند به انرژ  یو در ادامه م

حـال  طور دائـم در   به عت،یانفعالات طب و براثر فعله ک ،طیمح يآب و گرما يروین ،مد و جزر

نظـر  را از يمنابع انـرژ  .گردد  یم يجاد انرژیسبب ا امر نیهستند و هم ینش درونکوا و نشک

در دسـته نخسـت   انـد.    ردهک ـ يبنـد   میه تقسیه و ثانویبه دو نوع اول یت دسترسیزان و قابلیم

 ـاز بـه اعمـال تغ  ی ـو بـدون ن  یع ـیه از مواد طبکقرار دارند  ییها  يانرژ  حاصـل  لیر و تبـد یی

ر یالبتـه در مس ـ  .سـنگ خـام را قـرار داد     گـاز و زغـال   و توان نفـت   یم دسته  نیدر ا .شوند  یم

ه از حاصـل  ک ـگـردد    یم ه مطرحیگر موضوع مواد ثانوین و مواد دینفت خام به بنز يفراور

 يم انـرژ یر مسـتق وط ـ  ه بـه ک ـ يا مـواد ی ـه سـوخت و  یمواد اول يرو ه برک یر و تحولاتییتغ

 ـا اورانی ـل یی ـن و گازویو بنزته یسیترکنمونه ال يبرا .ندیآ  یم دست  شوند به  ینم محسوب وم ی

لات مـواد وجـود دارد، در دسـته    یرات و تبدییاز تغ يندیاز به فراینآن  آوردن  دست  ه در بهک

 ـثانو ياز منابع انـرژ  یکینمونه  يبرا يا  هسته يانرژ .ه قرار دارندیثانو يمنابع انرژ ه اسـت  ی

 ـبـه  آن  لیتبـد  يمتفـاوت وجـود دارد و بـرا   ر یدر مقادعت یاصل در طبه در ک  يانـرژ  کی

 یو دانـش فن ـ  ينولوژکارها و تابزه بر یکو با ت يا  چندمرحله يندیع فرایاستفاده در صنا  قابل

بـا عنـوان    يگـر ید يبنـد   تـوان از دسـته    یم، رو نیا از .استاز یموردنق یار دقیبس یاتیو عمل

 ـاول يهـا   يانرژ  ينولـوژ کاز بـه علـم و ت  ی ـن نیمتـر که بـا  ک ـدر دسـترس آسـان و ارزان   ه ی

آن  ياربرک ـد و ی ـه در تولکگران ه نادر و یثانو يها  يو انرژگردد   یم ياربردکشده و   حاصل

 ـقابل .ردک ـ خاص است اشـاره  يها  ده و دانشیچیپ يها  ينولوژکاز به تین ت بـالا و قـدرت   ی

د مـواد  ی ـرد نسـبت بـه تول  کیرو ياه  نهیاز زم یکیارزان ه یشتر به نسبت مواد اولیب ياثرگذار

  .) & CruciniBackus, 2000: 185- 213( بوده استمت یق  يو ذه یثانو يانرژ

ز ین ها  آن به دامنه استفاده از ییاراکازنظر ارزش و ها   سوخت يبند  در دسته عموماً

 يتـر   گسـترده  يها  فیاز طیتر و ن  گسترده ياربردهاکه ک ییها  سوخت .د توجه داشتیبا

از به ین، رو نیا ازمد نظر قرار داشته و  ها  آن ) درونمونه سوخت خودر ي(برا ها  نااز انس

ه ک ـ ییهـا   يدر مقابل انـرژ  .شده است ها  آن تیفیکبه  یتوجه  یب بودن سبب متیق  ارزان

ع یبالا در صـنا  ییاراکو  ياربرکبا درجه  يا  هسته يمصارف خاص دارند همچون انرژ



 7     مفاهیم و کلیات

 

 يهـا   در مقابـل سـوخت   ،شـده اسـت   يشـتر یتوجـه ب  ها  آن تیفیکه نسبت به کخاص 

 ـفیکنسـبت بـه    یتوجه  یب موضوع ،رو نیا از .رتر قرار دارندیفراگ بـا   يهـا   ت سـوخت ی

ط یجـاد شـرا  یا يو بسـترها ها   نهیاز زم یکین یهمچون بنزتر   یتر و عموم  عیوس ياربرک

ن نـوع  ی ـو اتمـام ا  يریپذ  انیحال احتمال پا  نیو درع یطیمح  ستیزمخرب  ونامطلوب 

  .بوده استها   سوخت

  

 ندهیو آلا كپا يها  يو انرژ یطیمح  ستینگاه ز 1-3

ا ی ـو  یع ـیطـور طب   ه بهکشود   یم گفته ییها  يدسته از انرژ  آن به كپا يها  يانرژ ،یلکطور   به

شـده   حالت داده رییصورت تغ  به ينولوژکعلم و ت يریارگک  ر با بهییاز تغ يندیفرا یپس از ط

همـراه    بشر بـه  یعت و زندگیرا بر طب ین آثار منفیمترکه کرد یاستفاده قرار گ  مورد يا  گونه  به

دور مورد استفاده بشر قرار داشـته   يها  از گذشته كپا يها  ياز انرژ یالبته بخش .داشته باشد

و عـدم   يشـهر  یت زندگیگرفته در ماه  رات صورتییتوجه به تغ با ینونکاست و در عصر 

بـا   هـا   آن يریارگک ـ  ند بـه یه در فراکلازم است ها   يگونه انرژ  نیم از ایمستق يریگ  ان بهرهکام

طـور    بـه  ه عمـدتاً ک ـنده یآلا يها  يدر مقابل انرژ. جاد گرددیا یراتیید تغیجد يابزارها کمک

 ـ  اهشک ـحـال   در ها  آن يریارگک  بوده و روند به استفاده  مورد ینونکا در عصر یو  یسنت افتن ی

 ـریتـأث  یخیتـار  يهـا   ه طبق تجربـه کگردد   یم اطلاق ییها  ياست، به انرژ را بـر   یات مخرب

هـا    ين گروه انـرژ یاز ااند.   داشته يات بشریره و البته بر حک   ستیز يو جانور یعیات طبیح

 یواسـطه دسترس ـ   ت قرار دارند بهیدر درجه نخست اهم یلیفس يها  يطور خاص انرژ  ه بهک

 .استحصـال در عصـر صـنعت بـه وفـور اسـتفاده شـده اسـت         كانـد  يهـا   نـه یآسان و هز

 ادی ـشدن بشر   یدر عصر صنعت یعنوان دو سوخت اصل  ه بهکسنگ و نفت   خصوص زغال  به

  .)Shahbaz and Nasreen & Afza, 2014: 14–27( شود  یم

ط یه بر مح ـکاست  یاتریتأثنده معطوف به یو آلا كپا يها  يمفهوم انرژ ،رو  نیازا

از  یمختلف ـ يها  نهینده در زمیا آلایو  كپا يها  يانرژ یبررس .ست بشر خواهد داشتیز

ننـده در فهـم و   ک  نیـی اصـل تع  .اسـت  مؤثرها   ملت یاسیو س يتصاد، اقیات اجتماعیح

 يهـا   و دولـت ها   زان شناخت ملتیه به متوج با ندهیا آلایو  كپا يها  يانرژ يریارگک  به

بـه   .اسـت آن  مصـرف نظارت بر  يبرا يزیر  و برنامهها   يگونه انرژ  نیت ایجهان از ماه

ست یبا  یها م  يگونه انرژ  نید ایل در امر مصرف و تولیو جوامع دخها   ه دولتک یمعن  نیا
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 یده ـ  نـده و سـوق  یآلا يهـا   يانـرژ ا بـر  ک ـاهش اتک ـ يبرا یوتاه و بلندمدتک يها  برنامه

 يها  يسمت انرژ  ) بهیو خانگ ی(صنعت يانرژ مصرف یاصل يها  متعدد حوزه يها  بخش

  .)Grossman & Krueger, 1995: 353-377( را به عمل آورند كپا

نـده  یآلا يهـا   يا بـر انـرژ  ک ـاهش اتکو  كپا يها  ياربرد انرژکته مهم در کالبته ن

ه ی ـدادن و ته دسـترس قـرار   در يه بـرا ک ـاسـت   ییهـا   نهیآسان و هز یموضوع دسترس

 يه برایانات اولکه امک ییشورهاکدر  قطعاً .شود  یم لیتحمها   بر دولتها   يگونه انرژ  نیا

 ییشورهاکنسبت به  يت بهتریدر موقع ،وجود داردها   يگونه انرژ  نیآسان به ا یدسترس

ن یا .وجود ندارد ها  آن گونه منابع در  نیبه ا یخارجا یو  یداخل یه دسترسکقرار دارند 

نـه تحقـق شـعار حـذف     یو جوامـع مختلـف در زم  هـا    ردد دولـت کن عملییته در تعکن

 ن موضوعاتیتر  نندهک  نییاز تع یکیعنوان   به كپا يها  يا بر انرژکنده و اتیآلا يها  يانرژ

 Cormio؛ Dicorato and Others, 2008: 1297-1313( ردیتوجه قرار گست موردیبا  یم

and Others, 2003: 99-130(  

  

 ریدناپذیر و تجدیدپذیتجد يها  يانرژ 1-4

دو بعـد   يگـردد دارا   یم ـ اسـتفاده لحـاظ  دعنوان منبـع مور   به ها  ناانس يه براک ينوع انرژ هر

 گفتـه  ییهـا   يدسـته از انـرژ    آن به ریدناپذیتجد يانرژ .است يریدناپذیتجدو  يریپذدیتجد

مشـخص در   یدوره زمـان  کی ـه بدون دخالت انسان و در کدارد نرا آن  تیقابله کشود   یم

 نـد ک  یم ـ جـاب یا يتمـدن بشـر   آنچهمدت و طبق بلند یا حتیمدت و   وتاهک یعیطب يندیفرا

 ـا نفـت  یسنگ و   جاد زغالیاخصوص نمونه، در يبرا .د گرددیتجد مجدداً  یدوره زمـان  کی

 ـازا .ط خاص لازم اسـت یگرفتن شرا نظرسال البته با در هزار صد ا چندیون و یلیچند م  رو،  نی

  .شوند  یمنن یگزیجا یراحت  ه پس از مصرف بهکهستند  یمنابع ریدناپذیتجدمنابع 

  

 و انواع آنر یدپذیهاي تجد  انرژي 1-4-1

 ـقابل ییه در جـا ک ـشـود    یم ـ اطـلاق  ییهـا   يدسـته از انـرژ    آن به ریدپذیتجد يها  يانرژ  تی

 يداری ـطور دائم و البتـه بـا درجـات پا     عت بهیدر طبآن  زمان منابع  داشته و هم يساز  رهیخذ

 ـبسـته بـه ماه   ریدپـذ یتجد يها  يانرژ يداریدرجات پا .متفاوت در دسترس باشد  هـا   آن تی

ه درجـه  ک ـاسـت   یا و دائم ـک ـمنبع قابـل ات  کید یخورش ينمونه انرژ يبرا .متفاوت است
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 ،نیل گـردش زم ـ یدل  به ،گریطرف دزا. د استیات خورشیزمان ح  مدتاساس ربآن  يداریپا

و سـال متفـاوت    در طول فصل يروز  ساعته شبانه 24ط یبا توجه به شرا يدارین درجه پایا

زان اعتماد و یم،   حال  نیدر ع است یمئمنبع دا کید یه خورشک یلحا  نیدر ع، رو نیا از .است

. رددگ ـ  یم ـ نیـی تع يط جویا شرایرو براساس طول زمان شب و روز و ین نیبشر به ا ياکات

 یم ـئمنبع دا نیاستفاده از ا يدولتمردان برا ع ویاز صنا ياریته سبب عدم رغبت بسکن نیهم

ت یبسته به موقع ين انرژیزان استفاده از ایه مکباعث شده است امر ن یهم .بوده است يانرژ

 ـا .متفاوت باشد ییایجغراف يها  ونت بشر در عرضکمحل س يایجغراف مـورد   در طین شـرا ی

 ـباد مدت و درجه زمان پا يمورد انرژ در .ز وجود داردیگر نیر دیدپذیتجد يها  يانرژ  يداری

 يهرچنـد دارا  ریدپـذ یتجد يها  يانرژ، رو نیا از .دارد یبستگ ییهوا و و آب يط جویبه شرا

ن یاسـاس هم ـ نـون تنهـا بر  کتا  ها  نااما انسبودن هستند،   یشگیو هم يداریتداوم و پا یژگیو

 و زغـال  ،همچـون نفـت و گـاز    يگـر از انـواع انـرژ   ید یبودن برخ  یو دائم يداریپادرجه 

 .)22- 23: 1386، ي(گادفر نندک  یم يبردار  بهرهشتر یب ها  آن ) ازيا هسته يانرژوم (یاوران

ه اسـت،  دبـو ر یدپـذ یتجد يهـا   يا بـه انـرژ  ک ـنـه عـدم ات  یه زمک يگریع دوموض

سرعت عمـل   يه رقابت براک ییتا جا .ان دول استیم يها  و رقابت یاسیموضوعات س

رد را ک ـو عمل یهن بازدیتر  عین و سریه بالاترک ییها  ياز انرژ يثرکاحد ياردبر  در بهره

 .همچون نفت و گاز بوده است ياز انواع انرژ ید به برخیش شدیاشته باشد سبب گراد

 گفتهها   ياز انرژ يا  ره به مجموعهیو غ زغالنفت، گاز،  همچون ریدناپذیتجد يها  يانرژ

بوده  ها  آن از يبردار  بهرهعت بشر در حال یدر طب ها  آن بودن واسطه محدود  ه بهکشود   یم

رد ی ـگ  یم صورتها   ينوع انرژ نیه از اک یعیار وسیبس ياربردهاک،   حال  نیدر عاست و 

ف فـوق  یه طبق تعارک ییآنجااز .بوده استها   ين نوع انرژیاتمام ا ينه هشدارها برایزم

بـه   هکد گفت یبا ریدناپذیتجد يف انرژیرفت لذا در تعرید پذهان نخوایهرگز پا يانرژ

قادر به بازگردانـدن   یوتاهکزمان   ه بشر در مدتکشود   یماطلاق  ییها  يدسته از انرژ  آن

زمـان    مدت ها  آن ت استفاده مجدد ازیه قابلک ییها  يبه چرخه نباشد و در مقابل انرژآن 

  .قرار دارند ریدپذیتجد يها  يداشته باشد در گروه انرژ يمترک يها  نهیتر و هز  وتاهک

ستم یمه سده بیات انسان از نیست و حیز طیات مخرب نفت بر محریتأثواسطه   به

زمان هرچنـد هنـوز    نیدر ا .ن ماده شدت گرفتیا يبرا ینیگزیافتن جای يها برا  تلاش

ن یا يبرا يادینه زیهزآن  تر از  افته و مهمین  از توسعه دست يبه حد ينولوژکو ت دانش




