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1».، که یک واجب دینی استملی يآموزي، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب«

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هرهدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایرانکشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی، تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمدفرهنگی، کتابخانه

سان خورشیديهي فرهنگ و تمدن جهانی بهاي دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحانفرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
،اي نظیر فردوسی، سعديهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امیمولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم

،ي الهیهاي گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی درشده از سوي مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
.باشدي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیي مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکیي دانش و معراي به سوي گسترهکتاب، دروازه
ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان،هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم

ها پدیدهایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
هاي پیامبران به بشر، وتعالیم الهی، درس ،نظیري بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست.همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورداز مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیاي 

روشنی، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولینمی

و در اولین »بخوان!»خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 
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سه



به تجلیل یاد »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام ي عظیماي که بر آن فرستادهسوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است:شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، ازجامعه
اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برايجغرافیایی ایران ينور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالیعنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانانسازي کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه

ظران برجستهنهاي گرانقدر استادان و صاحبربهگیري از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آیندهدرسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رساني مهم و خطیر یاريما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
هاي خود ما را دردمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامیینمایرسانند، سپاسگزاري میي خطیر یاري میانجام این وظیفه
و ما را درسازي خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیتهتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ماو بهروزي تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار



پنج 

 مطالب فهرست

 هفتبیست و  .................................................................................................................. پیشگفتار

 1 ................................................................................................. زراعی علوماول.  بخش
 3 ................................................................................................. زراعت علم تاریخچهاول.  فصل
 3 ......................................................................................................................................... کلی هدف
 3 ............................................................................................................................ یادگیری های هدف
 3 ................................................................................................................................................. مقدمه

 4 .....................................................................................جهان در زراعت علم اهمیت و تاریخچه 1-1
 5 ............................................................................................................ ایران کشاورزی تاریخچه 1-2
 6 ............................................................................................. زراعی محصولات اهمیت و ارزش 1-3

 6 ........................................................................ زراعی محصولات غذایی اهمیت و ارزش 1-3-1
 7 .................................................................... زراعی محصولات اقتصادی اهمیت و ارزش 1-3-2
 9 ....................................................................... زراعی محصولات صنعتی اهمیت و رزشا 1-3-3
 11 ...................................................................................ها خاک اصلاحی اهمیت و ارزش 1-3-4

 11 ............................................................................................................................. اول فصل خلاصة
 11 .................................................................................................. اول فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 11 .......................................................................................... زراعی گیاهان بندی گروهدوم.  فصل
 12 ....................................................................................................................................... کلی هدف
 12 .......................................................................................................................... یادگیری های هدف
 12 ............................................................................................................................................... مقدمه

 12 .................................................. مصرف موارد و تولید هدف براساس زراعی گیاهان بندی گروه 2-1
 12 ............................................................................................................................ غلات 2-1-1
 13 ......................................................................................................................... حبوبات 2-1-2



 شش

 13 ............................................................................................................. ای علوفه گیاهان 2-1-3
 13 ................................................................................................................ روغنی گیاهان 2-1-4
 13 ................................................................................................................... لیفی گیاهان 2-1-5
 13 .................................................................................................................. قندی گیاهان 2-1-6
 14 ............................................................................................................... دارویی گیاهان 2-1-7
 14 .............................................................................................................. تدخینی گیاهان 2-1-8
 14 ............................................................................................ ای نوشابه و ای ادویه گیاهان 2-1-9

 14 ..............................................................................عمر طول براساس زراعی گیاهان بندی گروه 2-2
 14 .............................................................................................................. ساله یک گیاهان 2-2-1
 14 ............................................................................................................... سالهدو گیاهان 2-2-2
 14 ............................................................................................................. چندساله گیاهان 2-2-3

 14 .......................................................... داشت عملیات براساس باغی و زراعی گیاهان بندی گروه 2-3
 14 ................................................................................................................ وجینی گیاهان 2-3-1
 15 ......................................................................................................... وجینی غیر گیاهان 2-3-2

 15 ............................................................................ رشد فصل براساس زراعی گیاهان بندی گروه 2-4
 15 .................................................................................................................. پاییزه گیاهان 2-4-1
 15 ...................................................................................................................بهاره گیاهان 2-4-2

 15 .................................................................... مطلوب حرارت براساس زراعی گیاهان بندی گروه 2-5
 15 ........................................................................................................ سرمادوست گیاهان 2-5-1
 15 ........................................................................................................ گرمادوست گیاهان 2-5-2

 16 .............................................................................. روز طول براساس عیزرا گیاهان بندی گروه 2-6
 16 .............................................................................................................. روزبلند گیاهان 2-6-1
 16 ............................................................................................................ روزکوتاه گیاهان 2-6-2
 16 ............................................................................................................ تفاوت بی گیاهان 2-6-3

 16 ............................................................................................................................. دوم فصل خلاصة
 17 .................................................................................................. دوم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 
 11 ................................................................................................ محیطی عوامل نقشسوم.  فصل
 18 ....................................................................................................................................... کلی هدف
 18 .......................................................................................................................... یادگیری های هدف
 18 ............................................................................................................................................... مقدمه

 18 ................................................................................................. (بیرونی عوامل) محیطی عوامل 3-1
 19 ................................................................................................................................ هوا 3-1-1
 N2 .................................................................................................................... 19 نیتروژن 3-1-2
 O2 .................................................................................................................... 19 اکسیژن 3-1-3
 2CO ............................................................................................................ 21 گازکربنیک 3-1-4
 21 ................................................................................................................................ نور 3-1-5

 21 .......................................................................................................... نور کیفیت 3-1-5-1
 21 ........................................................................................................... نور کمیت 3-1-5-2



 هفت

 21 ................................................................................................. تابش مدت طول 3-1-5-3
 21 .......................................................................................................................... حرارت 3-1-6

 23 ........................................................................................................................(آب یا) رطوبت 3-2
 24 ............................................................................................................................................ باد 3-3

 24 ............................................................................................................................ سوم فصل خلاصة
 25 ................................................................................................. سوم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 12 .................................................................................................... شتکا عملیاتچهارم.  فصل
 26 ....................................................................................................................................... کلی هدف
 26 .......................................................................................................................... یادگیری های هدف
 26 ............................................................................................................................................... مقدمه

 27 ...................................................................................................................................... کاشت 4-1
 31 ............................................................................................................ آن شناسی زیست و بذر 4-2

 32 .................................................................................................................... بذر پوشش 4-2-1
 32 ............................................................................................................... رویان یا جنین 4-2-2
 32 ................................................................................................. ای ذخیره مواد های بافت 4-2-3

 32 ......................................................................................................................... چهارم فصل خلاصة
 33 .............................................................................................. چهارم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 33 ....................................................................................................... داشت عملیاتپنجم.  فصل
 35 ....................................................................................................................................... کلی هدف
 35 .......................................................................................................................... یادگیری های هدف
 35 ............................................................................................................................................... مقدمه

 35 ....................................................................................................... کشاورزی در داشت مرحله 5-1
 35 .............................................................................................................. محصول آبیاری 5-1-1

 38 ........................................... کشاورزی در آب بهینه مصرف راهبردی راهکارهای 5-1-1-1
 39 .......................................................................... آب بهینه مصرف صحیح تدوین 5-1-1-2
 41 ............. کشاورزی بخش در آب مصرف مدیریت هایطرح اجرای و ریزیبرنامه 5-1-1-3
 44 ........................................................................... آب بحران با مقابله راهکارهای 5-1-1-4

 45 ................................................................................................................................ کردن تنک 5-2
 45 .......................................................................................................... شکنیسله و کردن وجین 5-3
 45 ......................................................... محصول به یازموردن معدنی مواد رساندن و بذر دادن کود 5-4

 45 ............................................................................................................... خاک فرسایش 5-4-1
 47 ............................................................. خاک فرسایش از( مبارزه) جلوگیری های روش 5-4-2

 47 ..................................................................... خاک فرسایش از غیرمستقیم مبارزه 5-4-2-1
 48 .......................................................................... خاک فرسایش از مستقیم مبارزه 5-4-2-2

 51 ............................................................. مزرعه رد عناصر بود بیش یا کمبود شناخت های روش 5-5
 51 ................................................................................................. چشمی یا ظاهری علائم 5-5-1



 هشت

 51 ......................................................................................................................... آزمایش 5-5-2
 51 ....................................................................... گیاهان در عناصر از برخی چشمی علائم 5-5-3

 51 .................................................................................................... نیتروژن کمبود 5-5-3-1
 51 ........................................................................................................ فسفر کمبود 5-5-3-2
 51 ...................................................................................................... پتاسیم کمبود 5-5-3-3
 52 ...................................................................................................... کلسیم کمبود 5-5-3-4
 52 ...................................................................................................... منیزیم کمبود 5-5-3-5
 52 ...................................................................................................... گوگرد کمبود 5-5-3-6
 52 ................................................................................................... بر عنصر کمبود 5-5-3-7
 52 ..................................................................................................................... کلر 5-5-3-8

 53 .................................................................... گیاهان در تغذیه بهبود و افزایش ایه روش 5-5-4
 53 ................................................................................ شیمیائی کودهای از استفاده 5-5-4-1
 53 ............................................................... زیستی یا بیولوژیک کودهای از استفاده 5-5-4-2

 54 .............................................................................................. کرد؟ باید چه آفت با کنترل برای 5-6
 54 .................................................................................................. آفت شناسایی: اول گام 5-6-1
 54 ........................................................................... آفت زندگی مراحل ساییشنا: دوم گام 5-6-2

 54 ........................................................................... زندگی چرخه ناقص دگردیسی 5-6-2-1
 54 ............................................................................ زندگی چرخه کامل دگردیسی 5-6-2-2

 54 ............................................ آفت با مبارزه مناسب های روش یا روش انتخاب: سوم گام 5-6-3
 55 ..................................................... (سم بدون مبارزة) آفت با شیمیایی غیر مبارزه 5-6-3-1
 61 ............................................. (سمپاشی و سم از استفاده) آفت با شیمیایی مبارزه 5-6-3-2

 61 ........................................................................................................................... پنجم فصل خلاصة
 61 ................................................................................................ پنجم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 23 .................................................... سالم محصولات تولید و زراعی گیاهان برداشتششم.  فصل
 63 ....................................................................................................................................... کلی هدف
 63 .......................................................................................................................... یادگیری های هدف
 63 ............................................................................................................................................... مقدمه

 64 ................................................................................................................................... رسیدگی 6-1
 65 ....................................................................................................... زراعی محصولات برداشت 6-2
 68 ....................................................................................................................... سالم محصولات 6-3
 71 ........................................................... ارگانیک خانگی محصولات کشت برای ساده های روش 6-4

 71 ........................................................................................................................... ششم فصل صةخلا
 71 ................................................................................................ ششم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 33 ..................................................................................................... غلات با آشناییهفتم.  فصل
 73 ....................................................................................................................................... کلی هدف
 73 .......................................................................................................................... یادگیری های هدف
 73 ............................................................................................................................................... مقدمه



 هن

 75 ......................................................................................................................................... گندم 7-1
 75 ....................................................................................................شناسی گیاه مشخصات 7-1-1

 75 .......................................................................................................... گندم ریشه 7-1-1-1
 75 .......................................................................................................... گندم هساق 7-1-1-2
 76 ........................................................................................................... گندم برگ 7-1-1-3
 76 .......................................................................................................... گندم سنبل 7-1-1-4
 77 ................................................................................................................ ریشک 7-1-1-5
 77 ............................................................................................................ گندم دانة 7-1-1-6
 77 ...................................................................................... دانه مختلف های قسمت 7-1-1-7

 78 ................................................................................................................... گندم کاشت 7-1-2
 78 ......................................................................................................... بذر انتخاب 7-1-2-1
 79 .............................................................................................. گندم کاشت مقدار 7-1-2-2
 81 ......................................................................................... کاشت خطوط فواصل 7-1-2-3
 81 ........................................................................................................ کاشت عمق 7-1-2-4
 81 ........................................................................................................ کاشت طرق 7-1-2-5
 81 .............................................................................. کاشت جهت بذر کردن آماده 7-1-2-6
 81 ........................................................................................................ کاشت زمان 7-1-2-7

 81 ......................................................................... (زراعی گردش ) گندم در زراعی تناوب 7-1-3
 81 ........................................................................................................................................... جو 7-2

 82 ............................................................................................. جو شناسی گیاه مشخصات 7-2-1
 83 ................................................................................................................. جو سازگاری 7-2-2
 84 ............................................................................................................جو کاشت تاریخ 7-2-3
 85 .................................................................................................................. کاشت روش 7-2-4

 86 ......................................................................................................................................... برنج 7-3
 86 ................................................................................................ برنج گیاهی خصوصیات 7-3-1
 87 ............................................................................................................ برنج حقیقی دانة 7-3-2
 88 ............................................................................................................... برنج سازگاری 7-3-3

 91 .........................................................................................................................................ذرت 7-4
 91 ............................................................................................................. ذرت بندی گروه 7-4-1

 91 ..................................................................................................... زودرس گروه 7-4-1-1
 91 ............................................................................................... رس متوسط گروه 7-4-1-2
 91 ...................................................................................................... دیررس گروه 7-4-1-3

 91 ............................................................................................................................. خاک 7-4-2
 92 ............................................................................................................................ تناوب 7-4-3
 93 ............................................................................................................ زمین کردن آماده 7-4-4
 93 ................................................................................................ ذرت کودی نیاز و تغذیه 7-4-5
 94 .................................................................................................................. کاشت تاریخ 7-4-6
 94 ................................................................................................................... کاشت عمق 7-4-7
 94 ..................................................................................... هکتار هر در موردنیاز بذر میزان 7-4-8



 ده

 95 ............................................................................................................................آبیاری 7-4-9
 96 .................................................................................................... یکنواخت سبز سطح 7-4-11
 96 .................................................................................................................. ذرت آفات 7-4-11
 96 ..................................................................................................... ذرت آفات با مبارزه 7-4-12
 97 ......................................................................................................... ذرت های بیماری 7-4-13
 97 .....................................................................................................ذرت هرز های علف 7-4-14
 99 ............................................................................................................... سیلویی ذرت 7-4-15

 99 ................................................................................. سیلویی ذرت بذر انتخاب 7-4-15-1
 99 .......................................................................................... سیلوئی ذرت تراکم 7-4-15-2
 99 ...................................................................................... سیلوئی ذرت برداشت 7-4-15-3

 111 ......................................................................................................................... هفتم فصل خلاصة
 111 .............................................................................................. هفتم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 103 .............................................................................................................. حبوباتهشتم.  فصل
 113 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 113 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 113 ............................................................................................................................................. مقدمه

 114 ........................................................................................................................................ لوبیا 8-1
 114 ........................................................................................ لوبیا اکولوژیکی خصوصیات 8-1-1
 114 ........................................................................................................ لوبیا کاشت تاریخ 8-1-2
 115 .................................................................................................................. لوبیا تناوب 8-1-3
 115 ............................................................................................................... کاشت مرحله 8-1-4

 115 ............................................................................................... لوبیا بذر انتخاب 8-1-4-1
 116 ............................................................................................... زمین سازی آماده 8-1-4-2
 117 ..................................................................................................... کاشت روش 8-1-4-3

 118 ...............................................................................................................داشت مراحل 8-1-5
 118 .............................................................................................................. آبیاری 8-1-5-1
 119 ................................................................................................................ تغذیه 8-1-5-2
 119 ................................................................................................... آفات با مبارزه 8-1-5-3
 111 ............................................................................................. ها بیماری با مبارزه 8-1-5-4
 111 ..................................................................................... هرز های علف با مبارزه 8-1-5-5

 111 ....................................................................................................................... برداشت 8-1-6
 111 ...................................................................................................................................... نخود 8-2

 112 .................................................................................................................... نخود گیاه 8-2-1
 113 ......................................................................................................................... کاشت 8-2-2
 114 ................................................................................................................ نخود آبیاری 8-2-3
 114 ................................................................................... ها آن درمان و ها بیماری و آفات 8-2-4
 114 ................................................................................................................. نخود هرس 8-2-5
 115 .............................................................................................................. نخود برداشت 8-2-6



 یازده

 115 ..................................................................................................................................... عدس 8-3
 117 ............................................................................................................ اکولوژیکی نیاز 8-3-1
 119 ......................................................................................................................... کاشت 8-3-2

 119 .............................................................. کاشت تاریخ و زمین سازی آماده نحوه 8-3-2-1
 121 ............................................................................................... عدس کاشت های روش 8-3-3

 121 ...................................................................................................... سنتی کشت 8-3-3-1
 121 ................................................................................................... مکانیزه کشت 8-3-3-2

 121 ........................................................................................................................... تراکم 8-3-4
 121 ............................................................................................................................. کود 8-3-5
 121 ..........................................................................................................................آبیاری 8-3-6
 122 .............................................................................................................. هرز های علف 8-3-7
 122 ........................................................................................................................... آفات 8-3-8
 122 ..................................................................................................................... ها بیماری 8-3-9
 122 ..................................................................................................................... برداشت 8-3-11

 123 ........................................................................................................................ هشتم فصل خلاصة
 124 ............................................................................................. هشتم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 112 ...................................................................................................... روغنی های دانهنهم.  فصل
 126 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 126 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 126 ............................................................................................................................................. مقدمه

 127 ............................................................................................................................... آفتابگردان 9-1
 129 ............................................................................................................... کاشت مرحله 9-1-1

 129 ................................................................................................................ خاک 9-1-1-1
 131 ..................................................................................................... کاشت تاریخ 9-1-1-2
 131 .................................................................................................... کاشت وسیلة 9-1-1-3
 131 ...................................................................................................... کاشت عمق 9-1-1-4
 131 ................................................................................................... کاشت آرایش 9-1-1-5
 132 ...................................................................................................... مصرفی بذر 9-1-1-6

 132 ............................................................................................................... داشت مرحله 9-1-2
 132 .............................................................................................................. آبیاری 9-1-2-1
 133 ................................................................................................. گرایی خورشید 9-1-2-2
 133 ................................................................................................................ آفات 9-1-2-3
 134 .......................................................................................................... ها بیماری 9-1-2-4
 135 ................................................................................................... هرز های علف 9-1-2-5
 136 ........................................................................................................ کردن تنک 9-1-2-6
 136 ............................................................................................ سرک کود مصرف 9-1-2-7

 137 ............................................................................................................ برداشت مرحله 9-1-3
 137 .................................................................................................. برداشت روش 9-1-3-1



 دوازده

 138 .................................................................................................... برداشت زمان 9-1-3-2
 138 .......................................................................................................................... تناوب 9-1-4

 138 ...................................................................................................................................... کنجد 9-2
 141 ................................................................................................................ کاشت تاریخ 9-2-1
 141 ........................................................................................................ مصرفی کود نمیزا 9-2-2
 141 ......................................................................................................................... کاشت 9-2-3
 141 ..........................................................................................................................آبیاری 9-2-4
 141 .......................................................................... کاشت فاصله و تهبو تراکم بذر، میزان 9-2-5
 141 ................................................................................................ هرز های علف با مبارزه 9-2-6
 142 ............................................................................................................... زراعی تناوب 9-2-7
 142 ....................................................................................................................... برداشت 9-2-8
 143 ................................................................................................. کنجد مکانیزه برداشت 9-2-9

 143 ......................................................................................................................................... پنبه 9-3
 144 .................................................................................................................... مینز تهیه 9-3-1
 145 ....................................................................................................... زمین تهیه عملیات 9-3-2
 145 ............................................................................................. زمین سازی آماده عملیات 9-3-3
 146 ......................................................................................................................... کاشت 9-3-4
 147 ............................................................................................................. زنی کولتیواتور 9-3-5
 148 ................................................................................................................... پنبه داشت 9-3-6

 148 ............................................................................................. ها وتهب کردن تنک 9-3-6-1
 148 .............................................................................................................. آبیاری 9-3-6-2
 149 ................................................................................................................ تغذیه 9-3-6-3
 149 ................................................................................................... پنبه مهم آفات 9-3-6-4
 151 ......................................................................................... پنبه مهم های بیماری 9-3-6-5
 152 ..................................................................................... پنبه مهم هرز های علف 9-3-6-6

 153 ................................................................................................................ پنبه رداشتب 9-3-7
 153 ........................................................................................................................................ کلزا 9-4

 154 ..................................................................................... ایران در کلزا جایگاه و اهمیت 9-4-1
 155 ................................................................................................... کلزا گیاه خصوصیات 9-4-2
 155 ............................................................................................................... زراعی تناوب 9-4-3
 156 ..................................................................................................................... کلزا ارقام 9-4-4
 156 ..................................................................................................................... خاک عنو 9-4-5
 156 .......................................................................................................... زمین سازی آماده 9-4-6
 157 ................................................................................................................ کاشت تاریخ 9-4-7
 157 .................................................................................................................. کلزا کاشت 9-4-8
 157 ..........................................................................................................................آبیاری 9-4-9
 158 .......................................................................................................... کلزا کودی نیاز 9-4-11
 158 ................................................................................................................. .کلزا آفات 9-4-11
 158 ......................................................................................................... کلزا های بیماری 9-4-12



 سیزده

 159 .................................................................................................... کلزا هرز های علف 9-4-13
 159 .............................................................................................................. کلزا برداشت 9-4-14

 161 ....................................................................................................................................گلرنگ 9-5
 161 ........................................................................................................ تولید و اولیه منشأ 9-5-1
 162 ..............................................................................................................گلرنگ کاشت 9-5-2
 162 ....................................................................... گلرنگ محیطی های حساسیت و شرایط 9-5-3
 163 ........................................................................................................... گلرنگ ترکیبات 9-5-4
 164 .......................................................................................... گلرنگ های اریبیم و آفات 9-5-5
 164 .................................................................................................... گلرنگ زنگ بیماری 9-5-6
 164 ........................................................................................................ میری بوته بیماری 9-5-7
 164 ................................................................................... (برگی لکه) گلرنگ ای قهوه لکه 9-5-8
 165 ....................................................................................................... دانه و گل برداشت 9-5-9

 166 ........................................................................................................................... نهم فصل خلاصة
 168 ................................................................................................ نهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 131 ......................................................................................................... قندی گیاهاندهم.  فصل
 171 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 171 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 171 ............................................................................................................................................. مقدمه

 171 ............................................................................................................................. چغندرقند 11-1
 172 ................................................................................................ چغندرقند شناسی گیاه 11-1-1
 173 ..................................................................................... چغندرقند زراعی محصولات 11-1-2

 173 .................................................................................................... طوقه یا تاج 11-1-2-1
 173 .............................................................................................................. گردن 11-1-2-2
 173 ................................................................................................... ریشه یا غده 11-1-2-3

 174 ................................................................................... چغندرقند اکولوژیکی های نیاز 11-1-3
 174 ................................................................................................................. نور 11-1-3-1
 174 .......................................................................................................... حرارت 11-1-3-2
 174 ...........................................................................................................رطوبت 11-1-3-3
 174 .............................................................................................................. خاک 11-1-3-4

 174 .......................................................................................... چغندرقند کاشت عملیات 11-1-4
 176 ................................................................................................... چغندرقند بذر انواع 11-1-5

 176 .......................................................................... (ای جوانه چند) ژرمپلی بذور 11-1-5-1
 176 ........................................................................... (ای جوانه تک) منوژرم بذور 11-1-5-2

 177 .......................................................................................... رقندچغند داشت عملیات 11-1-6
 177 ............................................................................................................ آبیاری 11-1-6-1
 177 ...................................................................................................... شکنی سله 11-1-6-2
 177 ...................................................................................................... کردن تنک 11-1-6-3
 177 ........................................................................................................ دهی کود 11-1-6-4



 چهارده

 177 .................................................................................................... کردن وجین 11-1-6-5
 178 ......................................................................................................................... آفات 11-1-7
 178 ................................................................................................................... ها بیماری 11-1-8
 178 ................................................................. چغندرقند مزارع در ریشه عملکرد افزایش 11-1-9
 179 ............................................................................ قند درصد افزایش بر ثرمؤ عوامل 11-1-11
 181 .................................................................................................. چغندرقند برداشت 11-1-11

 181 ...................................................................................................................................نیشکر 11-2
 181 ..................................................................................................... نیشکر شناسی  گیاه 11-2-1
 182 ..................................................................... (هوا و آب خاک،) نیشکر رشدی محیط 11-2-2
 183 ................................................................................... نیشکر نیاز مورد مواد و عناصر 11-2-3
 184 ...................................................................................نیشکر مزارع آبیاری های روش 11-2-4
 184 ..................................................................... استفاده مورد ادوات و ورزی خاک نحوة 11-2-5
 185 .................................................................................... نیشکر کاشت هاى شرو انواع 11-2-6

 185 .................................................................................................... قلمه کاشت 11-2-6-1
 186 ...................................................................................................... بذر کاشت 11-2-6-2

 186 ...................................................................................... نیشکر هاى قلمه کاشت عمق 11-2-7
 186 ...............................................................................................هکتار در ها قلمه مقدار 11-2-8
 186 ...................................................................................... نیشکر هاى قلمه کاشت زمان 11-2-9
 187 .................................................................................................. هرز علف با مبارزه 11-2-11
 188 ........................................................................................................ آفات و بیماری 11-2-11
 188 .......................................................................................................... نیشکر رسیدن 11-2-12
 189 ........................................................................................................ نیشکر برداشت 11-2-13
 191 .......................................................................................................................... دهم فصل خلاصة

 191 ............................................................................................... دهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 191 ................................................................................ زراعی محصولات فراورییازدهم.  فصل
 192 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 192 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 192 ............................................................................................................................................. مقدمه

 193 ........................................................................................................... تبدیلی صنایع تعریف 11-1
 193 ....................................................................................................................... تبدیلی صنایع 11-2
 194 ....................................................................................... تکمیلی و تبدیلی صنایع بندی طبقه 11-3

 197 ...................................................................................................................... یازدهم فصل خلاصة
 197 ........................................................................................... یازدهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 199 ................................................................................................................ اول بخش پاسخنامه

 101 ...................................................................................................................... اول بخش منابع



پانزده 

 103............................................................................................ باغبانی علومدوم.  بخش
 103 ............................................................. باغبانی محصولات اهمیت و تاریخچهدوازدهم.  فصل
 215 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 215 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 215 ............................................................................................................................................. مقدمه

 216 .................................................................................. باغبانی محصولات اهمیت و تاریخچه 12-1
 217 ...................................................................................................... ایران در باغبانی تاریخچه 12-2
 211 .....................................................................................باغبانی های فراورده اقتصادی اهمیت 12-3
 211 ........................................................................................... باغبانی محصولات غذایی ارزش 12-4
 212 ....................................................... رکشو کل در باغبانی تمحصولا تولید و سطح ضعیتو 12-5
 213 ...................................... لمحصو وهگر تفکیک هب رکشو کل در باغبانی تمحصولا ضعیتو 12-6

 214 .................................................................................................................... دوازدهم فصل خلاصة
 215 ......................................................................................... دوازدهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 112 ................................................................................. باغبانی گیاهان بندی گروهسیزدهم.  فصل
 216 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 216 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 216 ............................................................................................................................................. مقدمه

 217 ............................................................................................ زندگی چرخه نظر از بندی گروه 13-1
 217 ..........................................................................................................ساله یک گیاهان 13-1-1
 217 ........................................................................................................... دوساله گیاهان 13-1-2
 217 ....................................................................................................... ساله چند گیاهان 13-1-3

 217 ........................................................................................... محیطی شرایط نظر از بندی گروه 13-2
 218 .................................................... هوایی ساقه نوع و شکل و رشد عادت روی از بندی گروه 13-3

 218 .............................................................................................................. علفی گیاهان 13-3-1
 218 ..................................................................................... (چوب سخت) خشبی گیاهان 13-3-2

 218 ................................................................................................................. باغبانی بندی گروه 13-4
 218 ........................................................................................................................... میوه 13-4-1
 219 ..................................................................................................................... ها سبزی 13-4-2
 219 ............................................................................................................. زینتی گیاهان 13-4-3

 219 ..................................................................... زندگی چرخه براساس زینتی گیاهان بندی طبقه 13-5
 219 ........................................................................................................ ساله یک های گل 13-5-1
 219 .......................................................................................................... دوساله های گل 13-5-2
 221 ........................................................................................................... دائمی های گل 13-5-3
 221 ..................................................................................... خشبی و دائمی زینتی گیاهان 13-5-4

 221 ............................................................................... سرما به مقاومت نظر از ها گل بندی طبقه 13-6
 221 ............................................................................................ سرما به سحسا های گل 13-6-1
 221 ............................................................................................... سرما به مقاوم های گل 13-6-2



 شانزده

 221 ....................................................................................................................... متفرقه گیاهان 13-7
 221 ........................................................................................................... دارویی گیاهان 13-7-1
 221 ..................................................................................................... های نوشابه گیاهان 13-7-2
 221 .......................................................................................................... ای ادویه گیاهان 13-7-3
 221 ..................................................................................................................... سیزدهم فصل خلاصة

 222 .......................................................................................... سیزدهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 113 ..................................................... گیاهی های مونهور و رشد های کننده تنظیمچهاردهم.  فصل
 223 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 223 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 223 ............................................................................................................................................. مقدمه

 224 ........................................................................... گیاهی های هورمون و رشد های کننده تنظیم 14-1
 224 ............................................................................................ گیاهی های هورمون بندی تقسیم 14-2

 224 .................................................................................... رشد کننده آسان های هورمون 14-2-1
 224 ......................................................................................................... ها آکسین 14-2-1-1
 226 ....................................................................................................... ها جیبرلین 14-2-1-2
 227 .....................................................................................................ها سیتوکنین 14-2-1-3

 229 ....................................................................................... تنش و رسیدن های هورمون 14-2-2
 229 ...............................................................................................................اتیلن 14-2-2-1
 231 ................................................................................................ آبسیزیک اسید 14-2-2-2
 231 ................................................................................................... ها جازمونات 14-2-2-3
 232 ............................................................................................. اسید سالیسیلیک 14-2-2-4

 233 ...................................................................................... رشد شیمیایی های کننده کند 14-2-3
 233 ................................................................................................................... چهاردهم فصل خلاصة

 235 ........................................................................................ چهاردهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 132 ............................................................................................................... هرسپانزدهم.  فصل
 236 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 236 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 236 ............................................................................................................................................. مقدمه

 237 .......................................................................................................................... کردن هرس 15-1
 237 ............................................................................................................. هرس فواید و دلایل 15-2
 237 ........................................................................................................................... هرس زمان 15-3

 237 ................................................................................................ زمستانه یا سیاه هرس 15-3-1
 238 ................................................................................................. تابستانه یا سبز هرس 15-3-2

 239 ........................................................................................................................... هرس انواع 15-4
 239 ............................................................................................................... شاخه هرس 15-4-1
 244 ............................................................................................................... ریشه هرس 15-4-2



 هفده

 245 .......................................................................................................... کردن هرس های روش 15-5
 245 .......................................................................................................... مکانیکی هرس 15-5-1
 246 ........................................................................................................... شیمیایی هرس 15-5-2

 247 ............................................................................................................... میوه درختان هرس 15-6
 247 ............................................................................................................ گیلاس هرس 15-6-1

 247 ..................................................................................... گیلاس باردهی هرس 15-6-1-1
 248 ..................................................................................................... شلیل و هلو هرس 15-6-2
 248 ............................................................................................ ده میوه های شاخه هرس 15-6-3
 248 .................................................................................................... پسته درخت هرس 15-6-4
 249 .................................................................................................. زیتون درخت هرس 15-6-5
 251 ..................................................................................................................... پانزدهم فصل خلاصة

 251 .......................................................................................... پانزدهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 131 ............................................................................................ ها میوه بندی گروهشانزدهم.  فصل
 252 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 252 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 252 ............................................................................................................................................. مقدمه

 253 ............................................................................ میوه درختان کشت مهم مناطق بندی، گروه 16-1
 253 ............................................................................................... معتدله مناطق های میوه 16-1-1

 253 ............................................................................................. درختی های میوه 16-1-1-1
 253 ................................................................................................... ریز های میوه 16-1-1-2

 253 ............................................................... گرمسیری و گرمسیری نیمه مناطق های میوه 16-1-2
 253 ................................................................................. سبز  همیشه میوه درختان 16-1-2-1
 253 ..................................................................................... ارد خزان میوه درختان 16-1-2-2
 253 .......................................................................................... علفی میوه درختان 16-1-2-3

 254 ........................................................................................................................... باغ احداث 16-2
 254 .......................................................................................... داشت های روش و باغ نگهداری 16-3

 254 ....................................................................................................................... آبیاری 16-3-1
 254 ........................................................................................................................... کود 16-3-2
 255 ........................................................................................................................ هرس 16-3-3
 256 ................................................................................................................افشانی گرده 16-3-4
 256 ................................................................................................................. کردن تنک 16-3-5
 257 ............................................................................................... آفات کنترل های روش 16-3-6

 258 .................................................................................................. زراعی مبارزه 16-3-6-1
 259 ............................................................................................... مکانیکی کنترل 16-3-6-2
 259 ................................................................................................. فیزیکی کنترل 16-3-6-3
 261 ............................................................................................ بیولوژیکی کنترل 16-3-6-4
 261 ................................................................................................ شیمیایی کنترل 16-3-6-5
 261 .................................................................................................. لفیقیت مبارزه 16-3-6-6



 هجده

 261 ..................................................................... (ارگانیک) زیستی و پایدار باغبانی و کشاورزی 16-4
 261 ......................................................................................... پایدار باغبانی و کشاورزی 16-4-1
 261 ....................................................................... (ارگانیک) زیستی باغبانی و کشاورزی 16-4-2

 262 ....................... گرمسیری و گرمسیری نیمه معتدله، مناطق های میوه مهم ارقام برخی شناخت 16-5
 262 ......................................................................................................................... سیب 16-5-1

 263 ................................................. جهان و ایران در سیب تجاری ارقام ترین مهم 16-5-1-1
 263 ............................................................................................................................. آلو 16-5-2

 264 ...................................................................................... آلو تجاری مهم ارقام 16-5-2-1
 264 .......................................................................................................................... توت 16-5-3
 265 ......................................................................................................................... گردو 16-5-4
 266 ......................................................................................................................... انگور 16-5-5
 267 ................................................................................................................ فرنگی توت 16-5-6
 267 ..................................................................................................................... مرکبات 16-5-7
 269 ......................................................................................................................... خرما 16-5-8
 269 ......................................................................................................................... انجیر 16-5-9
 271 ......................................................................................................................... موز 16-5-11
 272 .................................................................................................................... شانزدهم فصل خلاصة

 272 ......................................................................................... شانزدهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 132 ....................................................................................................... کاری سبزیهفدهم.  فصل
 274 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 274 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 274 ............................................................................................................................................. مقدمه

 275 ............................................................................................................... ها سبزی دیبن گروه 17-1
 275 ....................................................... خوراکی های قسمت براساس هاسبزی بندی گروه 17-1-1
 276 ........................... استفاده مورد های قسمت و گیاهی تیره براساس ها سبزی بندی گروه 17-1-2

 276 ......................................................... های خوراکی از برگ، گل یا ساقه سبزی 17-1-2-1
 276 ................................................... های زیرزمینی های خوراکی از قسمت سبزی 17-1-2-2
 277 ................................................................... های خوراکی از میوه یا دانه سبزی 17-1-2-3

 277 .................................... زمستانه سرمای برابر در پایداری براساس ها سبزی بندی گروه 17-1-3
 277 ..................................................................................................................... ها سبزی کاشت 17-2

 277 ................................................................................................. بذر کاشت و گزینش 17-2-1
 279 ................................................................................................................. نشا کاشت 17-2-2
 279 ............................................................................ ها سبزی کاشت از پس های مراقبت 17-2-3

 279 ............................................................................................................ آبیاری 17-2-3-1
 281 ........................................................................................................... واکاری 17-2-3-2
 281 ................................................................................. کردن تنک و شکنی سله 17-2-3-3
 281 ................................................................................... هرز های علف با مبارزه 17-2-3-4
 281 .................................................................................. ها بیماری و آفات کنترل 17-2-3-5



 نوزده

 281 .................................................................................................................. ها سبزی برداشت 17-3
 282 ............................................................................................ عمده محصول چند کشت شیوه 17-4

 283 ............................................................................... انسان زمینی سیب تیره های سبزی 17-4-1
 283 ..................................................................................................... زمینی سیب 17-4-1-1
 285 ................................................................................................... فرنگی گوجه 17-4-1-2

 286 .......................................................................................................... یجالیز گیاهان 17-4-2
 286 ........................................................................................................... هندوانه 17-4-2-1
 288 ............................................................................................................... خیار 17-4-2-2

 288 .................................................................................................... سوخوار های سبزی 17-4-3
 288 ................................................................................................................. پیاز 17-4-3-1

 291 ........................................................................................... (بقولات) لوبیاسانان تیره گیاهان 17-5
 291 ........................................................................................................... عمولیم لوبیای 17-5-1

 292 ................................................................................................................................... ها کلم 17-6
 292 ..................................................................................................................... پیچ کلم 17-6-1

 292 ............................................................................................................... ای ریشه های سبزی 17-7
 293 ......................................................................................................................... هویج 17-7-1

 294 ................................................................................................................ سالادی های سبزی 17-8
 294 .......................................................................................................................... کاهو 17-8-1

 295 ............................................................................................................... خورشی های سبزی 17-9
 295 ....................................................................................................................... اسفناج 17-9-1

 296 ............................................................................................................ خوردنی های سبزی 17-11
 296 ...................................................................................................................... تربچه 17-11-1
 297 .................................................................................................................... ترخون 17-11-2
 297 ................................................................................................................... جعفری 17-11-3
 298 ....................................................................................................................... نعناع 17-11-4
 298 ...................................................................................................................... هفدهم فصل خلاصة

 299 ........................................................................................... هفدهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 301 ................................................................................................................ دوم بخش پاسخنامة
 

 303 ...................................................................................................................... دوم بخش منابع

 303.............................................................................................. دامی علومسوم.  بخش
 303 ............................................................... دامی های فراورده و دامپروری اهمیتهجدهم.  فصل
 317 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 317 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 317 ............................................................................................................................................. مقدمه

 318 .................................................................................................................. دامپرورى اهمیت 18-1
 318 ...................................................................................تغذیه نظر از پرورىدام اهمیت 18-1-1
 318 ................................................................................ پوشاک نظر از دامپرورى اهمیت 18-1-2



 بیست

 318 ........................................................................... کار نیروى نظر از دامپرورى اهمیت 18-1-3
 319 ............................................................................ کود تولید نظر از دامپرورى اهمیت 18-1-4

 319 .................................................................................................................. دامى هاى  فراورده 18-2
 319 ................................................................................................. دام زنده هاى فراورده 18-2-1
 319 .......................................................................................... کشتار از پس هاى فراورده 18-2-2

 319 ..................................................................... کشتار از پس اصلى هاى فراورده 18-2-2-1
 311 ..................................................................... کشتار از پس فرعى هاى فراورده 18-2-2-2

 311 ..................................................................................................................... دامى واحدهاى 18-3
 312 ..................................................................................................................... هجدهم فصل خلاصة

 312 .......................................................................................... هجدهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 313 .................................................................................. دامی محصولات آلودگینوزدهم.  فصل
 313 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 313 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 313 ............................................................................................................................................. مقدمه

 314 ....................................................................................................................... دارویی بقایای 19-1
 315 .................................................................................................................... هامایکوتوکسین 19-2
 316 ....................................................................................................................... سنگین فلزات 19-3

 317 ..................................................................................................................... نوزدهم فصل خلاصة
 317 .......................................................................................... نوزدهم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 319 .......................................................................... نشخوارکنندگان گوارش دستگاهبیستم.  فصل
 319 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 319 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 319 ............................................................................................................................................. مقدمه

 321 ............................................................................... رکنندگانانشخو وارشگ دستگاه مجاری 21-1
 321 ......................................................................................................................... دهان 21-1-1
 321 ....................................................................................................................... شکمبه 21-1-2
 321 ....................................................................................................................... نگارى 21-1-3
 322 ........................................................................................................................ هزارلا 21-1-4
 322 ...................................................................................................................... شیردان 21-1-5
 322 .......................................................................................................................ها روده 21-1-6

 323 ........................................................................ نشخوارکنندگان گوارش دستگاه ضمیمه غدد 21-2
 323 ...................................................................................................................لوزالمعده 21-2-1
 323 ............................................................................................................................ کبد 21-2-2
 323 ................................................................................................................ صفرا کیسه 21-2-3
 323 ........................................................................................................................ بیستم فصل خلاصة

 324 ............................................................................................. بیستم فصل ای چهارگزینه خودآزمایی



 و یك بیست

 312 ............................................................................... طیور گوارش دستگاهیکم.  و بیست فصل
 326 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 326 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 326 ............................................................................................................................................. مقدمه

 327 ................................................................................................ طیور گوارش دستگاه مجاری 21-1
 327 ......................................................................................................................... دهان 21-1-1
 327 .......................................................................................................................... مری 21-1-2
 328 .......................................................................................................................... معده 21-1-3
 328 .................................................................................................................. معده پیش 21-1-4
 328 ......................................................................................... (ای ماهیچه معده) سنگدان 21-1-5
 328 ............................................................................................................... باریک رودة 21-1-6
 329 ................................................................................................................ بزرگ رودة 21-1-7
 329 ................................................................................................................... کور روده 21-1-8
 329 ....................................................................................................................... کلوآک 21-1-9

 331 ........................................................................................ طیور گوارش دستگاه ضمیمه غدد 21-2
 331 ............................................................................................................................ کبد 21-2-1
 331 ...................................................................................................................لوزالمعده 21-2-2
 331 ........................................................................................................................ طحال 21-2-3
 331 ............................................................................................................. یکم و بیست فصل خلاصة

 332 .................................................................................. یکم و بیست فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 333 ........................................................................... طیور و دام تغذیه اصولدوم.  و بیست فصل
 333 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 333 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 333 ............................................................................................................................................. مقدمه

 334 ........................................................................................................................... مغذی مواد 22-1
 335 ........................................................................................................... ها خوراک بندی تقسیم 22-2

 335 .................................................................................................. زا انرژی های کخورا 22-2-1
 335 ............................................................................................................. غلات 22-2-1-1
 335 .............................................................................................................. ذرت 22-2-1-2
 335 .............................................................................................................. گندم 22-2-1-3
 336 ................................................................................................................. جو 22-2-1-4
 336 ............................................................................................................... برنج 22-2-1-5
 336 .............................................................................. (ای خوشه ذرت) سورگوم 22-2-1-6
 337 ............................................................................................................... ارزن 22-2-1-7
 337 ........................................................................................ (سر دو جو) یولاف 22-2-1-8
 337 ................................................................................................................ کلزا 22-2-1-9
 337 ......................................................................................................... چاودار 22-2-1-11
 338 ....................................................................................................... تریتیکال 22-2-1-11



 و دو بیست

 338 ........................................................................................... ها ریشه و ها غده 22-2-1-12
 338 ................................................................................................. پروتئینی های خوراک 22-2-2

 339 .............................................................................. گیاهی منشأ با های پروتئین 22-2-2-1
 341 ........................................................................... جانوری منشأ با های نپروتئی 22-2-2-2
 341 .......................................................................... پروتئینی غیر دارنیتروژن مواد 22-2-2-3
 342 ................................................................................... سلولی تک های پروتئین 22-2-2-4

 342 ................................................................................................. ای علوفه های خوراک 22-2-3
 342 ............................................................................................................. یونجه 22-2-3-1
 342 ................................................................................................................. کاه 22-2-3-2

 343 ............................................................................................................. افزودنی مواد 22-2-4
 343 ............................................................................................................. دوم و بیست فصل خلاصة

 344 .................................................................................. دوم و بیست فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 322 .............................................................. طیور و دام خوراک های افزودنیسوم.  و بیست فصل
 346 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 346 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 346 ............................................................................................................................................. مقدمه

 347 ............................................................................................................. خوراک های افزودنی 23-1
 347 ...................................................................................................................... ها آنزیم 23-1-1
 347 .............................................................................................................. ها پروبیوتیک 23-1-2
 347 ............................................................................................................ ها بیوتیک پری 23-1-3
 348 .............................................................................................................. فایرها اسیدی 23-1-4
 348 ........................................................................................................ بایندرها توکسین 23-1-5
 348 ........................................................................................................... ها اکسیدان آنتی 23-1-6
 349 .................................................................................................................. ها ویتامین 23-1-7
 349 ................................................................................................................ معدنی مواد 23-1-8
 349 ........................................................................................................... آمینه های اسید 23-1-9
 349 ...................................................... (کوکسیدیوز ضد داروهای) ها ستاتا کوکسیدیو 23-1-11
 351 ............................................................................................................... ها دانه رنگ 23-1-11
 351 ......................................................................................................... ها چسبان پلت 23-1-12
 351 ............................................................................................................ سوم و بیست فصل خلاصة

 351 ................................................................................. سوم و بیست فصل ای چهارگزینه خودآزمایی

 333 ............................................................................................ یریش گاوچهارم.  و بیست فصل
 353 ..................................................................................................................................... کلی هدف
 353 ........................................................................................................................ یادگیری های هدف
 353 ............................................................................................................................................. مقدمه

 354 ............................................................................................... شیر ترشح و تولید فیزیولوژی 24-1




