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 1.، که یک واجب دینی استملی آموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدهر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی دانش و معر ای به سوی گسترهکتاب، دروازه
، دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان مهم و خطیر یاری ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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 پیشگفتار
محصووتت تولیود شوده و    ، در علم اقتصاد کشاورزی روابط اقتصادی میان عوامل تولید

گیرد. اقتصواد کشواورزی در واقوع     می بازار در دو سطح خرد و کلان مورد بررسی قرار
بررسوی و  ، کشواورزی را رصود  های  توزیع و مصرف در سپهر فعالیت، تولیدهای  فرایند
امور   گذاران سیاستو نتایج این تحلیل را در اختیار کشاورزان و ها  کند و داده می تحلیل

 ارکشواورزی پایودار قور    درنهایوت امنیوت غوذایی و   ، کشاورزی در راستای تولید پایدار
با استفاده علوم   در اقتصاد کشاورزیها  دهد. ابزار و روش برای رسیدن به این تحلیل می
 پذیرد. می آماری صورت های روشو 

بورای مودیریت در تموامی    گیوری   آن ابوزار تصومیم   های روشدر حقیقت آمار و 
علووم کواربردی   هوای   آموزش این علم در تمامی رشوته  بینیم میسطوح است لذا امروزه 

( و علوم پایه گسترش یافته است. در اقتصاد کشاورزی اطلاعات ...پزشکی و، مهندسی)
محصووتت  ، اولیه آن برگرفته از عوامول تولیود  های  که داده، حاصل از محاسبات آماری

، دید واقعی و علمی از پهنه اقتصادی امر کشاورزی در جامعه بوه کشواورزان  ، است ...و
این  در این زمینه باشد.ها  و تصمیمها  بتواند پایه تحلیل دهد تا می پژوهشگران و مدیران

آن برای دانشجویان رشته اقتصواد کشواورزی   های  کتاب حاوی مفاهیم این علم و روش
است تا در میدان عمل و تحقیق مورد استفاده قرار گیرد. امید است مطالعوه ایون کتواب    

 دید دانشجویان عزیز را در این زمینه وسعت بخشد.

 انمؤلف



ده



 

 فصل اول

 کلیات

 هدف کلی
پراکندگی و  های هدف کلی این فصل آشنایی با مفهوم آمار، پژوهش، مراحل آن و معیار

 .گرایش به مرکز است
 

 ادگیرییهای  هدف
 :شود با مطالب زیر آشنا میپس از مطالعه این فصل  فراگیر

 .آشنایی با مفاهیم تحقیق و پژوهش .1
 .آشنایی با علم آمار و کاربرد آن در تحقیق .2
 .های گرایش به مرکز های پراکندگی و معیار آشنایی با معیار .3
 .فراگیرتشخیص مرحله پژوهش توسط  .4
آموزش داده شده در این فصل در  های پراکندگی، گرایش به مرکز محاسبه معیار .5

 .های آماری داده
 
 مقدمه

علم آمار و  اتکایای از علوم اقتصادی و کشاورزی به  شاخه عنوان بهاقتصاد کشاورزی 
های تحت بررسی مورد  های اقتصادی را در گروه آن قادر است درستی فرض های روش

و ارزیابی قرار دهد. در دانش اقتصاد کشاورزی، رفتار اقتصادی کشاورز )تزم سنجش 
های تولید و توزیع در کشاورزی و منابع طبیعی مد نظر  به ذکر است اینجا تمامی شاخه
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فردی و جمعی در امر تولید،  صورت به( ...، شیلات وپروری دام: زراعت، باغبانی، است
شئون قابل بحث در علم اقتصاد(، رفتار و نوسانات کل تمامی  طور بهتوزیع، مصرف )

گیرد. در حقیقت امروزه  مورد بررسی و پژوهش قرار می ...های کشاورزی و بازار
آورد زیرا در انجام  حساب به 1ای رشتهتوان اقتصاد کشاورزی را از علوم بین  می

، علوم شناسی جامعهتحقیقات اقتصاد کشاورزی از علوم اقتصاد، کشاورزی، ریاضیات، 
 شود. استفاده می ...زیستی و

، توصیف بندی طبقهگردآوری، خلاصه کردن و  با استفاده ازاست که  آمار علمی
 در .پردازد ، برآورد و تخمین رویدادها میبینی پیش ، بهها آنها و استفاده از  و تحلیل داده

 (.55شود. ) ، استفاده میگیری تصمیم برایها  داده و تجزیه و تحلیل از پردازش آمار
در پژوهشی،  چنانچه .استپژوهش( ) تحقیقرکن اصلی  2پژوهش شناسی روش

و دقت حداکثری اجرا نکند، نتایج آن تحقیق قابل اعتنا  درستی بهمحقق روش تحقیق را 
باشند و کاری جز صرف هزینه و زمان انجام نگرفته است. امروزه با گسترش  نمی

، SPSS ،SASآماری در تحقیقات علوم اقتصادی و کشاورزی ) هایافزار نرمهای  کاربرد
EViews ،Matlab شده توسط پژوهشگر  گردآوریهای  ( انجام تجزیه و تحلیل داده...و

 .(21تسهیل گردیده است و دقت محاسبات افزایش یافته است )
 

 آن فرایندتحقیق و  1-1
 تبیین کرد:توان به شرح زیر تعریف و  تحقیق )پژوهش( را می

بر اساس  ها پرسشکه برای رسیدن به حقایق، فهم مسائل و پاسخ  هایی فعالیتبه 
 شود. انجام می مند نظامروشی 

 های هدفدر تعریف بات شیوه اجرای تحقیق وابسته به ماهیت موضوع پژوهش، 
های آن و امکانات قابل دسترسی برای تحقیق است. برای شروع  آن، نوع پژوهش، متغیر

 ک پژوهش باید نکات مهم زیر را در ابتدا در نظر داشت:ی
  ،موضوع مورد مطالعه برای تحقیق )علوم انسانی، علوم مهندسی، علوم زیستی

 .(...ای و های بین رشته دانش
 تبیین شده برای تحقیق که از اعتبار علمی کافی برخوردار باشند. های روش 

                                                                                                                             
1. Interdisciplinary Studies 
2. Research Methodology 
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 های تحقیق گیری متغیر ابزارهای اندازه. 
 اطلاعات برای انجام تحقیق آوری جمعه نحو. 
 زمان انجام پژوهش بر موضوع مورد مطالعه و مدت انجام تحقیق تأثیر. 

، 1بنیادی های پژوهشاز نظر هدف به سه گروه عمده  معموتًتحقیقات 
شوند و بر اساس  می بندی تقسیم 3ای توسعه های پژوهش 2کاربردی های پژوهش
 .(27) گیرند قرار می 4های کمی، کیفی و ترکیبی های پژوهشی در دسته رویکرد

را  پژوهش شود که امر اى گفته مى مراحل منظم و پیوسته تمامی بهتحقیق  فرایند
 د.کن پذیر مى از آغاز تا پایان امکان

 :استدارای مراحل ذیل  فراینداین 
تبدیل پرسش به مسئله تحقیق و . 2، ...و تفکرطرح پرسش در اثر مشاهده،  .1

تجزیه  .5 ،ها و اطلاعات داده آوری جمع .4 ،های تحقیق تبیین فرض .3 ،تبیین علمی آن
 .ارائه گزارش تحقیق .7 ،تفسیر نتایج .6 ،ها و تحلیل داده
هر مرحله  پویا بوده و در صورت به فراینداست مراحل این  ذکر بهتزم 

 بایست امکان کنترل و تصحیح وجود داشته باشد. می
 

 5آمار 1-2
، آوری جمعاست که در ارتباط با  داری هدف های روشای از  آمار، دانش و مجموعه

 کار به های )مشاهدات، اطلاعات( مربوط به یک جامعه و تجزیه و تحلیل داده بندی طبقه
که نیز در تعریف پژوهش بیان گردید  گونه همانهای عملی دارد.  رود و کاربرد می
 رود. می کار بهآماری در تمامی قلمرو تحقیقات علمی  های روشبینیم آمار و  می

کنند. آمار  تقسیم می و استنباطی آماری را به دو گروه عمده توصیفی های روش
لاعات و نمایش اط بندی طبقه، آوری جمعپردازد که هدف آن  می هایی روشتوصیفی به 

آمار استنباطی خصوصیات یک جامعه بر اساس تجزیه و تحلیل نتایج  در وآماری است 
 (.49) شود های آن جامعه استخراج می حاصل از نمونه

                                                                                                                             
1. Basic or Pure Research 
2. Research Applied 
3. Development Research 
4. qualitative, and Mixed Methods Quantitative 
5. Statistics 
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 جامعه آماری 1-7
ای تعلق دارند و  مجموعه تمام عناصری )افراد، اشیاء و...( که به گروه تعریف شده

نامند مانند جامعه دانشجویان  اری میدر یک صفت مشترک باشند جامعه آم حداقل
 ؛دانشگاه پیام نور که دانشجو بودن در دانشگاه پیام نور برای تمامی آنان مشترک است

تواند  اما در جامعه آماری صفات دیگری هم هستند که از عنصری به عنصر دیگر می
گندم کاران  مانند معدل دانشجویان یا درآمد) شود گفته می 1تغییر یابد که به آن متغیر

 شوند. می بندی گروه 3و صفات کیفی 2یک منطقه( که به دو دسته اصلی صفات کمی
 وسیله بهکمی و  صورت بهها  هایی هستند که نمایش آن صفات کمی ویژگی

عملکرد زراعی، میزان درآمد، تعداد افراد جمعیت  شوند مانند گیری و عدد بیان می اندازه
کمیت بیان کرد مانند رضایت شغلی، طعم  صورت بهتوان در ابتدا  و صفات کیفی را نمی

نمایش در  صورت بهها  مواد غذایی، مقاومت به شوری ارقام گیاه جو که بیان آن
 (.25) استمجزا  های بندی طبقه

های  شوند. متغیر می بندی طبقه، 5یوسته )گسسته(و ناپ 4ها به دو دسته پیوسته متغیر
تواند تمام اعداد حقیقی را شامل شود مانند وزن الیاف پنبه اما اندازه  می پیوسته
شود مانند  اعداد معین شمارش پذیر بدون مقادیر جزئی را شامل می ناپیوستههای  متغیر

 های سنبله گندم. تعداد دانه
گویند و برای  می 6شوند را داده د کمی بیان میاعدا وسیله بهاندازه صفات که 

 (.12) گیرند تجزیه و تحلیل آماری مورد استفاده قرار می
 

 نمونه آماری 1-7
 بعضاًنبوده و یا  پذیر امکانعناصر جامعه  تمامی بهدسترسی  معموتًبرای انجام تحقیق 

برای دستیابی و  یریگ های نمونه کند لذا از روش دشوار است و هزینه باتیی را طلب می
شود. نمونه بخشی از جامعه است که معرف آن  ها استفاده می برآورد اطلاعات متغیر

باشند البته باید دقت نمود که  های مشترک می جامعه باشد و اعضای نمونه دارای ویژگی

                                                                                                                             
1. Variable 
2. Quantitative 
3. Qualitative 
4. Continuous 
5. Discrete 
6. Data 
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مناسب و دقیق انجام پذیرد و تعداد عناصر نمونه )حجم نمونه(  صورت بهگیری  نمونه
اطلاعات مربوط به  کارگیری بهکافی باشد. خصوصیات یک جامعه را که از  زهاندا به

و  1دست آمده باشد، پارامتر جامعه صفت یا صفات مورد مطالعه از کلیه افراد جامعه به
 .(3) نامند می 2گردد را آماره هایی که از بررسی عناصر نمونه استخراج می شاخص
 

 های سنجش مقیاس 1-5
گیری آن متغیر با توجه به  برای اندازه مناسب روش از باید متغیر یکگیری  اندازه برای

احتیاج به  هنگام شروع تحقیق های دیگر استفاده کرد. ن با متغیرآجنس متغیر و رابطه 
 اصر مربوط به متغیر را داریم.برای عن مناسبگیری  اندازه مقیاس

 (.37جود دارد )گیری و سطح سنجش و چهار نوع مقیاس اندازه معموتً
 

 7مقیاس اسمی 1-5-1
از این دو  کدام هیچشوند و  هایی که دو یا چند شکل )طیف( متمایز از هم را دارا می متغیر

شود مانند  گیری آن از این نوع مقیاس استفاده می ندارد، در اندازه تأخرشکل بر هم تقدم یا 
امتحانات )سخت، متوسط، آسان(، متغیر محل  سؤال کیفیت متغیرمتغیر جنسیت )مرد، زن(، 

در این نوع مقیاس افراد بر اساس  ...سکونت )شهر، روستا(، متغیر سلامت )سالم، بیمار(،
 بندی درجهسلسله مراتب قابل  و گیرند میطبقات اسمی قرار  این در ها طیفاین اشکال یا 

 صفت یک نبودن دارا یا بودن دارا براساس گیری وجود ندارد و صرفاً و واحد اندازه
 گیرند. جنبه کیفی آن را در نظر می معموتًشوند. در این مقیاس  می بندی طبقه

 از اسمی اعداد این اما یابد اختصاص عددی طبقات از هریک به است ممکن
 و در واقع شوند مقایسه نمی کمی ارزش در قالب و کنند نمی پیروی طبیعی اعداد ترتیب

 (.41) هستند (ها طیفطبقات )اشکال،  آن کد واقع در اعداد این
 

 ()ترتیبی 7ای رتبهمقیاس  1-5-2
گیرد، از  ( نسبت به هم مورد قیاس قرار میها رتبهها در طبقات ) هنگامی که برتری متغیر

                                                                                                                             
1. Parameter 
2. Statistic 
3. Nominal Scale 
4. Ordinal Scale 
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شدت،  نیستند و ها یکسان گیری طبقه در این سبک اندازه کنیم. این مقیاس استفاده می
، اعداد منسوب به مقیاس . در اینشود بررسی می نیز متغیر صفت برتری و ضعف

های اسمی که ویژگی اصلی  مقیاس عکسبنابراین بر ؛کنند فراهم میرا ها  ترتیبها،  متغیر
بندی اصل بر تمایز و غیر معادل  هاست در این نوع طبقه ها هم ارزش بودن مقوله آن

های  ها در مقایسه با رتبه و ارزش رتبه بندی براساس اولویت و ترتیب است بودن و رده
مثل کنکور، درجه سوختگی،  ها آزمون های بندی رتبه مانند ؛شود دیگر مشخص می

ای رعایت ملاک  در مقیاس رتبه ...های قهرمانی در ورزش و رضایت شغلی، مقام
ای تفاوت کیفی، برتری و  خلاصه در مقیاس رتبه طور بهمهم است. پس  بندی رتبه

 (.15) گیرد گیری قرار می میزان و درجه متغیر مورد اندازه کمتری
 

 1ای فاصلهمقیاس  1-5-7
 متغیر مورد صفت نظر از افراد تنها و در آن نه استهای برابر  این مقیاس دارای درجه

 فرد از فرد هر تفاوت بلکه شود می تعیین فرد هر رتبه و شوند میبندی  طبقه مطالعه
 و اسمی های مقیاس های ویژگی کلیۀ این مقیاس دارای .کرد تعیین توان می نیز را دیگر

 مبدأ تا صفت هر فاصلۀ اندازه و است ترتیبی )دارا بودن یا نبودن، شدت و ضعف(
است مانند درجه حرارت، میزان عملکرد تولید، سن افراد،  مشخص نیز گیری آن اندازه

 دانشجویی با گرفته 17 نمره که ییتوان گفت دانشجو مثال می عنوان به ...میزان درآمد،
 .(1) دارد اختلاف یا فاصله نمره 3 اندازه به گرفته 14 نمره که

 عددی ارزش که روند می کار بههایی  داده خصوص درای  فاصلههای  مقیاس
 عملیات توان می و گیرد می قرار دیگری عدد یا اعداد متوالی عدد دو بین و دارند

 بلکه نیست حقیقی صفر مقیاس این در. داد انجامها  آن روی را آماری و ریاضی
 (.13) است قراردادی
 

 2مقیاس نسبتی 1-5-7
 بر علاوه آن در که است سنجش و ارزیابی سطح ترین دقیقاین نوع مقیاس دارای 

(، ای فاصلهاسمی، ترتیبی و ) آن مقادیر بین فاصله و متغیر یک مقادیر و سطوح تعیین

                                                                                                                             
1. Interval Scale 
2. Ratio Scale 
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 ...،درآمد قد، میزان گردند مانند می تعیین مطلق یا حقیقی صفر اساس بر نیزها  نسبت
 سابقه دارای یکی در یک شرکت اقتصادی که نفر دو خدمت سابقه مثال نسبت عنوان به

 اول مثال، نفر این درتوان در نظر گرفت:  می را است سال 4 دیگری و سال 8 خدمت
باشد.  می 2 شان به میزان عدد سابقه نسبت و است دوم نفر برابر دو خدمتش سابقه

و فاصله بین افراد نیز هستند. پس  بندی رتبهمتغیرها در این نوع سنجش دارای تمایز، 
باشد.  ای است که دارای صفر مطلق می در حقیقت مقیاس نسبتی نوعی از مقیاس فاصله

 .(7) فقدان خاصیت موردنظر در متغیر است دهنده نشانصفر مطلق 
ها با نوع صفات را  توان این چهار نوع مقیاس و رابطه آن صه میخلا طور به

 زیر بیان کرد: 1-1جدول  صورت به
 

 ها مقیاس انواع مقایسه .1-1 جدول

 صفر مطلق مبدأ قراردادیصفر  مبدأ ارزش ترتیب نوع متغیر

 ندارد ندارد ندارد ندارد اسمی

 ندارد ندارد ندارد دارد ترتیبی

 ندارد دارد دارد دارد ای فاصله

 دارد دارد دارد دارد نسبتی

 

 ها بندی داده طبقه 1-6
گویند و  های خام می شوند )کمی یا کیفی( را داده می آوری جمعهای که در ابتدا  داده

 گویند. می 1های افراد دارای یک صفت مشخص را فراوانی تعداد داده
های صفات مشخص در بین کل داده است و  ( تعداد دادهFiفراوانی مطلق )

دست  نسبت فراوانی مطلق بر تعداد افراد کل جامعه به ( از محاسبهfi) نسبیفراوانی 
 آید: می

های  ( و مجموع فراوانیNهای مطلق برابر تعداد مشاهدات ) )مجموع فراوانی
 .(استنسبی برابر عدد یک 

Fi
fi

N
               Fi N              fi   ( 1-1 ) 

                                                                                                                             
1. Frequency 
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 برحسبتن کشاورزان یک منطقه  21 سرشماریای زیر حاصل از  داده :1-1مثال 
 و( 4) زمینی سیب(، 3(، کلزا )2) چغندرقند(، 1) گندم که استمحصول مورد کاشت 

 فراوانی را تشکیل دهید.ند. جدول کن ( کشت می5جو )

1   1    3     2    5   3    2    2    2     1    4    3   3    3   1   1    1   1   4   3 
 حل:

 fiفراوانی نسبی  Fi فراوانی مطلق  زارعان

 35/1 7 کاران گندم

 21/1 4 کاران چغندر

 31/1 6 کلزا کاران

 11/1 2 کاران زمینی سیب

 15/1 1 جو کاران

Fi   21 جمع N 1   fi  

 
 شود: ها مراحل زیر انجام می داده بندی دستههای پیوسته برای  در داده: ها داده بندی دسته

 (XN.....................X1صعودی یا نزولی ) صورت بهها  تنظیم داده .1
N  داده( ترین کوچکو  ترین بزرگتعیین دامنه تغییرات )تفاضل بین  .2 1X XR   
 کنند در ضمن انتخاب می 25تا  5تعداد طبقات را بین  معموتًتعیین تعداد طبقات:  .3

 شود: نیز محاسبه می Yuleیا  Sturgesبر اساس رابطه 
(n تعداد مشاهدات است.) 

Log n                                Sturges ( 1-2 ) 

1/4n              Yule                 ( 1-3 ) 

 البته ممکن است از فرمول تجربی زیر هم برای تعیین تعداد طبقات استفاده شود:

n  2k  ( 1-4 ) 

 (:ها دسته)عرض C مشخص نمودن فاصله طبقات  .4

R
C

K
  ( 1-5 ) 
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عدد هر دسته را  ترین بزرگو  پایین( عدد هر دسته را حد )کران ترین کوچک
و اختلاف آن دو طول دسته است. اگر کران باتی یک دسته  گویند کران( بات می) حد

های  مرز) دستههای  یم، مرزکنقسیم بر دو را با کران پایین یک دسته جمع نموده و ت
 آید. دست می حقیقی( به

 شرح بهدانشجو در یک آزمون پایان ترم  25نمرات درس اقتصاد کشاورزی  :2-1مثال 
 زیر است:

     18        14    75/15     5/9    25/16     13     21     51/19      8         11 
     14   25/14    25/18        12       11     16      12     75/7       5    51/12 
25/17        17        15    75/16       13 

 جدول فراوانی را تشکیل دهید.
 حل:

   R=  21 – 5 =15                                                 دامنه         
  61/5  =25 Log 3/3 +1  =K 6          تعداد طبقات

 5/2  =6 :15  =C 3فاصله طبقات                                     
 

 فراوانی نسبی فراوانی مطلق طبقات

21- 18 4 16/1 

99/17-15 7 28/1 

99/14-12 8 32/1 

99/11-9 4 16/1 

99/8-6 1 14/1 

99/5-3 1 14/1 

 1 25 جمع

 
 تمایل به مرکز های شاخص 1-4
 میانگین حسابی 1-4-1

 .هستند آنگیری شده در اطراف  های اندازه مقداری از اندازه متغیر است که اکثر داده
   X1 , X2, X3,………,Xnها:                                                         داده
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و میانگین  µبرای محاسبه میانگین جامعه علامت : حسابیمحاسبه میانگین 
 شود استفاده می Xنمونه علامت 

 های دارای فراوانی محاسبه میانگین حسابی در داده

(1-6)              1

N

i

FiXi

X
n




 

 شدهبندی  طبقه های محاسبه میانگین حسابی در داده

(1-7)          1

N

i

ViXi

X
Fi





 

 خصوصیات میانگین حسابی
شوند، میانگین جامعه نیز با همان عدد  (اگر کلیه اعداد با عددی ثابت جمع جبری ) .1

iX شود. جمع جبری می a X a    و کلیه اعداد در یک عدد ثابت ضرب یا
 (.5) شود تقسیم شوند، میانگین جامعه نیز به ترتیب با همان عدد ضرب یا تقسیم می

 ها از میانگین همیشه برابر صفر است. مجموع انحراف داده .2
باشند و هر یک دارای  ها دارای اهمیت مساوی نمی محاسبه میانگین وزنی که در آن داده 

تعداد واحد در نمره یک دانشجو. اگر فراوانی  باشند مانند نقش می Wiخود وزن خاص 
 .(31ها برابر باشند در این صورت میانگین وزنی و حسابی برابر خواهند بود ) مطلق داده

(1-8) 1

N

i

WiXi

X
Wi





 

دهد، میانگین را محاسبه  می صد نفر دانشجو را نشان در جدول زیر که وزن :7-1مثال 
 ید.کن

 فراوانی نشان دسته (کیلوگرموزن )
60-62 61 5 
63-65 64 18 
66-68 67 42 
69-71 70 27 
72-74 73 8 
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 حل:

6745  =8×73+..........+5×61=
1

N

i

ViXi


  

 
 میانگین هندسی 1-4-2

و  ها نسبتها،  ها همگی مثبت باشند و برای محاسبه حد متوسط شاخص اگر داده
 :شود مانند رشد جمعیت ها استفاده می درصد

(1-9)                             1 2 3 ........n
nG X X X X     

 گیری طبق رابطه فوق: و یا با لگاریتم

(1-11) 
1

1 n

i

i

logG logX
n 

  

 گیریم. م میسپس آنتی لگاریت

میزان تولید در یک مرکز تولید صنایع غذایی کشاورزی در چهار سال متوالی  :7-1 مثال
. میزان افزایش متوسط تولید را حساب استبرابر نسبت به سال قبل  27 و 6، 4، 2
 ید.کن

4  حل: 2 4 6 27 6G      
 

 میانگین هارمونیک )همساز( 1-4-7
است که  هایی نسبتها دارای مقیاس ترکیبی باشند یعنی شامل  در مواردی که داده

مقیاس یکسان دارند  ها صورتمقیاس صورت و مخرج کسر مقیاس یکسان نداشته اما 
شود مانند محاسبه سرعت متوسط. رابطه محاسباتی  استفاده می از میانگین هارمونیک

 (:9زیر است ) صورت به

(1-11)                                   

1

1N

i

N
H

Xi




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کیلومتر در ساعت و مسیر  5تراکتوری مسیر رفت در شخم را با سرعت : 5-1 مثال
کیلومتر در ساعت طی نموده است. سرعت متوسط تراکتور در رفت و  7برگشت را 

 باشد؟ برگشت چه مقدار می

12 حل: 5.81 1
5 7

H Kmh  



 

 

 1میانه 1-8
ها را به دو  نزولی یا صعودی مرتب شوند، عددی که داده صورت بهها  چنانچه داده

نامند و فراوانی مقادیر  تعریف میانه می برحسبند را کن قسمت مساوی تقسیم می
 های قبل و بعد آن یکسان است. داده

 .گیرد عناصر غیر طبیعی جامعه قرار می تأثیرمیانه نسبت به میانگین کمتر تحت 

1ها فرد باشد، داده مرتبه  تعداد دادهاگر 
2

n   ها  داده چنانچهمیانه خواهد بود و

 زوج باشند میانه میانگین دو داده مرتبه
2
n  1و

2
n
 است. 

 شدهبندی  طبقه های میانه در داده

(1-12) 1
2 b

m

N
f

Med L C
f

 
 

   
 
 


 

L  ،حد پایین طبقه میانهf b  ،فراوانی تجمعی تا قبل طبقه میانهf m  فراوانی طبقه
 (.2) استطول دسته میانه  Cمیانه و 

بخش وجود دارد که  7کیلومتر است،  111ها  بین دو شهرستان که فاصله آن :6-1مثال 
ش هر بخ باشند. در جدول زیر تعداد کشاورزان هریک شامل تعدادی روستا می

حال برای ایجاد یک مرکز  نیز مشخص شده است. ها بخشمشخص گردیده و فواصل 
مسافت را  حداقلدر کنار جاده، محلی را تعیین کنید که کشاورزان  خدمات کشاورزی

 برای دسترسی به مرکز خدمات طی کنند.

                                                                                                                             
1. Median 




