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 .1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره
                                                           
1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

 سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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سیزده

 پيشگفتار
رشااته برنامااه آموزشاای و سرفصاال درو  دوره کارشناساای »کتاااب حاضاار براسااا  

ریزی آموزش عالی وزارت علوم، تحقیقات مصوب شورای برنامه« ریاضیات و کاربردها
تهیه شده است. بر این اسا ، کتااب شاامل ساه قسامت      26/2/1388و فناوری مورخ 

ها. هر قسمت شامل تعدادی فصل است. ها و مفاهیم اولیه حلقهاست: جبر جامع، گروه
بندی شوند که در هر فصل، فراگیرناده تنهاا باا    تقسیم ایگونهسعی شده است فصول به

یك یا دو مفهوم آشنا شود و بدین سبب انگیزه وی برای تعقیب فصول بعادی افازایش   
خاطر تعداد فصول زیاد شده اما مفاهیم در هر فصل کم است. در زیر ساختار یابد. بدین

هر زیاد کتاب شود.دهیم تا خواننده متوجه دلیل حجم به ظاکتاب را توضیح می
ز آنجایی که در رشته ریاضی اسا  یادگیری بر مبنای حل تمرین و پاسا  داد   ا

به مسائل است، در تدوین این کتاب سعی شده مطالب درسی در هر فصال، باه هماراه    
های متنوعی ارائه شود. در حین ارائه هر فصل، سااالاتی تحات عناوا     ها و تمرینمثال

کنید. این گوناه سااالات در بسایاری از    ( را ملاحظه میتپرسش نظری )با علام
کند و گاهی او را به تجزیه و اوقات انگیزه شروع بحث بعدی را در فراگیرنده ایجاد می

( را مشااهده  هاایی )باا علامات    دهاد. همنناین تمارین   تحلیل بحث قبلی سوق می
آورده شده اسات. فراگیرناده    منظور تمرین و کمك به یادگیری آ  مبحثکنید که بهمی

تواناد باه   ها، برای اطمینا  از درستی پاس  خود مای پس از تلاش برای حل این تمرین
هاای متناوعی وجاود دارد.    انتهای آ  بخش مراجعه کند. در انتهای هر بخش نیز تمرین

ه ها که نیاز به جهت داد  فراگیرناده باه دساتیابی را   سعی شده است آ  دسته از تمرین
ناماه  اند، نیز به همراه راهنمایی آورده شوند. در پایا  هر فصل نیز وفق شایوه حل داشته



چهارده

ای تهیه شده است کاه  های چهارگزینهتدوین کتب درسی دانشگاه پیام نور، خودآزمایی
باشد. همننین ماولفین بار ایان    ای را شامل میدر مجموع بالغ بر صد ساال چهارگزینه

ناماه در انتهاای کتااب )کاه االباان از نظار فراگیرناده دورجای تهیه واژهبهاند که عقیده
کاار گرفتاه شاده در ماتن را دقیقاان در      ماند(، ترجمه انگلیسی کلیاه اصاطلاحات باه   می

ای که آ  لغات در آ  صافحه بارای اولاین باار معرفای و بیاا زیرنویس هما  صفحه
 گیرد.توامان در متن شکل می شود، ارائه دهند. بدین شکل یادگیریمی

نیازهاای  کتاب، متشکل از شش فصل است. فصال اول شاامل پایش    قسمت اول
رو است که مطالعه آ  بر حسب نیاز فراگیرناده اسات و در تادریس آ  های پیشفصل

آ   یرساااختارهازی و جااامع جباار مفهااوم بااه ششاام تااا دومدر فصاال الزاماای نیساات. 
 ی راناته هایمجموعه یرو ییچندتا هایعمل یمفهوم اساس فصول نی. در امپردازییم

دلخاواه منجار باه     یهر مجموعه ناته یرو ییچندتا هایمجموعه عمل کنیم.ی میمعرف
 نیا فصاول بار ا   نیا در ا نیلفما. تلاش شودیجامع متنوع و متفاوت م هایجبر فیتعر

مجهز کند  ییچندتا هایدلخواه را در حالت محض به عمل یاست که هر مجموعه ناته
 در کاه  کناد  استخراج جامع جبر حالت به و کند قانونمند را هااسا  مجموعه نیتا بر ا

 ،تکاواره  ،گاروه مواره، نای گاروه  یاساسا  میدارند. مفااه  یادیز یمعاصر کاربردها یادنی
 ول معرفیفص نیجامع هستند که در ا هایاز جبر یو مشبکه نوع خاص هگروه، گروشبه

مباحاث   نیتار از مهم یکیجبر جامع  یرساختارهایز یاند. معرفشده لیو تحل هیو تجز
جبار   عیعالاوه توسا  هبا  .شده است هئجامع ارا رجبریجبر جامع است که تحت عنوا  ز

 یجبرهاا ریجبر جامع به زریز دیجامع و تحد یضرب جبرهاجامع تحت عنوا  حاصل
 ذکر شده است. یهاشده از اهداف فصل دیجامع تول
جاامع تحات    یارتباط دهنده جبرهاا  یفصول معرف نیاهداف ا نیتراز مهم یکی

 جامع دارند. یدر ساختار جبرها یمهم یو کاربردها است که خواص یختیعنوا  همر
 سات ین دهیپوشا  کاس  چیهاا بار ها   مجموعاه  هیا در نظر یروابط هم ارز تیاهم

باعاث   نیا لااا ا  ،هاا و افراز مجموعاه  یخارج قسمت یهامجموعه جادیخصوص در اهب
ها جبر جامع خاارج  کمك آ که به گرددیهمنهشت م یهایارزروابط هم یمعرف زهیانگ

 .گردندیمارائه جامع  هایجبر یاساس یایو قضا یقسمت
کتاب، متشکل از یازده فصل است. در فصل هفاتم تاا هجادهم باه      قسمت دوم

ویاژه  ها بههای متنوع و مهمی از گروه. علاوه بر تعریف، مثالپردازیمها میمعرفی گروه



پانزده

هاای متناوع   ها را به همراه مثالشود. سپس مفهوم زیرگروههای جایگشتی ارائه میگروه
های تولید شده توسط یك مجموعه ارائه خاواهیم داد. در ایان راساتا    از جمله زیرگروه

هاا  شوند و خواص آ های دوری معرفی میم گروهها به نادسته خاصی از این زیرگروه
بنادی  ها قادمی باه ساوی رده   گیرند. در ادامه، با معرفی همریختیمورد بررسی قرار می

داریم. بعد از آ  به بیا  قضیه مهمای کاه یکای از دلایال مطالعاه      های دوری برمیگروه
های ها و گروهمستقیم نظریه گروهپردازیم؛ قضیه کیلی ارتباط های متقار  است میگروه

هاای  هاای خاارج قسامتی زیرگاروه    منظور معرفی گاروه دهد. بهجایگشتی را نشا  می
های نرمال را معرفی خواهیم نمود. بارای ایان منظاور    ها به نام زیرگروهخاصی از گروه

ها خواص آ های یك گروه را معرفی و ها و سپس ترکیب زیرمجموعهمجموعهابتدا هم
ترین قضایای این قسمت است. در نهایات  ایم. قضیه لاگرانژ یکی از اساسیرا ارائه داده

 شویم.ها آشنا میها را بیا  و اثبات کرده و با کاربردهایی از آ قضایای اساسی گروه
کتاب، شامل پنج فصل است. در فصل هجده به ارائه مفااهیم اولیاه    قسمت سوم

صورت که در ابتدا مفهوم اولیه و ساختاری یك حلقه معرفی پردازیم. به اینها میحلقه
شود و سپس در فصل نوزده خواص مقدماتی این ساختارهای جبری ماورد بررسای   می

 گیرد.قرار می
کنیم ها انجام شد، مفهوم زیرحلقه را بیا  میدر فصل بیست مشابه آننه برای گروه

ها کاه باه   ها، به معرفی حالت خاصی از آ ر مورد زیرحلقهو بعد از مطرح کرد  مطالبی د
هاای خااص،   پردازیم. ملاحظه خواهیم کرد که این زیرحلقاه ها معروف هستند میآلایده

های جدیدی از روی خود حلقه را فاراهم خواهناد آورد.   موجبات معرفی و ساختن حلقه
هاای اول  آلدر مورد ایاده  های خارج قسمتی و مطالبیفصل بیست و یك به معرفی حلقه

هاا را دارناد. در فصال    و ماکزیمال اختصاص یافته که نقش خیلی مهمی در نظریه حلقاه 
ها معرفای و باه دنباال آ  قضاایای     ها را در بین حلقهبیست و دو، ابتدا ساختار همریختی

ی کنیم. آخر این فصل و در حقیقت خاتمه کتاب حاضر، باه معرفا  ها را بیا  میاساسی آ 
ای اختصاص داده شده است.های چندجملهمختصر حلقه

نور ما را از نظریات و مالفا  این کتاب امیدوارند که مدرسین محترم دانشگاه پیام
در آخر از جناب آقای دکتار ساعید میروکیلای     پیشنهادات سازندۀ خود محروم نسازند.

کنیم.بابت نظرات ارزشمندشا  تقدیر و تشکر می

1100بهار 
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داده  مجموعاه دهد که  صیکند و تشخ فیمرتب را تعر یجزئ طوربه ةمجموع كی .9
 ر؟یخ ایاست  مرتب یجزئ طوربه ایشده آ

 از آ  استفاده کند. لیو بتواند در حل مسا دینما ا یرا ب زُر  لم .11
 .کند رسم را مرتب یجزئ طوربه مجموعه كی اگرامید .11
 .باشد هاآ  حل به ارجاع بدو  دار ستاره یهانیتمر حل به قادر .12
 .باشدآخر هر بخش  یهانیتمر حل به قادر .13
 

 مقدمه
 مجموعاه نشا  داد   یبرا بیترتبه و ،یاز نمادها کتاب نیاسراسر  در

 یناامنف  یقا یمجموعاه اعاداد حق   و یناامنف  یایاعداد گو مجموعه ،ینامنف حیاعداد صح
که مطالعه آ  بر  است یآت یهافصل یازهاینشیفصل شامل پ نیا .کرد میخواه استفاده
 .ندارد وجود یآ  الزام سیاست و در تدر رندهیفراگ ازیحسب ن

 

 حيصح اعداد 1-1
 از مجارد  جبار  مبحاث  در کاه  است جبری ساختارهای از یکی 1صحیح اعداد ةمجموع
 از ،جباری  دهاییا تجر از بسایاری  کاه  گفت توا می. است برخوردار یمتنوع هایمثال
 از معینای  و اسای اس خاواص  ،کتااب  از بخش این در. اندشده گرفته الهام صحیح اعداد
. شاد  دنا خواه استفاده هاآ  از کتاب مختلف هایفصل در که آوریممی را صحیح اعداد

n کاه طاوری هبا  باشند صحیحی اعداد n و m اگر ،مثال عنوا  به m ، عادد  نگااه آ 
m کهطوریبه دارد وجود t  مانند یمثبت حیصح n t  .برخی بخش این در همننین 
 خواهیم ثابت را هاآ  مواقعی در و مرور را صحیح اعداد کاربردی و مهم هایویژگی از

 االابِ  اثباات  و اسات  معروف مثبت صحیحِ اعداد ترتیبیخوش اصل به زیر اصل. کرد
 .است وابسته اصل این به جبری نتایجِ

                                                                                                                   
1. Integers 
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 عضاو  نیتار کوچك یدارا از یناته عةرمجمویز هر. 1یبيترتخوش اصل 1-1-1

Sاگر  ،گرید عبارت به. است  ،   مانناد   یآنگااه عضاوx S   وجاود دارد
yهر یازا به کهیطوربه S داشت  میخواهx y. 
 را مثبات  حیصاح  داداعا  از یگار ید مهام  تیخاصا  ،یبا یترتخاوش  اصال  از استفاده با
 دست آورد.هب توا یم ریز صورتبه

 دو یدارا کاه یطاور باه باشاد   از یارمجموعهیز Sمیکن فرض .ملاحظه 1-1-1
 :است ریز یژگیو
 است، nمانند یشامل عضو S( الف)

nهر یبرا (ب)  که n n، اگرn S آنگاهn S 1 . 

 صورتنیا در n n n S  . 
 از که ریز ةیقض نیبنابرا و نامندیم یاضیر استقراء اصلرا  حیبالا از اعداد صح تیخاص

 .کرد ا یب توا یم را است حیصح اعداد یهایژگیو گرید

S میکنا  فارض (. 1یاضیر استقراء)اصل  هيقض 1-1-3  وn S نی. همننا 
 صدق کند. ریز طیاز شرا یکیحداقل در  S میفرض کن
nهر یبرا)الف(    کهn n،  اگرn S  آنگاهn S 1. 

m,هر یبرا (ب) n  کهm n، اگرm S آنگاهn S . 

 صورتنیا در n n n S  .  
 مجموعاه  کاه  یحاالت  در، 3. 1. 1 هیقضشد که  ثابت یضمن طورهب 2. 1. 1 ملاحظه در
S  کند، برقرار است.  صدق )الف(در شرط 

1-1-1 که  یرا در حالت 3. 1. 1 هیقض .تمرینS ( بدر شرط ) ثابات   کناد  صادق
 .دیکن

 مرباوط  یهااثبات احکام و گزاره یبرا یاضیاز اصل استقراء ر یگاه .ملاحظه 1-1-1
 در. میبار یم کار به هارا در مورد آ  استقراءو اصطلاح  میکنیم استفاده یعیطب اعداد به
 :میکنیم عمل نیچن معمولان مسائل گونهنیا

                                                                                                                   
1. Well-Ordering Principle  
2. Principle of Mathematical Induction 
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)شود را ثابتآ   یکه قرار است درست یحکم ابتدا .استقراء یابتدا .1 )S n و مینامیم 
nمانند یعدد  کهیطورهب میکنیم دایپ چنا  را ( )S n  .درست باشد 
nباشاد کاه    یحیصاح عادد   n میکنا یما  فرض سپس .استقراء فرض .2 n و( )S n 

nچنا  باشد که  k حیعدد صح ایدرست باشد ) k n  و( )S k درست باشد).  
)که  میدهینشا  محال  .استقراء حکم مرحله .3 )S n1  درست است.نیز 

1-1-9 یعیطب عدد هر یبرا دیده نشا  استقراء از استفاده با .تمرینn ریا ز یتساو 
 برقراراست.

( )n n
n


    

11 2 3
2

 

nnرابطاه   ،n3هار   یبرا میدهیم نشا  استقراء کمك به .مثال 1-1-1 2 1 2 
 . است درست

nn رابطه. حل 2 1 ) را 2 )S n ابتدا توجه شود کهمینامیم . ( )3S  درست است

 رایز    
32 3 1 7 2 )و  n3 میکنیم فرض حال. 8 )S n   .درست باشاد

nn یعنی 2 1 ) میکنا ی)فرض استقراء(. ثابات ما   2 )1S n درسات اسات.    زیا ن
) نوشت توا یم ) ( )n n n       2 1 1 2 2 1 2 1 بار فارض اساتقراء     بناا  چو . 2

( )S n داشت میخواه ،درست است  

( ) n n n nn        12 1 2 2 2 2 2 2 
)بااا انتخاااب   واقااع در .n3 رایا ز )S n درساات اساات|n }S ،   چااو

S3  و در بالا ثابت شد اگرn3  وn S،  آنگاهn S 11 هیلاا بنابر قض ؛-

 میریگیم جهینت( یاضیر استقراء اصل) 1-3 n n S  3.  
 در کاه  میکنا  یما  ثابترا  ریمهم ز هیقض یبیترتقسمت با استفاده از اصل خوش نیا در
 .دارد یادیز کاربرد مجرد جبر و اعداد ةینظر

x, میفارض کنا   (.ميتقس تمی)الگور هيقض 1-1-3 y  وy  .صاورت نیا ا در 

x کهیطورهب دنموجود rو  q یکتایو  حیاعداد صح qy r   وr y  . 
  همجموع. y1 صورتنیا در. yمیکنیمفرض  ابتدا. برهان

 ,S x uy u x uy     
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 تداش میخواه ،y1 کهنیا از. میریگیم نظر در را

( | |) | |x x y x x y     
)لاااا  و | |)x x y S  . نیبنااابرا S   .اصاال بااه توجااه بااا حااال 

r کاه نیا اسات. از ا  rعضاو مانناد    نیترکوچك یدارا S ،یبیترتخوش S،   لااا
r مانناد   یحیعادد صاح   یازا هب وq میا دارr x qy  .صاورت نیا ا در 

x qy r  .میدهاایماا نشااا  نااكیا | |r y. یعناای ،نباشااد نیچناا میفاارض کناا 
| | yr y  نوشت توا یم نی)فرض خلف(. بنابرا 

( ) ( ) .x q y x qy y r y       1 
r جهینت در y S  عضو باود    نیترمتناقض با کوچك نیو اr  درS    اسات. پاس

| میداشته باش دیفرض خلف باطل و با |r y .حالات  در حکم بیترتنیا به y 
 .است برقرار
y میفرض کن حال  .صورتنیا در | |y .ثابات  باالا  در که آننه به توجه با لاا 
| کاه یطورهب ندوجود دار rو  q حیاعداد صح شد، |x q y r   و| |r y  .
y کااهنیااا از ،  پااس| |y y   وx q y r   .میدهاایماا قاارار q q  .در 
x صورتنیا qy r   و| |r y  دیآیدست مهب زیحالت ن نیو لاا حکم در ا . 

 زیا ن rو  qحیصاح  اعاداد  میهساتند. فارض کنا    کتای rو q میدهیم نشا  انتها در
 میداشته باش کهیطورهموجود باشند ب

,x qy r q y r     

| |, | | .r y r y    
  نیبنابرا

( ) ,r r q q y    
| | | | .r r q q y    

| حال |y r    و| |r y  .دیآیم دستهب هاینامساو نیطرف جمع با  

| | | | .y r r y    
| گریعبارت د به | | |r r y   .یتساو از حال | | | |r r q q y    شاود یما  جاه ینت 

| |q q r    چو .q q  دیا بااسات،   حیصح یعدد | |q q   رونیا و از ا 
| |r r  جهی. درنت q q   وr r .  
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و  مینامیم yبر  x 1ميتقس ماندهیباقرا  rو  1قسمت خارجرا  q ،8-1-1 هیقض در
rآنگاه  yتوجه شود که اگر  y  . 

x, میکن فرض. فیتعر 1-1-5 y وx 0. مانند  یحیاگر عدد صحq موجود 
y کهیطوربه باشد xq، آنگاه x 3هیعل مقسوم یك را y گوییممی و نامیم x عدد 

y نویسیممی حالت این در. کندمی 1عاد را |x y .رصافر یا حیصاح  عدد c  كیا را 

c| میهرگاه داشته باش مینامیم yو  x 1مشترک هيعل مقسوم x  و|c y.  

 میناام یما  yو x 9مش ترک  هي  عل مقسوم نیتربزرگ كیرا  dناصفر  حیصح عدد
 .باشد برقرار ریز شرط هردو هرگاه
d| )الف( x  و|d y. 
c|که  cهر  یبرا)ب(  x  و|c y،  آنگاه|c d. 

1-1-10 کاه اگار   دینشا  ده .تمرینd  وd   هیا عل مقساوم  نیتار بازر   دو هار 
dباشند، آنگاه  yو  x حیمشترک اعداد صح d  . 

dو dاز اعداد  ،11. 1. 1 نیتمر به توجه با ،  عناوا   باه  را باشاد  مثبت که یعدد آ 
)مشترک هیعل مقسوم نیتربز  , )x y نمااد  ازکتااب   نیا ا در .میکنیانتخاب م ( , )x y 

)gcdکتب از نماد  ی)در بعض , )x y) کرد میخواه استفادهمنظور  نیا یبرا.  
هماواره   حیمشاترک دو عادد صاح    هیا مقسوم عل نیتربزر  که دهدینشا  م ریز هیقض

 ارد.وجود د

x, میکن فرض (.1زوبِ ةي)قض هيقض 1-1-11 y  رصافر یا هااز آ  یکیو حداقل 
 dمانناد   یمشاترک مثبتا   هیمقسوم عل نیتربزر  یدارا yو x صورتنیا در. باشند

d کهیطوربه موجودند tو s حیاعداد صح علاوهبههستند و  sx ty  . 
  .شود مراجعه [He] نیاز کتاب هراشتا 1-3-1لم  به .برهان

 

                                                                                                                   
1. Quotient 
2. Remainder 
3. Divisor 
4. Divide 
5. Common divisor 
6. Greatest common divisor 
7. Étienne Bézout  




