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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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سیزده

 پیشگفتار
میلیاارد تان از پساماندهای جاماد، از طریاق       3/1مطابق برآورد بانک جهاانی، حاداقل   

رود کاه ایان    شاود و انتظاار مای    های مختلف انسانی بر روی کره زمین تولید می فعالیت
ارتقاا  ارزش  یی بارای  هاا  راهافازایش یاباد لاذا یاافتن      تان  2/2به  2125میزان تا سال 

تولید روز افازون  . استهای دفع پسماند  تر از روش تر و مهم پسماندهای جامد ضروری
بیشتر جامع جهاانی   دیتأکپسماندهای جامد صنایع تولیدی، ساختمانی سبب گردیده که 

 متمرکز گردد. ها آندر مسئله پسماندها بر بازیافت بیشتر از منابع و استفاده مجدد، از 
ی مختلاف مادیریت   هاا  تخصاص ی پسماندهای جامد با اساتفاده از  پردازش زیست

هاا را بارای بهباود و حال معضالات       حال  تارین راه  پسماند درصدد آن است که کاربردی
های بازیافات و مالیاات    های بالای دفع پسماند، یارانه هزینهآنکه  ژهیو به. پسماند ارائه دهد

پایادار بارای حال مشاکل مادیریت       حل همیشاگی و  بر سایت دفن پسماندها نیازمند راه
 و راهکارهای موقت قبلی جوابگوی حل مشکلات مربوطه نبوده است. استپسماند 

کتاب سعی شده است ضمن در نظر گرفتن طیف وسایعی از مفااهیم    1 در فصل
هاای   المللای پاردازش پساماندهای جاماد، گزیناه      پسماندهای جامد زیستی و بازار بین

باه پساماند ارزشامند همچاون      هاا  آنجاود بارای تبادیل    زیساتی مو  اقتصادی و محیط
 ها و مواد شیمیایی بررسی گردد. سوخت

( در مادیریت پساماندهای جاماد و    3Rی ساه آر ) گاذار  استیسبر  3و  1فصل 
جزئیاات   3لایکن در فصال   . بازیافت منابع از سایت دفن پساماند تمرکاز کارده اسات    



چهارده

های اساتخراج و بازیافات انارژی ناو از      های دفن پسماند، گزینه بیشتری از انواع سایت
 های دفن پسماند شرح داده شده است. سایت

بر کمپوسات و مزایاای زیسات     دیتأکبه مروری بر پسماندهای آلی جهان با  9فصل 
و فرایند تخریب زیستی، باا توجاه ویاژه باه      محیطی حاصل از بازیافت منابع پرداخته است؛

 ئیات کامل تجزیه و تحلیل گردیده است.سرعت واکنش، با جز کننده کنترلعوامل 
هوازی مدرن و بازیافت انرژی از پساماندهای جاماد    به بررسی هضم بی 5فصل 

معطوف گردیده است و به بررسی مشکلات مرتبط با دفع غیرقانونی و پردازش زیساتی  
 های جامد پرداخته است. نادرست پسماند

یق پردازش زیستی پسماندهای ای از طر به بررسی انتشار گازهای گلخانه 6فصل 
 پرداخته است. ها آنجامد و پتانسیل گرمایشی 

به توضیح مرحله خشک کردن زیساتی پساماندهای جاماد و پیامادهای      7فصل 
 در هنگام احتراق متمرکز گردیده است. ها آنناشی از انتقال 

های مقااوم در   بیوتیکی و ژن ی پردازش زیستی پسماندهای آنتیها روش 8فصل 
بیوتیک و سایر پسماندهای جاماد تولیاد شاده     با توجه به تفاوت بین پسماند آنتی ها آن

 پرداخته است.
ای از توسعه فناوری مدرن در پردازش زیستی، بازیافات مناابع و    خلاصه 4فصل 

 کرده است. ارائهی مختلف ها بخشآن بر  راتیتأث
لای و تأکیاد بار    هاای آ  های در حال ظهور برای اصلاح آلایناده  فناوری 10فصل 

 .کند ، مزایا و معایب اصلاح زیستی را توصیف میها آنخطرات بالقوه 
بارای   صارفه  باه و مقارون   پرکااربرد ی هاا  یافزودنبه معرفی  11و  11ی ها فصلدر 

حذف فلزات سانگین در هنگاام پاردازش زیساتی پرداختاه اسات و همچناین باه بررسای
 .پردازد یمتی و لجن روغنی از صنعت نفت های نف ی اخیر در تصفیه هیدروکربنها یفناور

ی کاه  کساان  زیناین کتاب برای کلیه دانشجویان علوم و مدیریت محیط زیست و 
نگران حجم روزافزون پسماند و مشکلات پردازش زیساتی توساط کشاورهای توساعه     

بدانناد کاه بارای باه      اناد  لیمایافته و در حال توسعه هستند و همچنین کلیه افرادی که 
دهناد   توانناد انجاام   سازی پسماند چه کارهایی مای  رساندن ضایعات و ارزشمند حداقل

مفید خواهد بود.



 

 فصل اول

 تعریف تصفیه زیستی پسماند جامد

 مقدمه 1-1
با رشد سریع اقتصادی جوامع هر ساله مقادیر عظیمی از پسماند جامد زیستی در 

یوانی، لجن فاضلاب و های آلی پسماند جامد شهری، پسماند کشاورزی، کود ح بخش
. (2117؛ فنگ و همکاران، 2116مارتینز،  -شود )کامپوزانو و گونزالز غیره تولید می

تواند  پسماندهای جامد زیستی حاوی مقدار زیادی مواد آلی و مغذی هستند که می
حاوی میکروارگانیسم  زمان همکود بالقوه خاک مورد استفاده قرار بگیرند، اما  عنوان به
. (2119، فلزات سنگین و سایر اجزای خطرناک نیز هستند )برنال و همکاران، زا یماریب

ای از مشکلات  مدیریت نامناسب این نوع از پسماندهای جامد باعث بروز مجموعه
های  های سطحی و آب ای، آلودگی آب زیستی مانند انتشار گازهای گلخانه محیط

تهدیدی برای انسان است )هونگ  شود که زیرزمینی و آلودگی فلزات سنگین خاک می
مواد آلی پسماندهای جامد به  مؤثرلذا عملکرد مناسب و بازیافت . (2117و همکاران، 

های  های اخیر، فناوری در دهه. یک موضوع مهم در سراسر جهان تبدیل شده است
هوازی و پیرولیزاسیون برای  مختلفی مانند دفن پسماند، سوزاندن، کمپوست، هضم بی

؛ لیو و 2115سماندهای آلی پیشنهاد و انجام شده است )مونستر و همکاران، دفع پ
های تصفیه پسماند، دفن پسماند و سوزاندن در  در میان تمامی روش. (2117همکاران، 

از طرف دیگر، . شوند های اصلی تصفیه پسماند محسوب می بسیاری از کشورها، روش
عیارهایی را جهت حمایت و تسریع و م ها استیسدولت و جامعة کارشناسان علمی 

؛ جووانیک و 2115)یاپ و نیکسون  اند کردهمدیریت پسماندهای جامد زیستی تدوین 



 جامد پسماندهای زیستی پردازش     1

 

زیستی تصفیه پسماندهای جامد نیز یک  با این حال، اثرات محیط. (2116همکاران، 
در این فصل مفهوم پسماندهای جامد زیستی تعریف . شود عامل مهم در نظر گرفته می

زیستی  شد، و احتمال و امکان ارزیابی فنی، اجتماعی، اقتصادی، و محیطخواهد 
 گردد. مدیریت پسماندهای خشک مختلف بررسی می

 

 سلسله مراتب پسماندهای جامد 1-1
ی، پسماندهای جامد به پسماندهای جامد و نیمه جامد به جا مانده از طورکل به

پسماندهای . شود انسانی گفته میهای  فرایندهای تولید، ساخت و ساز و سایر فعالیت
 باشند: جامد شامل موارد ذیل می

پسماندهایی که . 2؛ دهند پسماندهایی که ارزش اصلی استفاده را از دست می. 1
مواد سمی یا مضر گاز، مایع یا . 3؛ شوند اما رها می دهند ینمارزش استفاده را از دست 

وادی که مربوط به مدیریت م. 4؛ گیرند جامد، که در ظروف نگهداری قرار می
 (.2116کالکارو همکاران،  ؛2118پسماندهای جامد هستند )شارهالی و همکاران، 

افزایش یافته است و تخمین  سرعت بههای اخیر  مقدار پسماندهای جامد در سال
میلیارد تن افزایش  16/4میلیارد تن به  78/2از  2125این میزان تا سال  که شود یمزده 
پسماندهای جامد از منابع مختلف تولید . (2113اوغلو و همکاران،  کو یلمیابد ) می
و  عبدالقادرشوند و این به این معنی است که اجزای پسماند جامد پیچیده هستند ) می

توانند در انواع مختلف  پسماندهای جامد می. (2112؛ ایروان و همکاران، 2112 ،حمد
توان به  س ترکیب، پسماندهای جامد را میمثال، بر اسا عنوان به. بندی شوند طبقه

ها را به پسماند  توان آن از نظر فرم و شکل، می. پسماندهای آلی و غیرآلی تقسیم کرد
 با توجه به خصوصیات آلودگی،. بندی کرد جامد، پسماند نیمه جامد، مایع و گازی طبقه

بندی  ساس طبقهبر ا. بندی کرد توان آن را به پسماندهای خطرناک و عمومی طبقه می
توان به چهار دسته تقسیم کرد: پسماندهای جامد  منابع پسماند، پسماندهای جامد را می

. ی و پسماندهای خطرناکجامد کشاورزشهری، پسماندهای جامد صنعتی، پسماندهای 
لذا در قانون . شود ای در کشور چین استفاده می ه گسترد طور بهبندی  این روش طبقه

پسماندهای خطرناک . پسماندهای جامد تعریف شده است تلفی ازمدیریت انواع مخ
علاوه بر این، پسماندهای  باید تحت نظارت یک نهاد متخصص مجاز مدیریت شود



 3     جامد پسماند زیستی تصفیه تعریف

 

 ها آنعلاوه بر این . بایست به یک مکان ثابت حمل و نقل شود جامد شهری می
اکنون در چین  امر هماین . بایست در حمل و نقل از گرد و غبار و آب مصون بماند می

 رود که در آینده بهتر شود. پیشرفتی نکرده است اما امید می
 

 ی و پردازش تصفیه پسماندهای جامدریگ جهتمعیارهای ارزیابی  1-3
 دولت، جمله از یمختلف یها بخشاست که  دهیچیفرایند پ کیجامد  یپسماندها تیریمد
مطابق با . )2111 ،یگس ید و ویف ی)د کند یم ریدرگ را کارشناسان و شهروندان ع،یصنا
مختلف دفع پسماند )دفن  یها روش جامد، یپسماندها مختلف خواص و باتیترک

 و)هونگ  شود یم استفاده( رهیغ و یانرژاستحصال  کمپوست، ،یهواز یبپسماند، هضم 
چون  یطیپسماند با شرا تیریحال، معمولاً، انتخاب روش مد نیبا ا. )2117همکاران، 

 نهیگزجهت انتخاب  ن،یعلاوه بر ا. است متفاوت یفناور و خانه هیتصف تیفظر ت،یموقع
و منافع  ها نهیمختلف مربوط به هز یارهایمع دیبا پسماند هیتصف یبرا نهیبه ایمناسب 
 و منابع هیتخل انسان، یسلامت خطرات مثال،عنوان  )بهزیستی  محیطو اثرات  یاقتصاد
همکاران،  و چی)جووانوودر نظر گرفت  را یتماعاج عوامل و( زیستی محیط یها یآلودگ
ها را به حداکثر و  نآ منافع که هستند یروش انتخاب دنبال به همواره نفعانیذ. (2116

در  رییپسماند و تغ هیدر تصف ها نهیگزبا توجه به دامنه و تنوع . را به حداقل برساند ها نهیهز
جامد  یپسماندها پردازش و یریگ جهت یابیارز یواحد برا اریمع کینگرش افراد، 

. (2115 ،کسونین و اپی) سازد برآورده را رندگانیگ میتصمهای  هدف تیرضا تواند ینم
 هیتصف یستیز طیمحبلکه اثرات  کنند یم یابیرا ارز یتنها منافع اقتصاد نه نفعانیامروزه، ذ

 جلب و جامد سماندپ هیتصف نهیبه یاجرا و یطراحمنظور  به. رندیگ یم نظر در زین را پسماند
 یو اجتماع یاقتصاد ،زیستی محیط یارهایمع جمله از متعدد یارهایمع نفعانیذ هیکل تیرضا

کمک  زیستی محیط یدر رابطه با بهداشت انسان و توسعه اقتصاد نفعانیاند تا به ذ ارائه شده
 (.2115و همکاران،  یکند )سلطان

 

 دهای جامدامکان سنجی فنی و اجتماعی در تصفیه پسمان 1-9
میزان پسماندهای جامد . شود هر روز تولید می مقادیر زیادی از پسماندهای جامد

دفع و بازیافت پسماندهای جامد یک . میلیون تن رسیده است 6/178شهری در چین به 
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های مختلف مانند  فناوری. (2116 ،مسئله اصلی در سراسر جهان است )سنل و لوتی
مپوست، فناوری پلاسمای حرارتی و سوزاندن برای هوازی، ک دفن پسماند، هضم بی

؛ وو و همکاران، 2113مدیریت پسماندهای جامد انجام شده است )یانگ و همکاران، 
های تصفیة پسماند،  در میان تمام روش. (2116 ،؛ کامپوزانوو گونزالز مارتینز2114

گذاری کم  روش دفن پسماند به دلیل پردازش ساده، قابلیت رسیدگی زیاد و سرمایه
درصد از پسماند در کشور  54درصد و  91به ترتیب تقریباً . بیشترین کاربرد را دارد

با این حال، روش دفن . (2117و همکاران،  فنگ)شود  دفن می متحده الاتیو اچین 
کند و همچنین باعث آلودگی هوا،  پسماند بخش زیادی از منابع زمینی را اشغال می

و بهداشت  ستیز طیمحهای دفن پسماند برای  منفی سایت اثرات. شود خاک و آب می
شیرابه موجود . (2115عمومی باعث جلب توجه مردم شده است )وانگ و همکاران، 

ها، مانند فلزات سنگین،  های دفن پسماند حاوی انواع مختلفی از آلاینده در سایت
بوم خاک و  ه زیستزا و مواد شیمیایی خطرناک است، ک های آلی، عوامل بیماری آلاینده

علاوه بر این، گازهای سمی . (2116کند )هان و همکاران،  ی آبی را تهدید میها ستمیس
ای را تشدید  های دفن پسماند نیز اثر گلخانه ای تولید شده از سایت و گازهای گلخانه

، دفن پسماند برای پسماندهای رو نیااز . رساند کرده و به سلامتی ساکنان آسیب می
ای در  فزاینده طور بهسوزاندن پسماندهای جامد شهری . کمتر شده است جیتدر هبجامد 

 16) متحده الاتیاچین و در مقیاس وسیعی در بسیاری از کشورهای پیشرفته مانند 
درصد( رواج دارد )ما و همکاران،  41 -درصد  51درصد( و آلمان ) 75درصد(، ژاپن )

قابل  طور بهو حجم پسماند اصلی را تواند جرم جامد  روش سوزاندن می. (2116
توجهی کاهش دهد و انرژی را بازیافت کند، اما سرمایه لازم برای نیروگاه پسماند سوز 

های مختلف پسماندهای جامد، ارزش کالرفیک  همچنین به دلیل ماهیت. بالا است
، دی ی سمی و خطرناک )جیوهانتشار گازهااز طرف دیگر، . رسد مورد نیاز نمی اندازه به

)پی سی سی دی/اف  ها و پلی کلرینه دی بنزوفوران دی اکسین پی -کلوژن دی بنزو
گردد )لی و  زیستی می از پسماند سوز باعث آلودگی هوای محیط و سیستم محیط اس(

کار رود تا عمل  تر باید به تر و کاربردی لذا فناوری قابل اطمینان. (2117همکاران، 
هبود بخشد و همچنین گاز خروجی باید قبل از انتشار سوزاندن پسماندهای جامد را ب

ها، کمپوست کردن یکی از بهترین و سودآورترین  در میان همة روش. تصفیه شود
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تواند بخش آلی پسماندهای جامد را به یک  ها برای دفع پسماندها است که می فناوری
)لی و  نام کمپوست تبدیل کند محصول نهایی بهداشتی و غنی از مواد مغذی به

 .(2112همکاران، 
با افزایش مقدار مواد آلی موجود در پسماندهای جامد، مواد مغذی و کیفیت 

بندی پسماندهای جامد  با این حال، ترکیب. افزایش یافته است جیتدر بهکمپوست 
های ساختمانی، پسماند  تواند حاوی پلاستیک، شیشه، باتری، نخاله می. پیچیده است

این ویژگی پسماندهای جامد بر کیفیت . دهای آلی و غیر الی باشدغذایی و دیگر پسمان
در نتیجه، . دهد گذارد و سختی عملیات را افزایش می ی کمپوست تأثیر میبند بیترک

بندی شود )ما و  آوری و دسته بهتر است پسماند جامد قبل از کمپوست شدن، جمع
 (.2116همکاران، 
 

 ه زیستی پسماندهای جامدامکان سنجی هزینه و قابلیت تصفی 1-5
کار رفته در دفع  های به در ده سال گذشته، با بهبود عوامل اقتصادی و اجتماعی، فناوری

بر مدیریت پسماندهای جامد، بلکه  تنها نهها  این فناوری. پسماند آلی نیز بهبود یافته است
. (2115ن، انرژی نیز متمرکز هستند )مونستر و همکارا نیتأمبر بازیافت پسماندها و 

گذاری کم است اما معایب بسیار زیادی مانند  ظرفیت سایت دفن پسماند بالا و سرمایه
ای و انتشار گازهای  انداز، گرد و غبار و تولید شیرابه، گازهای گلخانه تخریب چشم

 (.2117گونزالز و همکاران، -آلاینده باعث جلب توجه مردم شده است )فرناندز
زیستی در سایت دفن  کاهش اثرات محیط منظور به روش بهداشتی دفن پسماند

کار رفته جهت کنترل  تجهیزات اضافی به رسد یمبه نظر . پسماند، ارائه گردیده است
 که یدرحال، گردد یمی فناوری دفن بهداشتی ها نهیهزو گازها باعث افزایش  ها رابهیش

استفاده از این  آوری گاز از سایت دفن بهداشتی حاوی مقدار زیادی متان است جمع
گاز برای تولید انرژی )برق و گرما( هزینه اجرای سیستم دفن پسماند را تا حدودی 

اگرچه فناوری دفن بهداشتی پسماند برای مقادیر زیاد پسماندهای جامد . دهد کاهش می
کند )ما و همکاران،  کاربرد دارد، اما فضای زیادی از منابع زمینی را هم اشغال می

2116.) 
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ندن پسماندهای جامد زیستی حجم و جرم پسماند جامد را کاهش داده و سوزا
با این حال، انتشارات سمی )گرد و غبار، دیوکسین، فوران، . کند همچنین گرما تولید می

جیوه، آرسنیک، و سرب( ناشی از یک کارخانه پسماند سوز به سلامت مردم آسیب 
 منظور به. (2117و همکاران، شود )لی  زیست می رساند و باعث آلودگی محیط می

ها مانند سیستم  یی انرژی، بسیاری از فناوریکارازیست و افزایش  کاهش آلودگی محیط
. شود استفاده می کننده مرطوبخشک و  کننده خنکگاز دودکش و سیستم  زکنندهیتم

برداری و نگهداری یک کارخانه  گذاری اولیه، بهره ها هزینه سرمایه گرچه این فناوری
زیستی بیشتری هم دارند  دهند، اما مزایای اقتصادی و محیط ماند سوز را افزایش میپس

 (.2116گردد )ژائو و همکاران،  که باعث افزایش عملکرد مالی می
روش تصفیه زیستی پسماندهای جامد در  نیتر مهمهوازی و کمپوست  هضم بی

ژی زیستی و هوازی پسماندهای آلی به انر در روش هضم بی. سراسر جهان است
هوازی  در مقایسه با روش دفن و سوزاندن پسماند، هضم بی. شود کمپوست تبدیل می

تواند  زیستی بیشتری دارند و همچنین می و کمپوست کردن مزایای اقتصادی و محیط
ای مانند متان و کمپوست تولید کند )لی و همکاران،  محصولات جانبی بسیار ارزنده

تواند  هوازی پسماندهای جامد زیستی می هضم بی. (2115 ؛ کارلسون و همکاران،2112
بیوگاز پسماند و . مواد آلی را تجزیه کند و منبع انرژی برای تولید برق یا گرما تولید کند

استفاده شود )جین و همکاران،  کننده تیتقوکود خاک یا  عنوان بهتواند  دوغاب آن می
2115.) 

های نیروگاه  اند و هزینه از را بهبود بخشیدهیی تولید بیوگکارابسیاری از محققان  
تصفیه  ی طراحی راکتور وپیشساز نهیبههوازی را از طریق تنظیم پارامترهای عملکرد،  بی

 ؛2115؛ کارلسون و همکاران، 2112اند )لانگ و همکاران،  پسماندهای آلی کاهش داده
اده از فناوری کمپوست های گذشته، استف در دهه. (2116 مارتینز-کامپوزانو و گونزالز

قابل توجهی افزایش یافته است، که این امر  طور بهبرای دفع زیستی پسماندهای جامد 
گذاری کم، ارزش افزودة بالا و هزینه جاری کم و کاهش  ناشی از عملکرد ساده، سرمایه

های کمپوست  معمول، تجزیه و تحلیل اقتصادی سامانه طور به. استزیستی  اثرات محیط
های ساخت،  ، هزینهتوده ستیزهای نگهداری،  سرمایه، نیروی کار، انرژی، هزینه شامل

در مقایسه با دیگر . (2116و درآمد حاصل از فروش کمپوست است )لیم و همکاران، 



 7     جامد پسماند زیستی تصفیه تعریف

 

تر است و  گذاری در سیستم کمپوست پایین های مدیریت پسماند، هزینه سرمایه روش
به همراه داشته باشد همچنین دوره فروش محصول نهایی ممکن است سود بیشتری 

 (.2112است )کوجاتیو همکاران،  تر کوتاهاندازی کارخانه کمپوست  بازپرداخت راه
، مانند استفاده از انواع مؤثرهای  سال گذشته، بسیاری از روش 11در طول 

(، افزایش 2116 ،؛ ژانگ و سان2119مختلف عوامل حجیم کننده )برنال و همکاران، 
(، و ترکیب مواد افزودنی معدنی و 2114ان هوا )چودهاریو همکاران، میزان جری

الف؛ جیانگ و همکاران،  2116و همکاران،  آواستی ؛2112شیمیایی )لی و همکاران، 
. ( برای بهبود کیفیت کمپوست و کاهش دوره کمپوست کردن استفاده شده است2116

نافع اقتصادی یک کارخانه با کاهش زمان کمپوست و افزایش کیفیت محصول نهایی، م
 یابد. قابل توجهی افزایش می طور بهکمپوست 
 

 سازگاری با طرح ماکروسکوپی متمرکز و غیرمتمرکز 1-6
تصفیه پسماندهای جامد به روش ماکروسکوپی متمرکز و غیرمتمرکز از الگوهای 

واند ت کاربرد تصفیه ماکروسکوپی پسماند متمرکز می. باشند اساسی مدیریت پسماند می
مقدار زیادی از پسماندهای جامد را دفع کند، مدیریت پسماند جامد را ارتقا داده و 

 (.2117های تأسیسات و کارکنان را کاهش دهد )گوتیرز و همکاران،  هزینه
گذاری در  باعث افزایش میزان سرمایه تواند یمتصفیه پسماندهای جامد متمرکز 

حالی است که طرح تصفیه پسماندهای  آوری، جداسازی گردد و این در مراحل جمع
، ستیز طیمحتواند باعث کاهش هزینه حمل و نقل، آلودگی  جامد غیرمتمرکز می

در همین . ترافیک، سر و صدا و مقدار پسماندهای جامد ذخیره شده در محل شود
تواند شرایط محلی را بهتر در نظر بگیرد و  حال، تصفیه غیرمتمرکز پسماندهای جامد می

گردد )ریقی  ستیز طیمحافزایش کارایی مدیریت پسماند و کاهش نرخ انرژی و باعث 
 (.2113و همکاران، 

با این حال، تصفیه پسماندهای جامد غیر متمرکز هزینه تأسیسات، ساخت و ساز 
یی تصفیه پسماندهای جامد جا بهدهد و ظرفیت جا و نیروی کار را افزایش می

اگرچه، هر دو روش تصفیه پسماند . کز استغیرمتمرکز کمتر از روش تصفیه متمر
جامد متمرکز و غیرمتمرکز دارای مزایا و معایبی هستند هدف هر دو ثابت و عبارت از 
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