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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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نه

         پیشگفتار

       دقـت             افـزایش      و         حفـظ           بـراي           نـوین          هـاي      روش     ه ئ   ارا     و          مطالعه     و        علمی       هاي        رهیافت         یافتن

         محسـوب           حاضـر        عصر             گاهشماران     و          منجمان           نیازهاي     و         وظایف      از       یکی          ایرانی            گاهشماري  

          تـاریخی        هاي       تقویم          بهترین      از       یکی      به       دهی        ارزش         اهمیت     و          اولویت         زمینه      در       بحث     و      د،  شو    می  

        واقفیم.      آن      بر         همگان     و          نداشته           توجیهات     و           توضیحات      به         نیازي         بشري،        حیات        زنده        فعلی     و  

          تـاریخی           رونـد       از            مبسـوطی            گـزارش         کـه         بوده      آن      بر       سعی          کنونی،        کتاب         تصنیف      در

      تـر         دقیـق      و        بهتر       درك      در         نجومی         رصدي،       هاي        پیشرفت      ات     تأثیر             گاهشماري،         تکامل     و        تحول  

       هـاي       ریشه     و          تاریخی         منابع       حفظ          رویکرد          براساس        مدرن            گاهشماري           کاربردي     و        دقیق         تدوین  

   و          بـوده          نظـر       مد         نوین،            محاسباتی       هاي     روش      از       روز    به           استفاده       حال       عین      در            گذشتگان،        علمی  

         کنـونی           کتـاب            تصـنیف      و         نگارش          تدوین،      در      که         گرامی         بسیار             دانشجویان     و        عزیز          سروران      از  

        مهـري                 امیرخـانلو،            النـاز           خـانم       از         نـام        ذکر      با        دارد      جا         دارم.      را        سپاس        کمال          کردند،        یاري       مرا  

      کنم.        تشکر     و         تقدیر           صمیمانه           افشارچی         عفیفه         تاره،          معصومه          حیدري،  

   و             همکـاران            تمـامی             پژوهشـی        ورد ا     دسـت          ایـن       با         مرتبط       فنی     و        علمی         مباحث         انجام      در

    از           باشـد،       مـی           کشـور         رسمی         تقویم       نشر     و         تنظیم        مرجع      که         تهران           دانشگاه         تقویم        مرکز         اعضاي  

        آقـاي              سـهرابی،         آقاي         عزیز،          فاسملو        آقاي            میرسلیم،         مصطفی          آقایان      م.  کن    می            تشکر       قلب        صمیم  

       زاده،       حسـن           دکتـر            یـزدي،            گیـاهی           دکتـر            کلایـی،         دکتر          سمیعی،        دکتر             موحدنژاد،        دکتر          عبادي،  

          عزیـزان          ایـن        هاي        مباحثه      که         گرامی          سروران        سایر     و         صیادي         استاد     و        زاده      شیري       عجب           پروفسور  

      دارم.    می         ابراز      را       خود          امتنان        کمال         دانم،    می           ارزشمند         بسیار         نهایی         نتیجه      به        حصول      در      را  
 

       توابی         احسان                                    

هرانت  دانشگاه  تقویم  شوراي  عضو

نور پیام  دانشگاه  دانشیار  و  





 اول  فصل

 زمان

      بـه           نسـبت             آسـمانی          اجرام        حرکت      با       خود        بصري        رؤیت      در      را        زمان    گذر        آغاز      از         انسان

        سـایه      و           آسـمان       در            خورشـید         حرکت      با      را       خود       وقت     و        ساعت        است،          سنجیده   ی م        زمین  

         خورشید،        غروب     و        طلوع      با      را      شب     و       روز      ذرگ        است.        کرده        گیري        اندازه         زمین،      در         اشیاء  

      است.          شناخته  

 بـراي   اسـت.   زمان  دانستن  نیازمند  خود  اولیه  نیازهاي  رفع  براي  زمان  گذشت  از  پس

 سـرما،   و  گرمـا   از  فـرار   براي  طور همین  و  نیاز  مورد  گیاهان  آوردن دست هب  کردن کوچ  شکار، 

 تعـداد   کـرد   سـعی   همـین   بـراي   دشـو  مـی   تکـرار   دوباره  مدتی  بعد  اتفاقی  هر  اندیشید  پس 

رفت  دریا  به  ی خاص  زمان  باید  ماهیگیري  براي  کند.  حفظ  را  خورشید  هاي طلوع  و  ها غروب 

 زیـاد   و  کـم   دریـا   آب  هه ـبر  یک  از  خاصی  زمان  در  برد  پی  و  گرفتزیرنظر را  ماه  حرکت  و  

   .     بسازد      را       خود          ماهانه         تقویم          توانست         آسمان      در       ماه       شکل         وضعیت         ملاحظه      با       سپس     .دشو می 

        حرکـت          تناوب     ة   دور      از           غیردقیق         تعریف      با      که      است     ه   شد       این      بر       سعی        قسمت       این      در

        اولیـه          هـاي        پایـه         بـا      د    شـو       مـی            استفاده         شماري   گاه     در      که           گوناگون       هاي     زمان     و        زمین        وضعی  

       دهیم.        قرار         بررسی        مورد      را         تقویم      یک        ساخت          چگونگی     و        شویم        آشنا        شمار   گاه     یک        ساخت   

 وضـعى   حرکـت   است:  استوار  حرکت  سه  بر       ًعمدتا   ىگاهشمار  در  زمان  گیرى اندازه

  زمین.  دور  به  ماه  انتقالى  حرکت  و  زمین  انتقالى  حرکت  زمین، 

  وجـود  بـه   زمین  حرکت  با  همه  سال  و  ماه  هفته،  ،روز  ها، ساعت  ها،دقیقه  ها،ثانیه

 مـاه   و  هفتـه   زنـد.  مـی   رقم  ما  براي  را  روز  و  ساعت  دقیقه،  ثانیه،  زمین  چرخش  آید.می 



 نوین  گیري مکبوس  و  نگاري  تقویم  هاي روش          2

 

 د.   آور  می   وجود به  را  سال  خورشید  دور  به  گردشش  و  است  ماه  مداري  حرکت  برحسب 

 النهـار  فنص ـ  افق  جنوبی  نقطه  به  الراس  سمت  نامهب  افق  شمالی  نقطه  از  فرضی  خط  یک 

  .آورد می   وجود به  را  سماوي 

 مرجـع   نقطـه   یـک   متوالی  بالایی  گذار  دو  بین  زمانی  فاصله  از  است  عبارت  روز  یک

 عبور  درحال  جرم  یک  یا  سماوي  مرجع  نقطه  یک  که  افتدمی  اتفاق  زمانی      گذار   یک  سماوي. 

  .کند  قطع  را  سماوي النهار  فنص     غرب   طرف  به 

 فواصـل   در  نجـومی   روز  انـدازه   و  اسـت   نجومی  زمان  براي  صفر  نقطه  بهاري  اعتدال

 دقیقـه   60   از  نجـومی   ساعت  هر  .است ه شد  گرفته  نظر  در  ساعت  24  دلخواه طور  به  مساوي 

 اعتـدال   نقطـه   کـه   زمـانی   .است ه شد  تشکیل  نجومی  ثانیه  60  از  نجومی  دقیقه  هر  و  نجومی 

 و  سـاعت   صـفر   عدد  روي  بر  نجومی  زمان  گیرد می  قرار  ما  سماوي النهار  فنص  روي  بهاري 

 از  سـتارگان   بـه   نسـبت   زمـین   چرخش  درجه  15  هر  د.شو می  تنظیم  ثانیه  صفر  و  دقیقه  صفر 

  است.  ساعت  یک  معادل  بهاري  اعتدال  نقطه 

 نامیـده   سـاعتی   زاویه النهار  فنص  از  شرق  یا  غرب  طرف  به  سماوي  جسم  یک  فاصله

 نـد. کن مـی     تعریـف   محلی  نجومی  زمان  عنوانبه  را  بهاري  اعتدال  نقطه  ساعتی  زاویه  د.شو می 

 بنـابرین   .رودمی  پیش  غرب  طرف  به  ثانیه  50  اندازه  به        ًتقریبا   سال  هر  در  بهاري  اعتدال  نقطه 

 (و.م.اسـمارت،   .اسـت   نجـومی   روز  یـک   از  ترطولانی  ثانیه  0,008  زمین  واقعی  تناوب  دوره 

  )کروي  نجوم 

        زمـان           کـرد.            تقسـیم             مغناطیسی       هاي     نوسان          برپایه      یا     و         طبیعی     ي      برپایه     ن   توا    می      را        زمان

    از      را  آن     ن     تـوا       مـی      و         اسـت           آسمانی         اجرام        حرکت          برپایه      دو      هر     ،       خورشیدي     و         نجومی          طبیعی،  

    آن        بـر            دیگـري          نیروي       هیچ          ً تقریباً     و        باشد         گرانش        تأثیر        زیر       فقط      که          آسمانی       جرم      هر        حرکت  

  زمان).  (بیرشک،     کرد        حساب        باشد          نداشته        اثري  

 اسـت.   بهاري  اعتدال  ۀنقط  ساعتی  زاویه  معین  محل  یک  در  لحظه هر  در  نجومی  زمان

 اي دایـره   نتـوا  مـی ن  را  سـماوي   استواي  (ناوش)،  محوري  رقص  و  تقدیمی  حرکت  خاطر به 

 گرفتـه   نظـر در  سـماوي   ةکـر   روي  بر  اي نقطه  باید  بهاري  اعتدال  نقطه  .گرفت  نظر  در  ساکن 

  اسمیت).  و  (زیلیک  دکن می    حرکت  هاستاره  به  نسبت  آهسته طور  به  که  شود 
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  نجومى  زمان

 اى زاویـه   یعنـى   ناظر.  النهار فنص  به  نسبت  بهارى  اعتدال  نقطۀ  ساعتى  ۀزاوی  از  است  عبارت

 واقع  در  این  سازد. مى  استوا  و  ناظر النهار  فنص  تقاطع  محل  با  استوا  بر  بهارى  اعتدال  نقطۀ  که 

  زمـین،   محـورى   رقـص   از  حاصـل   تغییـرات   حذف  با  توان مى  و  است  حقیقى  نجومى  زمان 

     تـري  دقیـق   تعریـف   بـه   بعـد   هـاي فصـل   در  کـرد.   تعریـف   نیـز   را  یکنواخـت   نجومى  زمان 

  پرداخت.  خواهیم 
 

  
 

  زمین  روي  در  ناظر  موضع  به  مربوط  موارد  .1- 1  شکل

 
  )Solar time(  خورشیدي  زمان

 گیري زهاندا  این  یکاي  د.شو می  گیري اندازه  خورشید  ظاهري  حرکت  وسیلههب  که  است  زمانی

 سـنجیده   خورشید  به  نسبت  زمین  وضعی  حرکت  تناوب  برپایه  درحقیقت  که  است  روز شبانه 

 دوگونـه   خورشـیدي   زمـان   اسـت.   بـوده   بشـر   براي  گیري اندازه  روش  ترین کهن  و  دشو می 

  است.  رسمی)  یا  استاندارد  یا  (میانگین  متوسط  و  متغیر)  یا  (حقیقی  ظاهري 

 موقعیـت   نمونـه   بـراي   گرفـت.   انـدازه   نتـوا  مـی   گوناگونی  هاي روش  به  را  زمان  این

 شـعاع   و  اسـت   مرکـز  هـم   زمـین   با  که  است  فرضی  اي (کره  آسمان  کره  در  خورشید  ظاهري 

  آورد.  دست هب  جغرافیایی  طول  با  نتوا می  نیز  را  محلی  هاي زمان  دارد).  بزرگی  بسیار 
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  )mean solar time(  متوسط  خورشیدى  زمان

 ثابـت   سـال   یـک   طول  در  خورشید  از  زمین  فاصله  نیست.  دایره  خورشید  دور  به  زمین  مدار

 سـرعت   یعنی  نیست.  ثابت  نیز  خورشید  دور  به  زمین  گردش  سرعت  دلیل  همینبه  .ماند نمی 

 کـه   اسـت   زمـانی   از  بیشتر  است، تر  نزدیک  خورشید  به  زمین  که  زمانی  زمین  مداري  حرکت 

 بعیـد   نقطـه   از  تـر  سریع  ژانویه)  (دوم  قرین  نقطه  در  خورشید(  است  دورتر  خورشید  از  زمین 

 ـ مـی     حرکـت   شـرق   طـرف   به  ژوئیه)  (سوم   قـرین   در  ظـاهري   خورشـیدي   روز  یعنـی   .دکن

 داشته  زمان  گیرياندازه  براي  ثابتی  روز  طول  آنکه  براي  ).است  خورشیدي  بعید  از  ترطولانی 

 متوسـط   خورشـید   نـد. کن مـی     اسـتفاده   متوسـط   ازخورشـید   حقیقـی   خورشید  جاي به  باشیم 

 بر  که  است  فرضی  نقطه  یک  دکن می    حرکت  البروج ةدایر  روي  که  حقیقی  خورشید  برخلاف 

  .است  ثابت  سال  طول  در  آن  ظاهري  سرعت  و  دشو می  جا ه جاب  سماوي  استواي  روي 

 قـرار   بهاري  اعتدال  نقطه  بر  دو  هر  متوسط  خورشید  و  حقیقی  خورشید  بهار  اول  روز

 روي  بـر   متوسط  خورشید  و  البروج  ةدایر  روي  بر  حقیقی  خورشید  زمان  گذشت  با  گیرند. می 

 مـداري   مکان  به  توجه  با  حقیقی  خورشید  حرکت  سرعت  ند.شو می  جا هجاب  سماوي  استواي 

 مـدت   قرارداد  به  بنا  افتد. می  جلو  یا  عقب  متوسط  خورشید  از  و  دشو می  تندتر  و  کندتر  خود 

 متوسـط   روز هشـبان   مکـان،  النهـار   فنص ـ  از  متوسـط   خورشـید   متـوالی   عبور  دو  معین  زمان 

 یکسـان   سـال   ایـام   تمـام   در  خورشـیدي   متوسط  روز هشبان  مدت  د.شو می  نامیده  خورشیدي 

 خورشـید   روز  طـول   از  بیشـتر   گـاه   و  کمتر  گاه  حقیقی  خورشید  روز  طول  که  درحالی  است، 

  .است  متوسط 

 را  گرینـویچ   در  اسـتاندارد   زمـان   دارد.  قـرار   درجه  صفر  جغرافیایی  طول  در  گرینویچ

 جغرافیـایی   طول  هر  روي  بر  واقع  نقاط  تمام  گویند. می  جهانی  زمان  یا  گرینویچ  متوسط  زمان 

  هستند.  استاندارد  زمان  یک  داراي  دارند  پهنا  درجه  15  حدود  که 

 اسـتواى   فرضـى   خورشـید   مدار  و  است  البروج ةدایر  حقیقى  خورشید  [ظاهري]  مدار

 بـه   ساعت  12  و  شود مى  گیرى اندازه  ساعت  با  که  است  زمانى  همان  زمان  این  است.  آسمانى 

  باشد.  محاسبات  مبدأ    شب هنیم  تا  افزائیم مى  بعدازظهر  ساعات 

  

  ظاهري  خورشیدي  زمان

 سـاعت   12  عـلاوه  بـه   واقعـی   خورشید  ساعتی  زاویه  از  ستا عبارت  ظاهري  خورشید  زمان
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 ساعت  در  همواره  محلی  ظاهري  ظهر  و  صفر  ساعت  در  شب نیمه  در  صفر  نقطه  که  يطور به 

 در  خورشـید   جـایی  جابه براساس   که  است  زمانی  واقع در  ظاهري  خورشید  افتد. می  اتفاق  12 

 در  مشـخص   نـاظر   یـک   بـراي   حتی  ظاهري  خورشید  طول  حال درهر  د؛شو می  سنجیده  روز 

 حـداکثر   و  دارد  اخـتلاف   کمی  متوسط  خورشیدي  زمان  با  زمان  این  نیست.  ثابت  سال  طول 

 بـه   نسـبت   دقیقـه   نیم  و  16  تا  حداکثر  و  شود  متفاوت  ساعت  24  با  دقیقه  نیم  تا  است  ممکن 

 نیمـروز   زمان  روزانه  تفاضل  نمونه  (براي  کند  پیدا  تفاضل  مختلف  هاي فصل  در  میانگین  زمان 

  دهد: می  رخ  دلیل  دو  به  اختلاف  این  ).12  ساعت  یعنی  استاندارد  نیمروز  با  (ظهر)  حقیقی 

 طـول   مختلـف   هـاي  فصل  در  است،  بیضی  خورشید  دور  هب  زمین  گردش  مسیر  که ازآنجا .1

 و  تنـدتر   )حضـیض (  اسـت  تر  نزدیک  خورشید  به  زمین  که  هنگامی  و  است  متفاوت  روز 

  د.کن می    حرکت  کندتر  )اوج(  است  دور  آن  از  که  زمانی 

 خورشـید   سـالانه   ظـاهري   حرکـت   سرعت  استوا،  به  نسبت  زمین  محور  انحراف  دلیل به .2

 نـوروز)   (اول  بهـاري   اعتدال  هنگام  در  رو  این از  بود.  نخواهد  یکنواخت  البروج ةدایر  روي 

 اسـتوا،   بـا   خورشـید   ظـاهري   مدار  بودن  موازي  دلیل هب  مهرگان)،  (آغاز  پائیزي  اعتدال  و 

 ـ  تابسـتان،   و  زمسـتان   نخست  روز  در  و  دکن می    حرکت  میانگین  سرعت  از  کندتر   دلیـل  هب

  بود.  خواهد  میانگین  از  بیشتر  سرعتش  استوا  با  خورشید  مداري  تفاوت  حداکثر 

 فاصـله   ایـن   دارد.  روز  یـک   در  خورشـید   کـه   ست زمانی  فاصله  گیري، اندازه  این  پایه

  آورد.  دست هب  روز  نیم  دو  بین  فاصله  یا  خورشیدي  ساعت  با  نتوا می  را  زمانی 

 و  شـهریور   10  خرداد،  23  فروردین،  26  چهارروز  در  حقیقی  با  رسمی  ساعت  تفاضل

 منفـی،   ثانیه  42  و  دقیقه  3  اردیبهشت  24  در  فصلی  تفاضل  حداکثر  و  دشو می  صفر  ماه  دي  4 

 بهمـن   22  در  و  منفـی   ثانیه  25  و  دقیقه  16  آبان  12  در  مثبت،  ثانیه  30  و  دقیقه  6  مرداد  4  در 

  است.  مثبت  ثانیه  16  و  دقیقه  14 

 و  ندشـو  مـی   منطبـق       ً  کـاملا    لحظه  یک  در  حقیقی  و  رسمی  ساعت  اول  روز  چهار  در

 تفاضـل   حـداقل   یـا   حـداکثر   دوم  روز  چهـار   در  دارند.  تفاضل  دقیقه  نیم  حداکثر  روز  درکل 

 دکن می    پیدا  متوسط  سرعت  خورشید  ظاهري  حرکت  روز  خلال در  حال  عین در  .دارند  انطباق 

 حـداقل   سـاعت   24  به  نسبت  خورشیدي  روز  باشد. می  ساعت  24  ثانیه)  1  تقریب  (با  روز  و 

 اول  و  ثانیـه   13  تابسـتان   اول  حـداکثر   و  کمتـر   ثانیـه   21  مهـر   اول  و  ثانیـه   18  فروردین  اول 

  .)Tavabi, 2014 & 2015( است  بیشتر  ثانیه  30  زمستان 
  



 نوین  گیري مکبوس  و  نگاري  تقویم  هاي روش          6

 

  )2016توابی و همکاران، ( حقیقی  خورشیدي  روز  .1- 1  جدول
  

  
 ظهـر   تعیـین   .اسـت   جهـانی   زمان  مبدأ    با  يالنهار فنص  ظهر  فوق  جدول  .2-1  جدول

 4  درجـه   (هر  آید می  بدست  ساعتی النهار  فنص  با  محلی النهار  فنص  تفاضل  از  محلی 
 است  شرقی  درجه  52٫5  طول  ایران  ساعتی النهار  فنص  نمونه  براي  ساعتیست).  دقیقه 
  .باشد می  دیرتر  فوق  جدول  از  ثانیه  24  و  دقیقه  4  تهران  ظهر  شرقی؛  51٫4  تهران  و 

  

 ظهر میلادي  روز خورشیدي  روز ظهر میلادي  روز خورشیدي  روز ظهر میلادي  روز خورشیدي  روز

 11:53 دسامبر11 آذر  20 12:01 اوت  29 شهریور  7 12:07 مارس  21 فروردین  1

 11:54 دسامبر13 آذر  22 12:00 سپتامبر1 شهریور  10 12:06 مارس25 فروردین  5

 11:55 دسامبر15 آذر  24 11:59 سپتامبر  4 شهریور  13 12:05 مارس  28 فروردین  8

 11:56 دسامبر17 آذر  26 11:58 سپتامبر  7 شهریور  16 12:04 آوریل  1 فروردین  12

 11:57 دسامبر19 آذر  28 11:57 سپتامبر10 شهریور  19 12:03 آوریل  4 فروردین  15

 11:58 دسامبر21 آذر  30 11:56 سپتامبر13 شهریور  22 12:02 آوریل  8 فروردین  19

 11:59 دسامبر23 دي  2 11:55 سپتامبر16 شهریور  25 12:01 آوریل  11 فروردین  22

 12:00 دسامبر25 دي  4 11:54 سپتامبر19 شهریور  28 12:00 آوریل  15 فروردین  26

 12:01 دسامبر27 دي  6 11:53 سپتامبر21 شهریور  30 11:59 آوریل  20 فروردین  31

 نیمروز متوسط  ساعت  با  تفاضل ساعت24  با  تفاوت تاریخ

 دوم)  (حداقل  ثانیه  -18 فروردین  اول
 

12:07:15 

 فروردین  26
 

 12:00:05 نیمروز)  از  (پس  صفر

 II 11:56:18 منفی  ثانیه  42  و  دقیقه  3 صفر  ±  ثانیه1 اردیبهشت  24

 خرداد  23
 

 11:59:59 نیمروز)  از  پس  (کمی  صفر

 دوم)  (حداکثر  ثانیه  +13 تیر  اول
 

12:01:55 

 II 12:06:30 مثبت  ثانیه  30  و  دقیقه  6 صفر  ±  ثانیه1 مرداد  4

 شهریور  10
 

 12:00:02 نیمروز)  از  (پس  صفر

 اول)  (حداقل  ثانیه  -21 مهر  اول
 

11:52:26 

 I 11:43:35 منفی  ثانیه  25  و  دقیقه  16 صفر  ±  ثانیه1 آبان  12

 اول)  (حداکثر  ثانیه  +30 دي  اول
 

11:58:31 

 دي  4
 

  12:00:00 نیمروز)  (در  صفر

 I 12:14:16 مثبت  ثانیه  16  و  دقیقه  14 صفر  ±  ثانیه1  نبهم  22
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 ظهر میلادي  روز خورشیدي  روز ظهر میلادي  روز خورشیدي  روز ظهر میلادي  روز خورشیدي  روز

 12:02 دسامبر29 دي  8 11:52 سپتامبر24 مهر  2 11:58 آوریل  25 اردیبهشت  5

 12:03 دسامبر31 دي  10 11:51 سپتامبر27 مهر  5 11:57 مه  2 اردیبهشت12

 12:04 ژانویه  2 دي  12 11:50 سپتامبر30 مهر  8 11:56 مه  14 اردیبهشت  24

 12:05 ژانویه  4 دي  14 11:49 اکتبر  3 مهر  11 11:57 مه  26 خرداد  5

 12:06 ژانویه  7 دي  17 11:48 اکتبر  7 مهر  15 11:58 ژوئن  3 خرداد  13

 12:07 ژانویه  9 دي  19 11:47 اکتبر  10 مهر  18 11:59 ژوئن  8 خرداد  18

 12:08 ژانویه  12 دي  22 11:46 اکتبر  14 مهر  22 12:00 ژوئن  13 خرداد  23

 12:09 ژانویه  14 دي  24 11:45 اکتبر  19 مهر  27 12:01 ژوئن  18 خرداد  28

 12:10 ژانویه  17 دي  27 11:44 اکتبر  26 آبان  4 12:02 ژوئن  22 تیر  1

 12:11 ژانویه  20 دي  30 11:43 نوامبر  3 آبان  12 12:03 ژوئن  27 تیر  6

 12:12 ژانویه  24 بهمن  4 11:44 نوامبر  11 آبان  20 12:04 ژوئیه  2 تیر  11

 12:13 ژانویه  29 بهمن  9 11:45 نوامبر  17 آبان  26 12:05 ژوئیه  8 تیر  17

 12:14 فوریه  11 بهمن  22 11:46 نوامبر  22 آذر  1 12:06 ژوئیه  16 تیر  25

 12:13 فوریه  26 اسفند  7 11:47 نوامبر  25 آذر  4 12:07 ژوئیه  26 مرداد  4

 12:12 مارس  3 اسفند  12 11:48 نوامبر  28 آذر  7 12:06 اوت  5 مرداد  14

 12:11 مارس  8 اسفند  17 11:49 دسامبر  1 آذر  10 12:05 اوت  12 مرداد  21

 12:10 مارس  12 اسفند  21 11:50 دسامبر  4 آذر  13 12:04 وت  17ا مرداد  26

 12:09 مارس  18 اسفند  24 11:51 دسامبر  6 آذر  15 12:03 اوت  22 مرداد  31

 12:08 مارس  19 اسفند  28 11:52 دسامبر  8 آذر  17 12:02 اوت  25 شهریور  3

  

  )equation of time(  زمان  تعدیل

 شـرعی   ظهـر   یا  حقیقی  ظهر  دشو می  دیده  مکان النهار  فنص  در  حقیقی  خورشید  که  اي حظهل

 متوسـط   ظهر  دشو می  دیده  مکان النهار  فنص  بر  متوسط  خورشید  که  اي لحظه  و  دشو می  گفته 

 واقـع   در  د.شـو  مـی   نامیـده   زمـان   تعدیل  متوسط  ظهر  و  حقیقی  ظهر  تفاوت  د.شو می  نامیده 

 اسـت.   حقیقـى   خورشـید   ساعتى  زاویه  و  فرضى  متوسط  خورشید  ساعتى  زاویه  میان  تفاضل 

 اسـت   عبارت  متوسط  خورشیدى  زمان  و  است  منفی  گاهى  و  است  مثبت  گاهى  زمان  تعدیل 

    بـین   سـال   طـول   در  زمـان   تعـدیل   زمـان.   تعدیل  و  حقیقى  خورشیدى  زمان  جبرى  جمع  از 
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 متوسـط   ظهـر   از  شـرعی   ظهـر   سـال   طول  در  یعنی  د،کن می    تغییر  دقیقه16  مثبت  تا  16  منفی 

 تعـدیل   ىینمودارهـا   و  ها جدول  در  کار    راحتی  براي  .افتد می  عقب  یا  جلو  دقیقه  16  حداکثر 

 آفتـابى   ساعت  کمک  به  که  است  زمانى  همان  حقیقى  خورشیدى  زمان  .ندکن می    درج  را  زمان 

 )sundial(  یا)  بـه   روز)  هـر   (بـراى   زمـان   تعـدیل   افزودن  با  آید. مى  دست به  آفتابی)  شاخص 

  .یافت  را  متوسط  خورشیدى  زمان  توان مى  حقیقی،  خورشیدى  زمان 
  

  
  

  زمان  تعدیل  .2- 1  شکل

  

 زمان  تعدیل  معادله

 وسـط مت  خورشـیدي   زمـان   هـاي من  ظاهري  خورشیدي  زمان  مابین  اختلافزمان  معادله  این

 ظهر  زمان  از  تر عقب  یا  و  جلوتر  خواه  ظهر،  خورشید  که  زمانی  یعنی  دیگر  عبارتی  به  باشد.می 

  یعنی:  د.شو می  ظاهر  ناظر النهار  فنص  در  ،متوسط 

 
 را  میانگین  خورشید  ساعتی  زاویه  HAMS  و  خورشید  ساعتی  زاویه  HA  آن  در  که

  دهد. می  نشان  دلخواه  محل  و  لحظه  یک  در 

النهـار   فنص ـ  از  خورشـید   متوالی  عبور  دو براساس   که  خورشیدي  روز  یک  طول

 تغییـرات   و  نیست  ثابت  دشو می  گیرياندازه  افق  از  خورشید  بیشینه  ارتفاع  دو  و  سماوي 

 و  زمـین  مـدار   بـودن   بیضـوي   ،تغییـرات   این  دلیل  رسد. می  دقیقه  16  به  یکسال  طی  آن 

 کـه    زمـانی   اسـت.   سـماوي   اسـتواي   در  نه  و  البروج ةدایر  در  خورشید  ظاهري  حرکت 
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 بـا   کـه   اسـت   فرضـی   خورشـید   یـک   وجود  براساس  دهند می  نشان  رسمی  هاي ساعت 

 یآفتـاب   سـاعت   کـه   یزمان  با  زمان  نیا  تفاوت  د.کن می    حرکت  آسمان  در  متوسط  سرعت 

  .دارد  نام  زمان  معادله  دهند یم  نشان 

 حقیقی  ظهر  و  سال)  یک  طول  در  ظهر  وقوع  زمان  (میانگین  متوسط  ظهر  بین  اختلاف

 بـین   تفاضـل   یا  و  نقطه  یک  (محلی)  ظاهري  زمان  و  خورشیدي  متوسط  زمان  بین  اختلاف  یا 

 رابطی  زمین  وضعی  حرکت  سرعت  تغییر  با  اختلاف  این  است.  حقیقی  زمان  و  متوسط  زمان 

  است.  زمین  انتقالی  حرکت  ناموزونی  از  ناشی  و  ندارد 
  

  
  

 از  دقیقـه   16  دهـد   مـی   نشـان   آفتـابی   سـاعت   که  ساعتی  نوامبر  ماه  لیاوا  .3-1  شکل
  است.  تر عقب  دقیقه  7  حدود  ژولاي  اواخر  تاریخ  در  یا    است  تروجل  شهري  ساعت 

  

النهـار   فنص ـ  از  خورشـید   متـوالی   عبـور   دو براسـاس    کـه   خورشیدي  روز  یک  طول

 آن  تغییـرات   و  نیسـت   ثابت  دشو می  گیري اندازه  افق  از  خورشید  بیشینه  ارتفاع  دو  و  سماوي 

 حرکـت   و  زمـین   مـدار   بـودن   بیضـوي   تغییـرات   ایـن   دلیل  .رسد می  دقیقه  16  به  یکسال  طی 

 رسـمی   هـاي سـاعت   کـه   زمانی  است.  سماوي  استواي  نه  و  البروج  ةدایر  در  خورشید  ظاهري 

 آسـمان   در  متوسـط   سـرعت   با  که  است  فرضی  خورشید  یک  وجود  براساس  دهند می  نشان 

  .دکن می    حرکت 

  

  )local time(  محلى  زمان

 واقع  نقاط  ۀهم  براى  که  خاص،  ناظر  هر  سماوي النهار  فنص  به  نسبت  زمان  از  است  عبارت

  است.  یکسان  زمین،  استواى  تا  قطب  از  ،النهار فنص  یک  بر 
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  )universal time(  جهانى  زمان

 بـراى   معیـار   زمانى  مبدأ    یک  صورت به  که  گرینویچ  خورشیدى  متوسط  زمان  از  است  عبارت

 روى  متوسـط   خورشـیدى   زمـان   واقـع  در  .گیـرد  مـى   قـرار   اسـتفاده   مورد  زمین  ساکنان  ۀهم 

 گرینـویچ   بـه   نسـبت   فرضـى   متوسط  خورشید  ساعتى  زاویۀ  صورت به  گرینویچ  النهار فنص 

  .گردد  آغاز  شب نیم  از  روز شبانه  تا  شود مى  تعریف  ساعت  12  ةعلاو به 

UT1:  اسـتفاده   مـورد   و  شده  اصلاح  قطبی  حرکت  زمین،  چرخش  واقعی  گیري اندازه 

  ناوبري  آسمانی  در 

 زمـان  براسـاس    کـه   UT1  زمـان   بـا   کـه   اتمـی   زمـان   ):UTC(  جهانی  هماهنگ  زمان

 چـرخش   المللـی بـین   سـرویس   توسط  که  دارد  اختلاف  ثانیه  0,9  نرخ  تا  متوسط  خورشیدي 

  د.شو می  گیري تصمیم  کنونی)  زمان  (عمران  )IERS(  زمین 

  

  )civil time(  مدنى  زمان  یا  عرفى  زمان

 قراردادى  النهار فنص  یک  براى  ساعت  12  ةعلاو به  متوسط  خورشیدى  زمان  از  است  عبارت

 ۀمنطق ـ  یـا   کشـور   ىیجغرافیـا   طول   به  توجه  با  محلی،  روزمرة  مقاصد  براى  زمان  این  .خاص 

  .شود مى  تعریف  خاص 

  

  )standard time(  استاندارد  زمان

 عمـومى   تـداول   و  قـانونى   ۀجنب  کشور  یک  درون  در  که  خاصى  عرفى  زمان  از  است  عبارت

 روى  متوسـط   خورشـیدى   زمـان   پایـۀ   بـر   کـه   اسـت   کشـور   رسـمى   سـاعت   همان  و  دارد 

 شـود.  مى  محاسبه  آن)  نزدیکى  در  یا  پایتخت  در  اى نقطه النهار  فنص     ًمثلا (  خاص  النهار فنص 

    ایـران   در  شـرقى   درجـۀ   45  النهـار  فنص ـ  بر  واقع  نقاط  ۀهم  محلى  زمان  که ىدرحال  بنابراین 

 تهـران   افق  به  12  ساعت  ایران  نقاط  کل  دهد، مى  نشان  را  ظهر  12  ساعت  از  پیش  ساعت  نیم 

 ایـران   اسـتاندارد   زمان  چنینهم  و  عرفى  زمان  تهران  لىمح  زمان  یعنى  .دانند مى  کشور  ظهر  را 

 )،Ephemeris time= ET(  تقـویمى   زمـان   چـون   دیگرى  هاى زمان  از  اخترشناسى  در  است. 

 نیـز   )Dynamical time= DT(  دینـامیکى   زمـان   و  )Terrestrial Time=TT(  زمینـى   زمـان  

  شود. مى  استفاده 
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  روز  بندي تقسیم

 بـه         ً  احتمـالا    که  است  شمارش  نوع  ترین مرسوم  بخشی)  (ده  دهی  ده  شمارشی  سیستم  امروزه

 دهنـد   انجـام   را  شمارش  عمل  شان انگشتان  کمک  به  نندتوا می  آسانی  به  هاانسان  که  دلیل  این 

 تقسـیم   يتر کوچک  هاي بخش  به  را  روز شبانه  که  هاییتمدن  .است ه یافت  خصوصی هب  شهرت 

 شصـت   و  بخشـی)   12(  دوازدهـی   دوازده  خصوصهب  متفاوتی،  شمارشی  هايسیستم  کردند 

  .دادند قرار  استفاده  مورد  را  بخشی)  60(  شصتی 

 و  کردنـد  می  استفاده  خورشیدي  هايساعت  از  مصریان  دهدمی  نشان  شدهثبت  شواهد

 هـاي بخـش   بـه   را  روز شـبانه   کـه   بودند  تمدنی  اولین  هاآن  که  اعتقادند  این  بر  مورخان  بیشتر 

 روي  که  بودند  هایی سنگ  تخته       ًاساسا   خورشیدي  هايساعت  اولین  کردند.  تقسیم  تر کوچک 

 تشـخیص   را  زمان  شد می  شده  ایجاد  ۀسای  جهت  و  طول  گیري اندازه  با  و  گرفت می  قرار  هم 

 سـاختند.   تريپیشرفته  بسیار  خورشیدي  ساعت  مصریان  مسیح  میلاد  از  پیش  سال  1500  داد. 

 12  بـه   را  غـروب   و  طلـوع   بین  فاصله  وسیله  این  و  شد می  داده  قرار  زمین  در  شکلی  T  ابزار 

 دوازدهـی   دوازده  سیسـتم   از  مصریان  استفاده  نشانگر  بندي تقسیم  این  کرد. می  تقسیم  قسمت 

 تـا   12  سال  یک  در  قمري  سال  هايماه  تعداد  که  واقعیت  این  به       ًعموما   12  عدد  اهمیت  است. 

 شصـت)   از  غیر  به  انگشت  هر  در  بند  3(  دست  هر  انگشتان  بندهاي  تعداد  به        ًاحتمالا   یا  است 

 بندها  بقیه  دشو مین  شمرده  خود  که  شصت  انگشت  توسط  نتوا می  که  است  شده  داده  نسبت 

 یـک   را  آن  امـروزه   مـا   کـه   است  چیزي  نماد  اولین  خورشیدي  ساعت  بعدي  نسل  شمرد.  را 

 طـی  در  هـا آن  طول  اما  بودند،  یکسان        ًتقریبا   روز  شبانه  یک  در  ساعات  تعداد  نامیم. می  ساعت 

  بودند.  ترکوتاه  زمستان  در  و  ترطولانی  تابستان  در  که  ترتیب  این  به  بود  متغیر  یکسال 

 روشـنایی   یـا   شـب   تـاریکی   مصـنوعی،   نـور   بـه   دسترسی  بدون  دوران  آن  در  انسان

 مخـالف   قلمـرو   دو  عنـوان  بـه   بدانـد،   روز  شـبانه   یـک   از  بخش  دو  اینکه  جاي به  را  خورشید 

 بـین   بنـدي  تقسـیم   خورشـیدي   هـاي  سـاعت   از  گرفتن  بهره  بدون  کرد. می  محسوب  یکدیگر 

 کـه   عصـري   در  اگرچـه   بـود.   روز  کـردن   تقسیم  از  تر پیچیده  بسیار  خورشید  طلوع  و  غروب 

 اولـین   مصـري   شناسانستاره  گرفتند  قرار  استفاده  مورد  بار  اولین  براي  خورشیدي  هايساعت 

 )Circle of Heavens(  هـا  بهشـت   حلقـه   مجموعـه   بـه   کـه   ايسـتاره   36  کـه   بودنـد   کسانی 

 آن  پایـان   و  شب  به  ورود  نمودند.  مشاهده  را  قراردارند  هم  از  مساوي  فاصله  در  و  ندا معروف 

 و  فلق  مجموعه  این  از  ستاره  سه  یتؤر  که  شد می  تعیین  ستارگان  این  از  تا  18  شدن پدیدار  با 
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