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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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هفت

 پیشگفتار
کاه   باوده  هاا  هاا یاا تونیکاات    شاخه یوروکورداتریزرده اسیدیاسه،  متعلق به ها اسیدین

 یهاا  ساتگاه یگوناه در ز  3111 حادود  و اناد  خود را از دسات داده  یومریم یبند میتقس
کلنای  و  یهار دو شاکل انفاراد   هاا دارای   آن د.نشاو  یما  افتیدر سراسر جهان دریایی 

هاا   هساتند. اسایدین   متصل یا رسوبات سخت یبسترها لوغ که بهب همراه یک مرحله به
 نوتوکاورد و  واسطه وجاود  در مرحله بلوغ، به متنوع اریظاهر ساده و اشکال بس رغم علی

عنوان تنهاا   ها به آن بوده و درواقع داران مهره ابدارای ارتباط نزدیکی  مرحله لاروی تدپل
درزمینا    یکیلاوننت یف تیا موقع لیدل . این گروه جانوری بههستندطنابداران ثابت مطرح 

 یتکاامل  یشناسا   ستی، زیمیوشیبشناسی،   های علوم زیستی مختلفی مانند جنین پژوهش
ی قارار  ادیا توجه زمورد  داران مهرگان و مهره یب جانوران سایرها با  آن یکیو ارتباط ننت

و  Didemnin ،Aplidineها همچنین درزمینا  اساتخرات ترکیبااتی مانناد      اسیدین دارند.
Trabectedin سرطانی دارند، در سراسر جهان ماورد مصارق قارار     که کاربردهای ضد

های مختلف از این موجودات  گیرند. در مناطق مختلف مانند ناپن، کره و شیلی گونه می
 گیرد. نوان یک منبع غذایی مورد استفاده قرار میع به

فاارد و   هاای حسااد دریاایی در خلای      سازگان نقش پراهمیت حفاظت از بوم
دریای عمان باعث شده تا نویسندگان احساد کنند که یاک مرجاع قابال اساتناد بارای      

رد منابع قابل دسات  که آنجاییاز موردنیاز است.  های موجود در منطقه شناسایی اسیدین
کااربردی در ایان رابطاه     یراهنماای  ارائاه  این نوشتار، از هدقاین بسیار اندک است  در



هشت

شناسی دریاا در مقطاع    برداری دانشجویان زیست تواند مورد بهره است. این کتاب که می
هاای مختلاف پرداختاه اسات. در معرفای       معرفی گونه تحصیلات تکمیلی واقع شود به

توصیفات گونه، پراکنش جغرافیایی و وضاعیت گوناه در   بندی سیستماتیک،  هرگونه رده
پرداخته و همچنین تصویر گونه ارائه شده است. امید است ایان تالاش    1IUCN لیست

های دریایی برای خوانندگان مثمر ثمر واقع شود. در معرفی هر بیشتر بخشی از گونه

مؤلفان

1. International Union for Conservation of Nature



نه

 مقدمه
 غذا، و داده جای خود در را گونه میلیاردها که بوده العاده خارق محیطی یک اقیانود
 کننده، تنظیم سیستم یک عنوان به و کرده فراهم مختلف های گونه بقای برای پناهگاه
 کشور هر زیستی تنوع. شود می دریایی های اکوسیستم در بالایی زیستی تنوع موجب

 مطالعه و شناسایی برداری، نمونه. است پذیر آسیب و ارزشمند طبیعی منبع یک
 هر و بوده زیستی تنوع از مندی بهره و حفاظت برای مراحل اولین از زیستی های نمونه
 راستا، این در. است ای ویژه سهم دارای خود اکوسیستم عملکرد و ساختار در گونه

 پایداری به و داشته غذایی زنجیره با ارتباط در چشمگیری نقش دارای ها اسیدین
 تکامل بوده دریایی فون از گروهی ها اسیدین. کنند می زیادی کمک دریایی اکوسیستم

 های آب از دریایی های اکوسیستم از وسیعی تنوع شامل و کرده تجربه را سریعی
 های استراتژی انواع از همچنین ها آن شوند، می شامل مختلف اعماق تا ساحلی

 گسترش امکان که برده بهره غیرجنسی و جنسی تولیدمثل شامل توجهی قابل تولیدمثلی
 .کند می فراهم را ها جمعیت سریع بسیار

 و گرمسیری مناطق عمق کم های آب در ای گسترده پراکنش دارای ها اسیدین
 قرار بررسی مورد خوبی به تاکنون ایران جنوبی های آب های اسیدین فون. هستند معتدله
 تهیه لزوم عمان دریای و فارد خلی  های گونه به مربوط اطلاعات فقدان این و نگرفته
 از اسیدین گونه 34 بررسی این در. نماید می چندان دو را مناسب شناسایی کلید
 11 شامل مجموع در که گرفته قرار شناسایی مورد عمان دریای و فارد خلی  های آب



ده

 Styelidae گونه، 7 با Didemnidae های خانواده که بوده جانوری دسته این از خانواده
 ،Ascidiidae، Pyuridae گونه، 4 با Doliolidae گونه، 6 با کدام هر Salpidae و

Fritillariidae، Oikopleuridae و گونه 2 با کدام هر Pyuridae، Polyclinidae و 
Pyrosomatidae جنس و بوده شامل گونه 1 با کدام هر Didemnum گونه 6 با 

 .داد اختصاص خود به شده مطالعه مورد نمونه بین در تعداد بیشترین
 مدیریت منظور به را امکان این ها گونه به مربوط شده بندی طبقه های داده

 فراهم مهاجم های گونه کنترل و زیستی پایش مانند ها اسیدین صحیح محیطی زیست
 .بود خواهد مفید بسیار محققان برای اطلاعات این که کرده



 

 فصل اول

 های زیستی تعریف و ویژگی

 

 ها چگونه موجوداتی هستند؟ اسیدین 1-1
دارنده شفاق یا سختی که  طور کامل درون یک ساختار نگه ها به بدن فرد بالغ اسیدین

طور عمده  شود، احاطه شده است. ترکیب تونیک غیرعادی بوده و به نامیده می «تونیک»
های  های متنوعی است که مانند سلول ساکاریدهای شبه سلولزی و پروتئین شامل پلی

های اپیتلیوم خارجی دیواره بدن ترشح  سیله سلولو کنند. تونیک به خونی عمل می
های خونی فراوان موجود در آن است. استحکام  واسطه سینود شود و فعالیت آن به می

تواند خیلی نرم و حتی لزت و در سایر  ها می شدت متغیر بوده در برخی گونه تونیک به
ده که ممکن است ها چرمی و ضخیم باشد. ازلحاظ ظاهری تونیک خیلی متغیر بو گونه

در مطالعه میدانی شناسایی گونه کاربری چندانی نداشته باشد. رنگ تونیک در 
ها و  ها مانند اسفن  تواند موجب اشتباه گرفتن آن با سایر اورگانیسم ها می اسیدین
های طویل  طور مستقیم و یا با تولید رشته ها به ها شود. تونیک در برخی گونه جلبک

 شود. بستر می به موجب اتصال جانور
 

 ها انواع اسیدین 1-2
جمعی  سه گروه انفرادی، کلنی و دسته شناسی به های ریخت ها براساد ویژگی اسیدین
 شوند. بندی می تقسیم
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 های منفرد اسیدین 1-2-1
ها  ی بوده و این فرم از اسیدینانفراد صورت زیست خود به که در محیط ییها نیدیسا

 ی هستند.مثل جنسدیتولتنها دارای 
 
 های کلنی اسیدین 1-2-2

شود،  نامیده می 1صورت کلنی با تعداد افرادی که زئوئید که به ها فرم دیگری از اسیدین
در  و مستقل گریکدیاز  کامل طور بهزئوئیدها  ،ها کلنی یدر برخ شده است. لیتشک
 یساختارهاممکن است توسط هستند. زئوئیدها  در ارتباط گریکدی اب ها گونه یبرخ

بافت  کیاینکه در  ای دهمتصل ش گریکدی به شود نامیده می استولون پایه مانند که
ها، زئوئیدها ریز و گاهی اوقات  در این فرم از اسیدین قرار گرفته باشند.مشترک 

و  شتریبحتی  ایمتر  کیمتر تا  یتواند از چند سانت یم کلنی قطر میکروسکوپی هستند.
 لزت هیلا صورت به ممکن است های کلنی نیدیسرسد. امتر ب ینتضخامت آن تا چند سا

 سطوح سخت رشد کنند. گریاسکله و د یها ها، ستون سنگ یرو مانند حباب یا
پودها  ها و آمفی ای های جانوری مانند دوکفه ها برخی از گروه در حفره اسیدین

 یدارا Didemnidaeخانواده  یاز اعضا یبرخممکن است حضور داشته باشند. در 
همچنین ممکن  در اسیدین کلنی هستند. در تونیک خود ستیسبز همز یها جلبک

فتوسنتز را با حاصل از محصولات  د کهباشن ستیهمز یها یانوباکتریس یاست حاو
 گذارند. یاشتراک م به زبانیم اسیدین
 

 ها اسیدین شبه 1-2-7
مشابه بوده  یکیننت لحاظاز تولید کرده و  رایی دهایزئوئزنی  هایی که از طریق جوانه اسیدین

 اند. ا هم در ارتباطب ها که توسط استولون هرچنداند،  احاطه شده وسیله یک پوسته مجزا و به
 

 ها شناسی کلی اسیدین زیست 1-7
 مکانیسم تغذیه 1-7-1

ها ساده بوده که از یک حلقه تشکیل شده و شامل مری  سیستم گوارشی اسیدین

                                                                                                                             
1. Zooid 
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وسیله  خورده و یک روده که گاهی به وبیش مدور با دیواره چین ، یک معده کمای استوانه
کننده موکود،  های ترشح ای تقسیم شده و همچنین سلول انقباضاتی در نواحی جداگانه

کننده غذا است. در برخی  های جذب های آندوکرین و سلول ای، سلول های غده سلول
ای انگشت  ده یک سکوم کوچک و کیسهها در نزدیکی محل اتصال روده و مع گونه

ای از  وسیله یک شبکه مانند وجود دارد که عمل آن نامشخص است. روده عقبی به
 انیجر زانیم به یبستگها  در اسیدین هیتغذ نرخ کارایی هم پیوسته است. های به لوله
که در یک  طوری شود دارد، به یوارد حلق م یی کهذرات غذا زانیشده و متولید آب 

لیتر آب را وارد بدن  4تا  3تواند در هر ساعت بیش از  متر می سانتی 8طول  نمونه به
 خود نماید.

ای فیلترفیدری بوده و از شبکه موکوسی جهت  ها دارای سیستم تغذیه اسیدین
میکرومتر از آب  111ها در محدوده سایزی کمتر از  ها و جلبک فیلتراسیون پلانکتون

درون سیفون دهانی  کمک حرکات مژکی فعال، آب را به جانور بهکنند.  دریا استفاده می
های حلقی از درون پوشش  و حلق وارد کرده و آب پمپ شده از طریق شکاق

وسیله شبکه موکوسی  . ذرات غذایی بهرسد یم زیدهل سپس بهکند و  موکوسی عبور می
 یا توده استوانه کیصورت  به راغذا  دام افتاده و ترشح شده در تمام طول آندوستیل به

های گوارشی  آنزیموسیله  رسد. هضم در معده و روده به یمعده م و سپس به مری به
هضم نشده  یهضم شده در روده جذب و غذا یدهد. غذا یرخ م ،ترشح شده

دفع  یزیدهل فونیس قیاز طرمرغی  های تخم صورت ذرات سوسیسی شکل یا پلت به
ا در شرایط کمبود مواد غذایی این است که ه های اسیدین . یکی از ویژگیشود یم

دهد تا زمانی که  موجود تحلیل رفته و بخشی از سازمان اصلی بدن خود را از دست می
 شرایط مناسب شود.

 

 سیستم تنفسی 1-7-2
حلق  باشند. میتنفس  یبرا ای ای مشخص و تمایز یافتهساختارهها فاقد هرگونه  اسیدین

 یبرا هیمحل ثانو زینبدن  وارهید یو سطح داخل تنفس بودهعلاوه بر تغذیه محل اصلی 
لیتر آب برای هر  21تا  11شود که هر اسیدین  تخمین زده می های تنفسی است.تبادل گاز

گرم غذا فراهم  میلی 8/1تواند  متر اکسیژن می کند که هر میلی متر اکسیژن مصرق می میلی
 .ردیگ یصورت م انتشار وسیله به آب طیخون و مح نیب گازهای تنفسی تبادل سازد.
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 سیستم ترشحی 1-7-7
هایشان را از دست داده و  طور ثانویه نفریدی ها به ها، اسیدین برخلاق سایر دئوتروستوم

ها توسط  ای هستند، ترشح در آن کننده تخصص یافته گونه اندام ترشح فاقد هیچ
ها تنها در خانواده  گیرد. نفروسیت ای صورت می های خونی تخصص یافته سلول

Molgulidae شکل بسته در مجاورت قلب قرار گرفته که یک وزیکول لوبیایی  به
صورت آمونیاک دفع  ها ترکیبات زائد نیتروننی را به محتوی اسید اوریک است. اسیدین

 کنند. می
 

 سیستم گردش خون 1-7-4
 Uکه قلب  طوری فرد بوده به صورت باز و منحصربه ها به سیستم گردش خون در اسیدین

شود. ضربان قلب، خون را در یک مسیر در  ساز کنترل می شکل توسط دو موت ضربان
کننده ضعیف شده سپس  ساز کنترل تا زمانی که ضربان پالس پمپان کرده 111حدود 
کند و عقیده بر  ساز دیگر صورت گرفته و خون را در جهت معکود پمپ می ضربان

 است.  CO2غلظت این است که کنترل این عمل وابسته به
های خونی و پلاسمای  ریا و حاوی گلبولخون اسیدین ایزوتونیک با آب د

های فاگوسیتوز  ها، سلول ها، آمیبوسیت های خونی شامل لنفوسیت رنگ بوده و سلول بی
دار است و خون عمدتاً جهت ذخیره و انتقال  های واکوئل کننده، کروماتوفورها و سلول

 ها نیدخون اسیفرد  های منحصربه یژگیواز  یککند. ی تولیدات متابولیکی ایفای نقش می
را  ییتوانا نیاها  شد که برخی از گونهاب می« تیدوسووان» نام های خونی به وجود سلول

 کنند. انباشتهرا  ومیوانادکننده  تبدیل یها نیاز پروتئ ییدارند که غلظت بالا
در  کرومیوجود تون لیدل به Pyuridaeخانواده  متعلق به یها از گونه یبرخ

در  خونشود  ذخیره کرده که این امر موجب می توانند آهن را یم یخون یها سلول
 لیسبز ماترتیب قرمز و  به Phallusia nigraو  Herdmania momusهایی مانند  گونه

 باشد.زرد  به
 

 سیستم عصبی 1-7-5
تحلیل رفته، فاقد  یحس یها اندام ندرت توسعه یافته که شامل سیستم عصبی در بالغین به

داران بوده که  های عصبی مهره سیناپس مشابه منفردعصبی  ونیگانگل کی و اوسلود
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آن و اعصاب عقبی، بقیه بدن را  های مرتبط به اعصاب جلویی، سیفون دهانی و ماهیچه
شدت از بالغین متمایز بوده و شامل طناب عصبی  سیستم عصبی در لاروها به کند. کنترل می

های دهانی و دهلیزی،  ی حسی موجود در سیفونها ای پشتی، گانگلیون مغزی و سلول لوله
های دهانی و دهلیز بوده که با سیکل زندگی موجود سازگار شده است. از  تنتاکول
های سیستم عصبی در زئوئید اسیدین عدم وجود شبکه عصبی پیوسته بوده، بنابراین  ویژگی

اسیدین و حرکت ها پاسخ داده و همچنین ضربان قلب  محرک طور مستقل به هر زئوئید به
 شود. وجه عصبی نبوده و تنها توسط گانگلیون عصبی کنترل می هیچ ای برانشیالی به مژه
 

 سیستم تولیدمثلی 1-7-6
 صورت تولیدمثل ها به های مختلف اسیدین های متنوع تولیدمثلی در گونه مکانیسم

 اصورت غیرجنسی ب های کلنی به اسیدین عمده گیرد. ی صورت میو جنس یجنسریغ
کمک  نگونه در محل آ پایداری زدن به جوانه یافته، ریشدن تکث قطعه قطعهزدن و  جوانه

در تکثیر از طریق  کند. یم لیگونه را تسه شمثل و پراکندیشدن تول قطعه قطعه کرده و
شوند، خیلی زود پس از  عنوان زئوئید شناخته می زدن، اولین افراد کلنی، که به جوانه

گونه یک یا تعداد بیشتری  زدن کرده که بسته به جوانه به نشست روی بستر شروع
های حاصل در محدوده سایز  شوند. کلنی نامیده می «بلاستوزوئید»جوانه تولید شده که 
 زدن جوانه شوند. های حجیم مجزا دیده می های کوچک تا توده متغیر بوده و از رشته

نامساعد  طیسازد تا در شرا یمگونه را قادر  یکی از راهکارهای تولیدمثلی بوده که
ترین شکل تولیدمثل  زدن استولون ساده ها جوانه در اسیدین زنده بماند. یطیمح

این مورد خیلی مشخص است،  Perophoridaeکه در خانواده  طوری غیرجنسی بوده به
زدن با استروبیلاسیون  یک استولون از پایه یا بخش عقبی زئویید بیرون زده است. جوانه

قطعه  شایع بوده که شامل قطعه Polycitoridaeو  Polyclinidaeهای  ین خانوادهدر ب
دو یا چند بخش است که هر قسمت متحمل تحلیل کلی یا جزئی شده  شدن بدن به

 سپس رشد مجدد یافته تا یک زئوئید کامل حاصل شود.
 کردن رهادارای تولیدمثل جنسی بوده که این عمل از طریق منفرد  یها اسیدین

مجرای گنادی صورت گرفته و عمل لقاح در محیط دریا  قیاز طر زیدهل ها به گامت
فرایند تولیدمثل جنسی در متفاوت است.  ریزی در هرگونه تخمدوره گیرد و  صورت می

های لقاح  است. تخم نودپروتونصورت  به یاز خودلقاح یریجلوگ منظور ها به اسیدین
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ای، نوتوکورد، لکه چشمی و یک  صورت لارو هچ شده که دارای یک دم ماهیچه یافته به
صورت  به نفرد، لقاح و تکاملم های اسیدیندر اکثر مجموعه برجستگی چسبنده است. 

باشند که  های کلنی دارای لقاح داخلی می خارجی بوده و تقریباً در تمامی اسیدین
ی و یا حفرات درون تونیک زیحفره دهل در مجرای گنادی، خود را های تخمک

 نگهداری کرده تا اینکه لارو تدپل آزاد شود.
 

 لارو تدپل و متامورفیسم 1-7-3
 متفاوت استهای زیادی از یکدیگر  از جنبه الغینلارو و ب یرفتار یالگوها  در اسیدین

در مرحله گرایی منفی بوده و  ازجمله اینکه مرحله لاروی دارای نورگرایی مثبت و زمین
دهد. لاروهای تدپل پس از هچ شدن در محیط دریا  بلوغ حالت معکود از خود نشان می

صورت محدود شنا کرده که دوره شنا معمولاً کمتر از یک روز  قبل از نشست روی بستر به
که شامل گانگلیون جلویی و یک  طوری است. سیستم عصبی لارو تدپل توسعه یافته به

داران است.  ها مشابه مهره گیری و موقعیت نوتوکورد در آن کلوزیکول حسی بوده و ش
وزیکول حسی تنه بخشی از مغز لاروی بوده و از اندام تعادلی، استاتوسیت، با یک ساختار 

، یپلانکتون یزندگدوره  کیس از تشکیل شده است. پ «اوسلود»نام  نور به حساد به
توسط یک بستر مناسب  شدن بههنگام مواجه و  گرایش داشته طرق بستر بهلارو 

کنند. در  بستر متصل می ( خود را به3یا  2تعداد  گونه به های چسبنده )بسته به برجستگی
مانند  یلاروزندگی  یساختارهاطول نشست روی بستر لارو متحمل متامورفیسم شده و 

تبدیل  الغفرد بشده و  بیتخر املطور ک ها به ها و باله چهی، ماهیدم، نوتوکورد، طناب عصب
که سیفون  طوری درجه درون تونیک چرخیده به 91شود. در طی متامورفیسم، جانور  می

شود. در طی  یک فیلترفیدر ثابت تبدیل می دهانی دور از بستر واقع شده و اکنون فرد بالغ به
که یک  متامورفیسم وزیکول حسی و بقیه سیستم عصبی لاروی ناپدید شده، درحالی

گیرد و دیواره بدن جانور شامل یک ردیف از  دیدی شکل میگانگلیون عصبی ج
 یابد. های معده و تونیک ضخیم توسعه می ماهیچه

 

 بندی رده 1-4
 :بندی شده که شامل موارد ذیل است چهار رده تقسیم اسیدین به
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 (Ascidiaceaرده اسیدیاسه ) 1-4-1
تقریباً همگی  صورت منفرد یا کلنی بوده و این رده شامل جانورانی ثابت و به

هرمافرودیت و فاقد هرگونه خودلقاحی هستند. در طول چرخه زندگی رده اسیدیاسه 
لارو شناگر آزاد وجود داشته که ممکن است در درون یا خارت فرد زئوئید رشد کند، 

در ستون آب شنا کرده تا اینکه محیط مناسبی پیداکرده مرحله  کمک دم خود لارو به
های  شود. گونه گونه دم و نوتوکورد دیده نمی ر بالغین هیچغیرمتحرک شروع شود. د

زدن از طریق غیرجنسی تکثیر یافته و  ها یا جوانه کلنی زیادی همچنین از طریق استولن
گونه از این رده  2811شود بیش از  زئوئیدهای جدیدی را تشکیل داده، تخمین زده می

 در جهان وجود داشته باشد.
 
 (Appendiculariaرده لارواسه ) 1-4-2

های اقیانوسی یافت  صورت منفرد بوده که در منطقه پلانیک آب اعضای این رده به
متر و  سانتی 1های شفافی بوده و طول بدن معمولاً کمتر از  ها پلانکتون شوند، آن می

 باشند. گونه می 71حدود 
رده نوتوکورد  ها بوده و فرد بالغ این شکل بدن لارواسه مشابه لارو تدپل اکثر اسیدین

و دم مرحله لاروی خود را حفظ کرده، حلق دارای ساختاری ساده با دو شکاق حلقی و 
ها، احاطه شدن  فرد اپندیکولارین دهلیز مشخصی وجود ندارد. یکی از ویژگی منحصربه

شود، است. لارواسه با ضربات  نامیده می« 1خانه»موجود توسط یک پوشش نلاتینی که 
طرفه را ایجاد  دهد و درنتیجه یک جریان یک طرق جلو حرکت می ه را بهمنظم دم خود، خان

بیرون  را از عقب به داخل فیلتر کرده و آن کرده که با باز شدن منفذ جلویی آب را به
دام افتاده  طوری که از خانه عبور کرده به کند. ذرات غذایی میکروسکوپی همان هدایت می

تری  های بسیار کوچک سایر فیلترفیدرها از نانوپلانکتون هها قادرند که نسبت ب و این اسیدین
صورت پیوسته بوده و در صورت مسدود شدن پوشش نلاتینی  تغذیه کنند. رشد جانور به

ها را ترک  شود موجود این خانه توسط ذرات موجود در محیط دریا، فیلترها مسدود می
یک خانه  Oikopleuraدهد در جنس  دور خود تشکیل می کرده و یک پوشش جدید به

شود. بخش قابل توجهی از  ساعت نگه داشته شده و سپس تعویض می 4مدت کمتر از  به

                                                                                                                             
1. House 
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های دور انداخته شده این رده  بستر اقیانود سقوط کرده درواقع همین خانه مواد آلی که به
 است.

 
 (Thaliaceaرده تالیاسه ) 1-4-7

گونه بوده که در  71شوند که حدود  میها نیز شناخته  «سالپ»عنوان  این رده که به
ها  شوند. بدن آن صورت شناگر آزاد یافت می ویژه در نیمکره جنوبی به های گرم و به آب

های موکوسی احاطه شده است. انقباضات  نلاتینی و بشکه مانند و توسط شبکه
طرق  ها خارت کرده و با ضربه به طور سریع آب را از بدن آن توانند به ای می ماهیچه

 کنند. ها تغذیه می ها فیلترفیدر بوده و از پلانکتون جلو رانده شوند. این رده از اسیدین
ها پیچیده و دارای دو فرم تولیدمثل بوده، فرم غیرجنسی  سیکل زندگی در سالپ

تواند  وسیله جوانه زدن تولید شده که می شود و به نامیده می Nursemaids""که 
متر برسد و شکل دیگر تولیدمثل جنسی بوده  25ل بیش از ای تا طو صورت زنجیره به

 است ممکن شوند. اجتماعات سالپ ها از طریق سیفون دهلیزی از بدن دفع می که زاده
 انفرادی و جنسی های نسل بین اجباری تغییر شامل کهها  آن زندگی چرخه درنتیجه

 ننتیکی تنوع ظحف با گونه جمعیت این شود که موجب می غیرجنسی است ایجاد شود
 21متر تا  سانتی 5/1تواند بین  تصاعدی داشته باشد. سایز یک سالپ انفرادی می رشد

 متر متغیر باشد. سانتی
 

 Sorberaceaرده  1-4-4
فردی که  های منفرد و بنتیکی بوده ازجمله خصوصیات منحصربه یک رده از اسیدین

حلق تحلیل رفته، باقی ماندن طناب  بهتوان  کند می ها متمایز می ها را از سایر اسیدین آن
فرد  شناسی منحصربه ها و بافت عصبی پشتی در بالغین، موقعیت سطحی گانگلیون

های سیستم گوارشی اشاره نمود. در این رده سیفون دهانی بزرگ و توسط شش  سلول
خوار بوده و  قطعه احاطه شده و سیفون دهلیزی کوچک است. اعضای این رده گوشت

ها  پوستان، نماتودها و پرتاران تغذیه کرده و تمامی آن رگانی مانند سختمه از بی
گذار هستند و مرحله لاروی نامشخص است. در برخی از اعضای  هرمافرودیت و تخم

این رده یک گرانول ساده در داخل غده عصبی بوده که ممکن است اتولیت باشد. اندازه 
 باشد. یمتر م متر تا چند سانتی ها از چند میلی آن
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