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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره
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ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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نه

 شگفتاریپ
و  اهانیگ یایاز بقا زیرزمیناست که در  دروکربنیه یماده حاو کی یلیسوخت فس

آن  یانرژاز تا  سوزاند یاست و انسان آن را استخراج کرده و م شده لیجانوران مرده تشک
 کههستند  یعیسنگ، نفت و گاز طب شامل زغال یاصل یلیفس یها . سوختاستفاده کند
 یحرارت یبه انرژ ییگرما نیزم یانرژ .کند یاستخراج م یو حفار یمعدنکار قیانسان از طر

 دیاغلب در جهت تول یانرژ گونه نی. اشود یم وجود دارد گفته نزمی جامدکه در پوسته 
از  یکیالکتر یانرژ دیکه به چرخه تول ردیگ یقرار م مورداستفاده ییگرما نیزم تهیسیالکتر
 ریدپذیتجد یها یانرژ ریبرخلاف سا ییگرما نیزم یانرژ. شود یم گفته ییگرما نیزم یانرژ

 نیاست. همچن یبردار نبوده بدون وقفه قابل بهره یخاص طیمحدود به فصل، زمان و شرا
 یها روگاهین ریاز سا یدیبا برق تول ییگرما نیزم یها روگاهیبرق در ن شده تمام متیق

 تر است. ارزان ارینو بس یها یگر انرژیاز انواع د یبوده و حت رقابت قابل( یلیمتعارف )فس
ا هستند و یدن یدرصد از منابع انرژ 81ننده ک افته، مصرفی توسعه یشورهاک

مانند نفت،  یلیفس یها از سوخت ،درصد 81 حدود یعنی ،ین انرژیاز ا یا بخش عمده
د یت تشدیو در نها یا گلخانه ید گازهایه به تولکشود  ین میگاز تأم سنگ و زغال

 انجامد. ین میده گرم شدن زمیپد
از  امروز یانرژ یها از مجموعه کتاب ای یدهگز یکتاب ترجمه و گردآور ینا

که منابع  ،است و کتاب انرژی آب، موج و جزر و مد از انتشارات ویلند انتشارات اینفوبیس
منتخب از این مباحث ها و  کتاب. نماید یم یمعرف یساده و همگان یرا با زبان یامروز یانرژ

.هستند گرمایی سنگ، نفت و گاز طبیعی و انرژی زمین زغال حاضر شامل: در جلدمجموعه 
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 اولفصل 
 
 

 یعیسنگ، نفت و گاز طب زغال
 
 
 از گذشته یانرژ 1-1

 نیمأت یعیسنگ، نفت و گاز طب خود را از زغال یدرصد انرژ 81از  شیامروزه جهان ب
 نیاز ا آمریکادر  یدرصد انرژ 85از  شیبالاتر است. ب یرقم حت نی، اآمریکاند. در ک یم

برای پختن تواند  یم یعیسنگ، نفت و گاز طب حاصل از زغال یشود. انرژ یم نیمأمنابع ت
ها  ارخانهک به و آورد یدرمحرکت را به  ها نی. ماشاستفاده شود ها خانهو گرم کردن غذا 

 دشوارتر خواهد بود. اریما بس ی، زندگها آن. بدون دهد رونق می
نند. ک یم جادیرا ا یلاتکمش زین یعیسنگ، نفت و گاز طب زغال حال بااین

 نیند. اکن است مواد مضر را در هوا آزاد کممسنگ و نفت  ، سوزاندن زغالمثال عنوان به
ه کباورند  نیاز دانشمندان بر ا یاریشوند. بس یم نیو گرم شدن زم یمواد باعث آلودگ

وارد خواهد  نیبه زم یبزرگ بیآس م،ینده هشاکهر سه سوخت را  یریکارگ بهاگر 
حداقل  دیعرضه هر سه سوخت محدود است. با گذشت زمان، ما با ن،یبر ا افزونشد. 

 یبراها  سوخت نی، ااکنون هم. مینک نیگزیجا یمنابع انرژ رگیدرا با ها  آن یا اندازهتا 
همچنان از  دممر نده،یه در آکاحتمال وجود دارد  نیاند. ا شده نیگزیجااهداف  یبرخ

به  شتریها و ب سوخت نیمتر به اک دیبا اما ؛نندک استفاده یعیسنگ، نفت و گاز طب زغال
 باشند. یکمت یمنابع انرژ ریسا
 

 یلیفس یها سوخت افتنی 1-1-1
تر از آب. گاز  فیتر و لط ظیاست غل یعیما نفتسنگ مانند سنگ سخت است.  زغال



انرژی امروز     2

 خچهیتار یاز گازها است. هر سه منبع انرژ یدر واقع مخلوط ،مانند هواه یعیطب
 هستند. یلیسوخت فسها  آن دارند. همه یکمشتر

در  یلیفس یهااست. سوختشده گرفته «کردن حفر» یمعنابه نیلاتلمه ک کیاز  «لیفس»
اند.  مرده هاست مدته کهستند  یواناتیو ح اهانیگ یایبقاها  آن شوند.یم افتی ایدر ریز ای نیزم

توانند  ینم یلیفس یهااما سوخت ؛شودیم افتیهنوز  یعیسنگ، نفت و گاز طبزغال ریذخا
نند. در واقع، مردم جهان کیاستفاده مها  آن از یادیمردم با سرعت ز. اورندیبدوام  شهیهم یبرا
نند.کیاستفاده مها  آن را بسازد، ازها  آن تواندیم نیه زمک یزیاز آن چ ترعیسر یلیخ

و  ها لیاتومب شود یباعث م یلیفس یها حاصل از سوخت یانرژ .1-1ل کش
 نند.کت کما حر یها در بزرگراه دیگر هینقل لیوسا

در  شیها پ ه مدتک یو جانوران اهانیگ یایاز بقا یلیفس یها سوخت .2-1ل کش
 به وجود آمدند. ردند،ک یم یزندگ اهایها و در باتلاق
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 ؟ستینفت خام چ دیدان یا میآ 1-1-2
 مهیاست. ن خام نام نفت یکدارد.  یمختلف یهاشود نامیم افتی نیه در زمک نفتینوع 
)نفت(  2اولئوم نیمه دوم از کلمه. دیآی)صخره( م 1پترا نیلمه لاتکلمه از ک نیاول ا
 از سنگ است.حاصل نفت  یمعنابهاست. شده گرفته

 یشود. گاهیعنوان نفت خام شناخته مشود بهیچاه نفت پمپاژ م یکه از ک ینفت
از مواد مختلف است. نفت خام  ی. نفت خام مخلوطندیگویم ناخالصاوقات به آن 

نفت خام را  ،شیپالا ندیاست. فرآ دیمف اریشود بس هیه تصفک یاما نفت زمان ؛تواند بسوزد یم
 .لیسوخت جت و گازوئ ن،یاز بنز اند عبارت ها یناند. کیم لیتبد گانهبه محصولات جدا

 
 د؟یدان یم هاونیلیتر اردها،یلیها، مونیلیما درباره یآ 1-1-9

بشکه  یلیونم 21حدود  آمریکامثال، عنوانشود. بهیم گیری اندازهدر اعداد بزرگ  یانرژ
 .است( یترل 159 یاگالن  42 معادلبشکه نفت  یککند )ینفت خام در روز مصرف م

 آمریکا یعیگاز طب یدکنند. تولیم یدسنگ تولزغال 3تن یلیاردم 1سالانه  آمریکامعادن 
 ین( است. امترمکعب یلیاردم 566از  یشفوت مکعب )ب یلیونتر 21حدود در  یانهسال

 چه؟ یعنیاعداد 
 یتها نفر جمعیلیونبزرگ م یبرابر است با هزار ضربدر هزار. شهرها یلیونم یک

برابر با  یلیاردم یکدارد.  یتنفر جمع یلیونم 8از  یشب یویورکمثال، شهر نعنواندارند. به
 .یدا کرده یزندگ یهثان یلیاردم یک وبیش کم ید،ساله هست 32 یاست. وقت یلیونم یکهزار برابر 
ها یلیونکه در تر یزهایی. چیلیاردم یکبرابر است با هزار برابر  یلیونتر یک

ما  یدستاره به خورش ترینیک، نزدنمونه یبزرگ هستند. برا یارشوند بسیم یریگ اندازه
 ( با ما فاصله دارد.یلومترک یلیونتر 41از  یش)ب یلما یلیونتر 25حدود 

 
 شدند؟ لیکچگونه تش یلیفس یهاسوخت 1-1-4
پوشانده را  ارهیس نیا اهایها و درباتلاق ش،یسال پ ونیلیم 411تا  ونیلیم 311 نیب

 گریها و دیردند. ماهکیها رشد مدر باتلاق گرید اهانیها و گ. درختان، سرخسبودند

                                                                                                                             
1. petra 
2. oleum 

 سیستم متریک .3
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و  اهانیاز گ یادیتعداد ز اهایدرهمچنین، ردند. کها را پر اچهیو در اهایدر ،موجودات
 اریمقدار بس ها ینابودند. همه داده یتون را در خود جاکپلان نامبه زیر اریبس واناتیح
 دهند.یم لیکماده زنده را تش یادیز

 یدگیدر حال پوس اجسام شد آغازها  آن یدگیپوس ،موجودات زنده نیا با مرگ
مواد  یاز گل و شن بر رو و لجنی نیسنگ یا شده بود. توده دهیپوش وخاک آبتوسط 

. با بیشتر شد فشار که باعث شد لیکاز سنگ تش ییها هی. سپس لاآورد یمرده فشار م
مواد مرده را به  ،رخ داد. فشار، گرما و زمان یدتریشد راتییش گرما و فشار، تغیافزا

 سنگ ردند به زغالکیم یها زندگه در باتلاقک یاهانیردند. گک لیتبد یلیفس یهاسوخت
شوند. یم یعیبه نفت و گاز طب لیتبد ییایجانداران در گریها و دتونکشدند. پلان لیتبد

 جه،یبود. در نت به دام افتاده ایدر ریز یهاتوسط سنگ زبزرگ نفت و گا یهاحوضچه
 آورد. یدست مبه انوسیاق ینفت و گاز خود را از حفار شترینون بکجهان ا

 
 یلیفس یهاسوخت یتقاضا برا 1-1-5

 یهاروگاهیاست. هر سال ن شیدر حال افزا یلیفس یهاسوخت یجهان برا عطش
 دیجد یاربردهاک. کنند تردد میها در جاده یشتریب یهانیشود. ماشیساخته م یشتریب
 63 میلادی 1981در سال .، جهان آید وجود می هبسنگ و نفت زغال یبرا یشتریب
 ونیلیم 86به  میلادی 2117تا سال  تقاضارد. کیه نفت در روز مصرف مکبش ونیلیم

 لیتبد خودرو یبرا نیاز نفت به بنز یمیبه ن کی، نزدآمریکا. در افتی شیه افزاکبش
 21از  شیب)ند کیاز نفت استفاده م یگریشور دکاز هر  شیب آمریکاشد. امروزه، 

از  یقمابشود. یم دیتول آمریکا خود درصد از نفت در 41. حدود (ه در روزکبش ونیلیم
 شود.یوارد م گرید یشورهاک

و  1981 یها سال نیباست. افتهی شیافزا زین یلیفس یهاسوخت ریسا یبرا تقاضا
دوره،  نیاز دو برابر شد. در هم شیب یعیاز گاز طب یاستفاده جهانمیلادی،  2117

 .افتی شیدرصد افزا 75به  کیسنگ نزداز زغال یاستفاده جهان
 

 سنگ چقدر دوام خواهند داشت؟زغال ریذخا 1-1-6
سنگ  ابتدا به زغال دییایب م؟ینکاستفاده  یلیفس یهااز سوخت میتوانیم یچه زمان تا

جهان در سنگ تن زغال اردیلیم 844 نتوایم ،یفعل یهاروش یریکارگبه. با مینکنگاه 
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 دیما با نیشود، بنابرایتن در سال استخراج م اردیلیم 6،4، حدود اکنونهم. کرد دیتول
 .میباشداشته شتریب ایسال  131عمر  یابر یافکسنگ زغال

 

 
 

 .(یا )مطالعه موردیکدر آمر یانرژ یریکارگ  به .9-1ل کش
 

سنگ زغال یماندگار زمان مدت یرو زهایچ یلیبرآورد است. خ کیتنها  نیا
 نیکنند. اگر ا دایپ یشتریسنگ بنمونه، ممکن است مردم زغال یگذارد. برایم ریتأث

که کارشناسان معتقدند هنوز  سنگی زغالمقدار )سنگ جهان زغال ریذخا فتد،یاتفاق ب
تر خواهد ی، عرضه طولاندر نتیجه. ابدی یم شیافزا (استخراج در دسترس است یبرا

باعث  زین نیخود را کاهش دهند. ا یسنگ مصرفممکن است مردم مقدار زغال ایبود. 
سنگ در جهان سال به سال زغال یریکارگبه گر،ید یشود. از سویمنابع م شتریدوام ب
. تاس یشرفتپ روبهسنگ همچنان زغال یریکارگبه دیفرض کن است. شیال افزادر ح
 شود.یزودتر تمام م یلیسنگ خزغال ریصورت، ذخا نیدر ا

 برق هاییروگاهن
40،6% 

 ترابری 
29% 

 ها کارخانه
21,4% 

 %10,6 و مشاغل هاخانه
گرد  یلاست. مجموع به دل 2117ارقام مربوط به سال توجه: 

 .رسد% نمی111کردن به 

 آمریکا یاداره اطلاعات انرژ: منبع
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آمده است؟ یناسورهاسنگ و نفت از دازغال یاآ 1-1-7
مرده  یناسورهایاز دا یلیفس یهامعتقد بودند که سوختها  مدتاز مردم  یاریبس
 یهاتواند درست باشد. سوختینم یندانند که ایامروزه دانشمندان م .دنیآیدست م به

تا  یناسورهادا ینکردند. اول یریگ شروع به شکل یشسال پ یلیونم 311از  یشب یلیفس
 ینها قبل از ظهور اولمدت یلیفس یهاسوخت یشترنشدند. ب هرسال بعد ظا یلیونم 75
ند.بودگل و سنگ مدفون شده یردر ز یناسورهادا

شتریب یعیگاز طب افتنی 1-1-9
ه ک ندیگویم آمریکادشوارتر است. ارقام دولت  یعیگاز طب یماندگار زمان مدت ینیب شیپ

 اریبسواقعیت ن است ک، ممحال بااینسال دارد.  61دوام حدود  یبرا یافکجهان گاز 
 دهینام شده اثبات ریآنچه ذخا هیپاارقام خود را بر  ها باشد. دولت برآوردتر از این  نییپا
با  یکنون یهامتیبا ق میتوانیه مکرا  یگاز شده اثباتر ید. ذخاندهیشود، قرار م یم

 یها ، روشحال باایند. ننکیمحاسبه م م،ینک دیتول یفعل یحفار یهاروش یریکارگ به
ه گاز ک ییها انکرا در م یحفار دیجد فنونسرعت در حال بهبود هستند. گاز به یحفار

 .ندک یتر م تر و ارزان است، آسانافتادهبه دام  یقطب یها خی ریز ایها  توسط سنگ یعیطب

 ایدر ریه در زک یعینفت و گاز طب ریذخا یحفار یبرا یبزرگ سکوهای .4-1 شکل
 .اند شده  ساخته ،شوند یم افتی
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گاز را تا  ریها ذخاروش نیدتریجد یریکارگبه ؛ندیگویارشناسان مکاز  یاریبس
از « ترکپا» یسوخت یعیاست. گاز طب یخوب اریخبر بس نیدهد. ایم شیافزا یادیحد ز
تر مهربان اریبس زیست محیطه نسبت به کبدان معناست  نینفت است. ا ایسنگ زغال

سنگ  اندازه زغالبهگاز اجازه دهد  ریذخا هن است بکمم یحفار دیجد یها است. روش
 .شوندیا حتی بیشتر ذخیره 

 
 وتاه است؟ک نفتعمر  1-1-3

مبود نفت مواجه کبا  یعیگاز طب ایسنگ از تمام شدن زغال شیپجهان احتمال دارد که 
 دارد. یشورها به نفت بستگکثر کدر ا یترابر. شود

 

 .(ی)مطالعه مورد ایکدر آمر مورداستفاده یمنابع انرژ .5-1 شکل
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 شیب رفته هم یروثابت شده نفت خام  ریاست؟ ذخامانده یباق اینفت دناز  چقدر
است.  نیزم یهر نفر رو یه نفت براکبش 211حدود  نیه است. اکبش ونیلیتر 1،3از 

خود ادامه  یبا نرخ فعل نفت یریکارگبهنخواهد بود. اگر مردم به  یطولان آن عرضه
اما  فتد،ین است اتفاق بکمم ها ینابرود. همه  نیاز ب ندهیسال آ 41ن است تا کدهند، مم

 : کارهایی را انجام دهد نفت شتریب یکمک به ماندگار یتواند برایم بشر. طور حتمنه به
  اگر نفت جدید یافت شود، میزان ذخایر  .بیشتر نفتبرای  جستجوادامه

 را افزایش خواهد داد. شده اثبات
 ی نسبت بهشتریب نفتدهد یبه افراد اجازه م ها ینا. یحفار یهابهبود روش 

 .دریافت کنند آنچه در حال حاضر دارند،
 نند.ک افتیدر یشتریقدرت ب ،مترک نفته از ک ساخته شوند ییموتورها 
 شوند.یه تمام نمک کرد نیگزیجا ییهارا با سوخت نفتاز  یمقدار 

 
 یلیفس یهاسوخت پیدایش 1-2

 یبرا نشیناناستفاده کرده است. غار یلیفس یهااز سوخت یمدت طولان یبشر برا
ها  یکه روم یسوزاندند. بعدها، زمانیسنگ مخود زغال یپختن غذا و گرم کردن غارها

 یداکه پ یاهیس خیلی یهاآمدند، از سنگ انگلستانبه  یشسال پ 2111به  یکنزد
سنگ  خود زغال یکردن دژها رمگ یبرا یشدند. سربازان روم زده شگفت ،کردند

نرم کردن آهن استفاده  یسنگ برازغال یاز گرما یروم کارسوزاندند. کارگران فلز یم
 .یدندپوشیعنوان جواهر مسنگ را بهزغال یهاتکه یها حتیاز روم یکردند. برخ یم

ها و ها در مشعلینی. چیافتندنفت و گاز  یبرا ییکاربردها یزباستان ن مردمان
 یرکردند. در بابل، سازندگان از ق ینچن یزباستان ن یانسوزاندند. مصریها نفت ملامپ
ها، قرن یکردند. برایداشتن آجرها در کنار هم استفاده منگه ی( برانفت ی)نوع انچسب

 کردند.یها استفاده میقاز نشت قا یریجلوگ برای یراز ق یقسازندگان قا
نمک استفاده  یدتول یبرا یعیاز گاز طب یش،سال پ 2511 حدودها ینیچ

را حفر  عمق کم یهاچاهها  آن بود.ها  آن ییغذا یماز رژ یکه بخش مهم ،کردند یم
رساندند. در امتداد  یادر یککردند که در آن گاز وجود داشت. سپس گاز را به نقاط نزد

گرم ها گاز تابه با سوختنکردند.  میپر  یابزرگ را با آب در یهاها تابهینیساحل، چ
 .ماند می یفقط نمک باقه، در نتیجآمد.  میجوش به و آب شده 



 3     ، نفت و گاز طبیعیسنگ زغال

 

 ییرتغ محرک 1-2-1
دوره بزرگ  ینآغاز شد. ا یلیفس یها سوخت یجهان برا عطش یانقلاب صنعت آغاز با
کارها با  یشترزمان ب ینآغاز شد. تا ا انگلستاندر میلادی  1711در اواخر دهه  ییرتغ

در خانه  یاکوچک  یهاکالاها در کارگاه یشترشد. بیانجام م یواناتبا کمک ح یادست 
 یارد. موتور بخار بسدگرگون شبخار  ماشینموضوع با اختراع  ینشدند. ایساخته م

کند. بخار  یتها را هدایکشت ستتوانیاسب بود. بخار م یافرد  ینتریتر از قویقو
 یهابزرگ در کارخانه یهاینماش ست بهتوانیقطارها را بکشد. بخار م ستتوان یم

 .ببخشدنیرو  عظیم
 

 
 

زغال انگلستاندر میلادی  1811که در دهه  ییهادود و دوده از کارخانه .6-1شکل 
 .یختر می یرونب ،سوزاندندیسنگ م

 
را تأمین  بخار یآب به بخار و قدرت موتورها یلتبدسنگ انرژی لازم برای  زغال

سنگ تن زغال یلیونم 11از  یشسالانه بمیلادی  1811دهه  یلدر اوا انگلستان. کرد می
از سنگ زغال تن یلیونم 311از  یشبانگلستان در قرن بعد،  یککرد. یاستخراج م

از دود برآمده از سوزاندن  انگلستان شهرهای. دخراج شتاسدر سال  دنامع یحفار
 .ه شدپوشاندسنگ  زغال
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سوخت  یسنگ شد. برازغال یتقاضا یشباعث افزا در آمریکا آهن راهرشد 
بود. خانوارها  یازبه آن ن یزن یلر یساختن فولاد برا یبود. برا یازسنگ نقطارها به زغال

این  نشد یبا صنعت ینبر ا افزونسنگ کردند. گرما شروع به سوزاندن زغال یبرا
 یشها شد. در اواخر قرن نوزدهم، با افزاکارخانه یعسنگ باعث رشد سرزغال ،کشور

شد.  یلبرق تبد یهایروگاهدر ن یستون اصل یکسنگ به زغال یسیته،الکتر یریکارگبه
سوزان آب  هنوز در حال استفاده هستند. زغال یسنگ زغال برق های یروگاهاز ن یاریبس

شفت  یک) بینکند. فشار بخار فوق گرم به توریکه بخار شود گرم م یرا تا زمان
 یکآورد. در داخل ژنراتور، یم متصل است فشار یکیژنراتور الکتر یکچرخان( که به 

 یکیالکتر یانکند. جریم یدمجاور تول یفلز های پیچ یمسچرخد و برق را در یربا مآهن
شود.یارسال م یگرد یهاها، مشاغل و ساختمانبه خانه یمس یقاز طر تولیدشده

آیا از یک راز باستانی آگاه هستید؟ 1-2-2
و  رنگ بیگاز  ینبودند. اشده زده شگفت یعیگاز طب یاز معما یهاز مردمان اول یاریبس

توانستند سوختن آن را یاما م ؛بچشند یاتوانستند آن را بو کنند یبو بود. مردم نمیب
 یها که از شکاف یکه هنگام برخورد صاعقه با گاز ینندبب توانستند یمها  آن تماشا کنند.

تراوش مداوم گاز،  یلدل. بهآیند یوجود م آتش به یها رد، شعلهک یتراوش م ینزم
 یکعنوان ها بهشعله ینبه ا یهسوزند. مردمان اولیم یطولان یارمدت بس یها برا شعله

 در اطرافرا  یمرموز دعا کردند و معابد یهابه آتشها  آن کردند.یفکر م ینور ابد
 ساختند.ها  آن

رشد صنعت نفت 1-2-9
ها لامپ یشتربدر شروع به رشد کرد. میلادی  1811 در طول دهه  آمریکاتجارت نفت 

 یرکه ذخا ی. زمانشدیاز روغن نهنگ استفاده ممیلادی  1851از دهه  شیپآمریکا در 
از نفت  ی حاصلکه سوخت ،آوردند سفیدرویمردم به نفت  ید،رس یاننهنگ به پا روغن

ها و یحمل، بخارقابل یهادر اجاق یدامروزه مردم هنوز هم از نفت سف خام است.
 کنند.یها استفاده مفانوس



 11     ، نفت و گاز طبیعیسنگ زغال

 

 
 

در  یلوانیاچاه نفت آمریکا را در پنس ین)در سمت راست( اول یکدر ینادو .7-1شکل 
 حفر کرد.میلادی  1859سال 

 
 .شدیم تولیدنفت خام  «1های تراوش»و  ها حوضچهاز  یدابتدا، نفت سف در

و میلادی  1859در سال  شدند. یافت یلوانیاکوچک در غرب پنس های از تراوش یاریبس
در همان  3دریک یننام ادوبه آهن راهبازنشسته  رئیس قطار یکآمریکا،  2تیتوسویلدر 

متر( عمق داشت. او به نفت ضربه زد و  21فوت ) 69. چاه او به حفاری کرد آغازمکان 
 نفت آغاز شد. یرونق جهان یک

 

                                                                                                                             
 .شودیبه سطح خارج م یرزمینزگاز از  یا یعاست که در آن ما یمکان گاه تراوش .1
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3. Edwin Drake 




