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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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 پ٘ؾگفتبر
 آكط٧ٚ خاٙ آكط٧ٚ خاى ضا
 آ٠ٌٛ خاٙ ترك٨س ٝ ا٧٘اٙ ذاى ضا

 

ًساب حايط حانْ زدطت٤ چٜس ؾا٤ٓ زسض٧ؽ زضؼ ض٧اي٨اذ ٝ ًاضتطز آٙ زض ٗدس٧ط٧ر  
تطا٥ زاٛكد٧ٞاٙ ضقس٠ ١ا٥ ٗس٧ط٧ر ٝ حؿاتساض٥ اؾر( زض ِٛاضـ ا٧ٚ اثط ؾؼ٦ قدسٟ  

١دا٥ ػٔدٕٞ    اؾر ٠ً زا حس اٌٗاٙ، ُٗآة ت٠ ظتا٦ٛ ؾازٟ ٝ ضٝاٙ تطا٥ زاٛكد٧ٞاٙ ضقدس٠ 
ٝاض تٞزٙ اؿٔة ٗثاحث ض٧اي٦، ا٨ٗس اؾدر ًد٠    اٛؿا٦ٛ ت٨اٙ قٞز( آثس٠ تا زٞخ٠ ت٠ ظٛد٨طٟ

ا٥ ٜٗاؾة اظ زضؼ ض٧اي٨اذ خا٠٧ ٝ ٗوسٗاذ  زاقسٚ زدطت٠ زاٛكد٧ٞاٙ ػع٧ع، تا زض اذس٨اض
ٝ ٧ا ض٧اي٨اذ ٝ ًاضتطز آٙ زض ٗس٧ط٧ر هسٕ زض ا٧دٚ ضاٟ ٢ٛدازٟ تاقدٜس، زدا ٓدصذ       1آٗاض 

 ١ا ُطزز(   ت٨كسط٥ اظ ُٗآؼ٤ ٗثاحث شًط قسٟ ٛه٨ة ٧ٌا٧ي آٙ
ئ٤ ٗثاحث زض ١ط كهْ ٗؿسو٨ٖ ٝ ٜٗظٖ تاقس( ازلاـ ٗا تط ا٧ٚ تٞز ٠ً ٛح٣ٞ اض

١ا ٝ ٌٛاذ ٢ٖٗ  ١ا، ه٠٨ً ١ا، كطّٗٞ زط اظ خ٠ٔ٘ زؼط٧ق تطا٥ تطخؿس٠ ٛ٘ٞزٙ ُٗآة ٢ٖٗ
 ١ا اظ ٛ٘از  ا٥ هطاض زازٟ ٝ زض خا٧اٙ حْ ٗثاّ ١ا ضا زض ًازض١ا٥ ٧ٝػٟ ١ط هؿ٘ر، آٙ
قٞز، اظ خ٠ٔ٘ ٗٞاضز٥ اؾر ٠ً  ا٧ٖ( زصًط١ا٦٧ ٠ً زض ١ط ترف ز٧سٟ ٦ٗ اؾسلازٟ ٛ٘ٞزٟ

١ا٦٧  ْٗ ت٨كسط٥ ٗلاحظ٠ ُطزز( زض اٛس٢ا٥ ١ط ترف ز٘ط١ٚ٧٘ٞاضٟ تا٧س تا زهر ٝ زأ

اٛس( ١٘چ٨ٜٚ زض خا٧اٙ  اضائ٠ قسٟ ٜٗظٞض زؿٍٔ ت٨كسط زاٛكد٧ٞاٙ ػع٧ع تا ػلاٗر  ت٠
 ،اٛس ز٘ا٧ع قسٟ ١ا٥ ُٞٛاُٞٙ ٠ً تا ٛ٘از  ١ا $ت٠ خع كهْ ؾٕٞ# ز٘ط٧ٚ ز٘إ كهْ

ا٧ٚ   اؾر( ز٘ا٦ٗ تٜس٥ ُٗآة شًط قسٟ ١ا٥ زاٛكدٞ ٝ خ٘غ تطا٥ اٗسحاٙ آٗٞذس٠



 ّؾت

ُإ،  ت٠ ١ا اظ ؾازٟ ت٠ زقٞاض ٗطزة قسٟ زا زاٛكد٧ٞاٙ تا اػس٘از ت٠ ٛلؽ ت٢سط٥ ُإ ز٘ط٧ٚ
 ١ا تدطزاظٛس( ت٠ حْ آٙ

١ا تط آٙ تٞز٧ٖ ٠ً ٗٞاضز٥ اظ ًاضتطز١ا٥ ٗٔ٘ٞؼ ٝ ٗل٨دس ض٧ايد٦    زض اؿٔة كهْ
ٟ ٝ خآدة  زض اهسهاز ٝ ٗس٧ط٧ر، ت٨اٙ ُطزز( زض كهْ اّٝ ت٠ ٗؼطك٦ ٝ ت٨داٙ تحدث ؾداز   

خطزاظز( آثس٠ ١سف ػ٘س٣ ا٧ٚ كهْ كدطا١ٖ آٝضزٙ ٗودسٗاذ لاظٕ    ١ا ٦ٗ تطزاض١ا ٝ ٗازط٧ؽ
١ا٥ ٗؼازلاذ ذ٦ُ زض كهْ زٕٝ اؾر( كهْ ؾدٕٞ   ١ا٥ حْ زؾسِاٟ تطا٥ ٗؼطك٦ ضٝـ

١ا٥ اّٝ  َٞض ٗؿسو٨ٖ ت٠ كهْ ٠ا٥ ت٠ تحث ٗواز٧ط ٧ٝػٟ ٝ تطزاض١ا٥ ٧ٝػٟ زاضز ٠ً ت اقاضٟ
كهْ چ٢اضٕ ا٧ٚ ًساب، زٞاتغ چٜس ٗسـ٨طٟ ٝ ٛ٘ٞزاض١ا٦٧ اظ زٞاتغ  ٝ زٕٝ ٗطزثٍ اؾر( زض

زٝٗسـ٨طٟ تطا٥ زضى ت٢سط ُٗآة اضائ٠ ُطز٧س( ١سف ان٦ٔ، ٗؼطك٦ ٗكسواذ خعئ٦ زٞاتغ 
ؾاظ٥ اؾر( زض كهْ آذط ت٠ ز٨ْٓ  چٜس ٗسـ٨طٟ ٝ آقٜا٦٧ تا ًاضتطز١ا٥ آٙ زض ٗؿائْ ت٠ٜ٨٢

٠ ٗؼطك٦ ٝ تطضؾ٦ آٙ خدطزاذس٨ٖ( زض ا٧دٚ   ا٨٘١ر تحث اٛسِطاّ ٝ تٜا ت٠ زدطت٠، ٛرؿر ت
كهْ اتسسا ٗل٢ٕٞ اٛسِطاّ ٛاٗؼ٨ٚ ٝ ؾدؽ اٛسِطاّ ٗؼ٨ٚ آٝضزٟ قسٟ اؾر( زدلاـ ٗدا تدط    
ا٧ٚ تٞز ٠ً ٛح٣ٞ ٛعز٧ي قسٙ ت٠ تحث اٛسِطاّ ٗؼ٨ٚ اظ ِٛطق٦ ١ٜسؾ٦ خ٨دط٥ٝ ٛ٘ا٧دس(   

ٖ  ا٥ تط ٛظط٠٧ ٗؼدازلاذ ز٧لطاٛؿد٨ْ زض اٛس٢دا٥ ا٧دٚ كهدْ آٝضزٟ      ١٘چ٨ٜٚ ٗوس٠ٗ ًد٠   ا٧د
 ٜٗس زض ا٧ٚ ٗٞضز تاقس( زٞاٛس ؾط آؿاظ٥ تطا٥ خػ١ٝف ٝ زحو٨ن زاٛكد٧ٞاٙ ػلاه٠ ٦ٗ

زض چاج زٕٝ ا٧ٚ ًساب ت٠ خع ُٗآة ٗصًٞض، زلاـ قسٟ اؾر، تا ايداك٠ ًدطزٙ   
ّ   ١ا ٗاٜٛس ضٝـ ، زض تؼ٦ً ترف ١ا٥ ز٧ِط٥ اظ حْ ٗؿائْ ضٝـ ٨ُدط٥ ٝ   ١دا٥ اٛسِدطا

ػ $٠ً زدطت٠ ثاتدر ٛ٘دٞزٟ اظ ٗثاحدث چدآف     اًؿسطٖٗ زٞاتغ چٜس ٗسـ٨طٟ ت٠ ضٝـ لاُطاٛ
     ٙ ١٘چٜد٨ٚ زض   زدط ُدطزز(   تطا٨ِٛع تطا٥ زاٛكدد٧ٞاٙ اؾدر(#، زضى ٝ ك٢دٖ ُٗآدة آؾدا

زط٥ اظ ٗس٧ط٧ر ٝ اهسهاز، آٝضزٟ قسٟ اؾر  ١ا٥ ًاضتطز٥ ٗسٜٞع ٗثاّ 5ٝ  4، ١2ا٥  كهْ
آٙ زا زاٛكدٞ ت٠ زضى ت٢سط٥ اظ ٗلا٨١ٖ ت٨داٙ قدسٟ زض آٙ كهدْ زؾدر ٧اتدس( زض خا٧داٙ       

ا٧دٖ(   ػٜٞاٙ ز٘دط٧ٚ اكدعٝزٟ   ١ا ضا ت٠ ْ ٗكات٦٢ اظ آٙ ٗثاّئٗؿا ترف، خ٢ر ز٘ط٧ٚ ت٨كسط،
اٌ ٗلدا٨١ٖ ٗكدسن ٝ اٛسِدطاّ زـ٨٨دط     ثد ١ا٥ ًساب ضا تا زٞخ٠ ت٠ اضز ١٘چ٨ٜٚ زطز٨ة كهْ

ّ  زازٟ ١دا زض   ا٧ٖ( زض ٢ٛا٧ر ؾؼ٦ ٗا تط ا٧ٚ تٞزٟ ٠ً اقٌالاذ زا٧د٦ احس٘ا٦ٓ زض خاؾد ٗثدا
 ُطزز(٧ٝطا٧ف هث٦ٔ ضكغ 

ٗؿسو٨ٖ ٗطا زض ز٤٨٢ ا٧دٚ ًسداب ٧داض٥     َٞض ٗؿسو٨ٖ ٝ ٧ا ؿ٨ط اظ ٤٘١ زٝؾسا٦ٛ ٠ً ت٠
ٕ  ٧ٝػٟ ١ٌ٘اض اضخٜ٘سٕ آها٥  اٛس، ت٠ ًطزٟ ًد٠ زض ز٘دإ ٗطاحدْ ُٗآؼد٠،      رضاب دعاتدزد

 زس٧ٝٚ ٝ ِٛاضـ ا٧ٚ اثط ٗكاضًر خس٥ زاقسٜس، ٢ٛا٧ر زوس٧ط ٝ زكٌط ضا زاضٕ(



ًِ 

ؾدسا٧ٖ ًد٠    ٢ٛا٧در ُٗٔدن ضا ٗد٦    تٜٔس ٗطزث٠ ٝ ت٦زض خا٧اٙ، آكط٧سُاض ًط٧ٖ، ٧ٌسا٥ 
ا٧ٚ تٜس٣ ًٞچي ذ٧ٞف ؾاذس٠ اؾر( تد٠ ضؾدٖ ازب ٝ احسدطإ اظ      زٞك٨ن ذسٗر ضا ٛثاض

آقبٕ دکتاز همواذ   قائث٠ ٝ ح٨ٌ٘ا٤ٛ زاٛكٜ٘س كطظا٠ٛ ٝ اؾساز ُطاٛ٘ا٠٧،  ١ا٥ ت٦ ضا١ٜ٘ا٦٧
ب ض٧اي٦ اظ خ٠ٔ٘ تسٝٙ زطز٧س ٧ٝطاؾساض٥ ١ط ًسا .٢ٛا٧ر زكٌط ضا زاضٕ سادُ حغي ث٘ضى

ٗٞاضز حائع ا٨٘١ر اؾر ٠ً ضٛد٦ ت٨ف اظ ِٛداضـ آٙ زاضز، زض ا٧ٜددا زكدٌط ذآهدا٠ٛ     
آقبٕ همغي عبعذٕ ٍ عازکبر خابًن   ذ٧ٞف ضا زوس٧ٖ ١ٌ٘اضاٙ ُطاٛوسض ٝ ٌٛس٠ ت٨ٚ، 

ًسداب ضا تطػ٢دسٟ     ٛ٘دا٧ٖ ًد٠ ٗؿدی٨ٓٞر ٧ٝطاؾدساض٥ ػٔ٘د٦      ٗد٦  دکتز رحوت علطبًٖ
 اٛس(  زاقس٠

١ٌ٘اضاٙ ػع٧ع٥ ٠ً ٠ً تا اضؾاّ ٛظطاذ ٝ اٛسوازاذ ؾاظٛسٟ، ٗطا  خ٨كاخ٨ف اظ ز٘ا٦ٗ
 ز١ٜس، ؾداؾِعاضٕ( ٗٞضز ُٓق ٝ ػٜا٧ر ذ٧ٞف هطاض ٦ٗ

 ُط ذُا ُلس٨ٖ انلاحف زٞ ًٚ          ٗهٔح٦ زٞ ا٥ زٞ ؾُٔاٙ ؾرٚ

 هَعٖ الزضب ؽوغِ٘ ساّذٕ
 داًؾگبُ پ٘بم ًَر  عضَ ّ٘ئت علوٖ

 هزکش ً٘ؾبثَر

  



 دو

 
 
 

 تقذٗن ث9ِ
 

 هْزثبًنّوغز  
 ٍ 

 «هْزًبس ٍ هْزًَػ»دختزاًن 

 



 

 فصل اٍل

 ٍ هبتزٗظ ثزدار

 ّذف کلٖ
ّ ١ا  ١سف ٦ًٔ ا٧ٚ كهْ آقٜا٦٧ تا ٗلا٨١ٖ ٝ زؼاض٧ق تطزاض١ا ٝ ٗازط٧ؽ خثدط٥   ٝ اػ٘دا

 تاقس( ١ا ٦ٗ ض٥ٝ آٙ
 

 ّبٕ ٗبدگ٘زٕ ّذف
 زاٛكدٞ خؽ اظ ُٗآؼ٠ زه٨ن ا٧ٚ كهْ تا٧س تسٞاٛس:

 ( تا زؼط٧ق تطزاض ٝ ذٞال اتسسا٦٧ آٙ آقٜا قٞز(1
 ( تا اػ٘اّ خثط٥ تط ض٥ٝ ٧ي تطزاض آقٜا قٞز(2
 زٞي٨ح ز١س( آٙ ضاطب زاذ٦ٔ زٝ تطزاض ٝ ٛطٕ ( ٗل٢ٕٞ ي3
 ١ا٥ ذال آقٜا ُطزز( ( تا زؼط٧ق ٗازط٧ؽ ٝ ٗازط٧ؽ4
 َٞض ًاْٗ كطا٨ُطز( ١ا ضا ت٠ ( اػ٘اّ خثط٥ تط ض٥ٝ ٗازط٧ؽ5
 ( ززط٨ٜٗاٙ ٧ي ٗازط٧ؽ ٗطتؼ٦ ضا ٗحاؾث٠ ٛ٘ا٧س ٝ تا ذٞال آٙ آقٜا ُطزز(6
 ازط٧ؽ زازٟ قسٟ ضا ٗحاؾث٠ ٛ٘ا٧س(( تا اؾسلازٟ اظ ضٝـ ٗازط٧ؽ آحاه٦ ٝاضٝٙ ٧ي 7ٗ
 ( تا ًاضتطز ٝاضٝٙ ٧ي ٗازط٧ؽ زض ضٗع٧ٞٛؿ٦ آقٜا قٞز(8
تطا٥ ٗحاؾث٠  ١ا اظ آٙ( اػ٘اّ ؾُط٥ ٗوسٗاز٦ ض٥ٝ ٧ي ٗازط٧ؽ ضا ت٨اٙ ٛ٘ٞزٟ ٝ 9

 ٝاضٝٙ ٧ي ٗازط٧ؽ اؾسلازٟ ًٜس(
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 هقذهِ
اظخ٠ٔ٘ ٗثاحث ًداضتطز٥  ١ا ٠ً  ٥ ٝ ٗازط٧ؽخثط تطزاض ٤اخ٘ا٦ٓ تا ٛظط٧ َٞض ت٠كهْ  ٧ٚزض ا

 ػٜٞاٙ ت٠ٝاهغ ٗل٢ٕٞ تطزاض ٝ ٗازط٧ؽ  زض ض٧اي٨اذ زض ػٕٔٞ ٗرسٔق اؾر، آقٜا ذٞا٨١ٖ قس(
خثدط  ًاضتطز  ٧ٚزط ٨ُٖ٢ٗطز( آثس٠  ؾاظ٥ ٗؿائْ ٗرسٔق ٗٞضز اؾسلازٟ هطاض ٦ٗ اتعاض٥ زض ؾازٟ

 س(٧ي زؾسِاٟ ٗؼازلاذ چٜسٗد٦ٓٞ٢، ذٞا٨١ٖ ز٧ زض حْتؼس،  زض كهْضا  ١ا ؽ٧ٗازط
 

 ثزدارّب 1-1

 هقذهِ 1-1-1
( تد٠ ١٘د٨ٚ   ٛ٘ٞز ط٨زؼث٦ ؿ٧خثط ٗازط ٣ز١ٜس ١ا٥ زك٨ٌْ تٔٞى ػٜٞاٙ ت٠زٞاٙ  تطزاض١ا ضا ٦ٗ

ا٥ تا ٗلدا٨١ٖ ٝ   ضؾس ٠ً آقٜا٦٧ ا٠٨ٓٝ ١ا، يطٝض٥ ت٠ ٛظط ٦ٗ ز٨ْٓ هثْ اظ تطضؾ٦ ٗازط٧ؽ
ٝ تطذ٦ اظ ذدٞال  ١ا      ترف ت٠ ٗؼطك٦ ٗوسٗاز٦ تطزاض ٧ٚزض ا١ا زاقس٠ تاق٨ٖ(  زؼاض٧ق آٙ

 ١ا ذٞا٨١ٖ خطزاذر( آٙ
 

 

 
 

ػٜٞاٙ ٗثاّ تطزاض ت٠
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X٤ٗؤٓل ٝ 2ػسز اّٝ آٙ  ٤تاقس ٠ً ٗؤٓل زاضا٥ زٝ ٗؤٓل٠ ٦ٗ 

 اؾر( 3ػسز زٕٝ آٙ 

زض حآر ٦ًٔ ت٠ ٛ٘ا٧ف
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 ٛا٨ٖٗ( ثعذٕ -٧nي تطزاض  

 

 تعزٗف 1-1-1
ؾر اظ ٛ٘ا٧ف ؾس٦ٛٞ تطا٥ ٧ي ٧ا چٜس ػسز، ٠ً تد٠ ١دط ٧دي اظ    ا ػثاضذ ثزدار٧ي 

 قٞز(آٙ تطزاض ُلس٠ ٦ٗ ّبٕهؤلف١ِا آٙ
 

 تعزٗف 1-1-2

 ضا ٗؿا٥ٝ ٛا٨ٖٗ اُط: ٝ زٝ تطزاض 
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 1-1هثبل 

ضا َٞض٥ ت٨ات٨س ٠ً زٝ تطزاض a ٝ b ٗواز٧ط











a
X

21
2

 
ٝ 










 2a

b
Y )ٗؿا٥ٝ تاقٜس 

 9حل

١ا٥  ، ز٢ٜا ًاك٦ اؾر ٠ً ٗؤٓل٠اٛس ٌؿاٙزٝ تطزاض ٗٞضز ٛظط زاضا٥ تؼس ٧ ٧٠ٌٜاتا زٞخ٠ ت٠ 

2b ٝ aa ٗسٜاظطقاٙ تطاتط تاقس، تٜاتطا٧ٚ تا٧س زاقس٠ تاق٨ٖ 212  1 د٨٠ٝ زضٛسa)  
 

 
 

 
 

 #(تؼس تاقٜس١ٖ $٧ؼ٦ٜ زٝ تطزاض آق#
ٖ    ٗسٜاظط زض ١ط ٧ي ٗؿدا٥ٝ تاقدس، ٧ؼٜد٦ تدطا٥ ١دط     ١ا٥  ٗؤٓل٠ب#  زاقدس٠ تاقد٨

) 

 تعزٗف 1-1-3

  ؾر اظ:ا ز٨١ٖ ٝ ػثاضذٛكاٙ ٦ٗ  ضا تا تطزاض ٣زطا٢ٛاز

) 
 

 تعزٗف 1-1-4

زض تطزاضيطب اؾٌآط ػسز زٓرٞاٟ

 

ٛ٘ا٧ف زازٟ ٝ ػثاضذ  ضا تا ٛ٘از 

 قٞز(يطب ٦ٗ ١ا٥ تطزاضزض ز٘إ ٗؤٓل٠ ٧ؼ٦ٜ ػسز اؾر اظ
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 1-1هثبل 

خ٘غ زٝ تطزاض








3
2

 ٝ
















2
3
0
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 تعزٗف 1-1-5

تؼس٥ تاقٜس، آِٛاٟ خ٘غ ا٧ٚ زٝ تطزاض ضا تا – nزٝ تطزاض ٝاُط

 ٨ًٜٖ:نٞضذ ظ٧ط زؼط٧ق ٦ٗٛ٘ا٧ف زازٟ ٝ  ت٠ 

                                                      

 تعزٗف 1-1-6

زٝ تطزاضا٥ ٛو٠ُيطب 

 

ٝ 

 

ز١د٨ٖ ٝ   ٛ٘دا٧ف ٗد٦    ضا تدا 

 ٨ًٜٖ:نٞضذ ظ٧ط زؼط٧ق ٦ٗت٠
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 2-1هثبل 
 

 اُط
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)1023121  )()()(Y.X 

 

 

َدٞض   ٛظدط اؾدر( تد٠    اظٓحاِ ق٢ٞز٥ ٛطٕ ٧دي تدطزاض ١٘داٙ َدّٞ تدطزاض ٗدٞضز      

ٗثاّ تطا٥ تطزاض
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X:ٖزاض٧ 
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 ّب   خَاؿ ثزدار 1-1-8

 ١٘ٞاضٟ زاض٧ٖ: t  ٝsٝ ١٘چ٨ٜٚ اػساز حو٨و٦ زٓرٞاٟ X،YٝZتؼس٥ )n تطا٥ ؾ٠ تطزاض

1) tYtX)YX(t  

2) sXtXX)st(  

3) XYYX  

4) X.YY.X  

5) Z.XY.X)ZY.(X  

6) )tY.(X)Y.X(tY).tX(  

 (0X.X آِٛاٟ زاض٧ٖ 0X اُط (7

 (0X.X آِٛاٟ زاض0Xٖ٧ اُط (8

 تعزٗف 1-1-7

 (ؾر اظا ٛ٘ا٧ف زازٟ ٝ ػثاضذ تا ػلاٗررا  ٛطٕ تطزاض
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 1-1ثخؼ ّبٕ  توزٗي 

( تطا٥ تطزاض١ا1٥


















5
3

2
Xٝ



















2
6
4

Yٝ


















2
4
1

Z ٛكاٙ ز٨١س 

Z.XY.X ) 
 

( تا كطو2




















1
0
3

X، 


















2
1

1
Yٝ



















0
3
0

Zحانْ ١ط هؿ٘ر ضا ت٨ات٨س) 

 
ZXب# YZ آق# 37  #جZY 2 #زt)YX( 4 

#ٟ)ZY(Z 3  #ٝ YX  #ظ YX  #ح 
Y
Y

 

( تطزاض3


















3

2

1

x
x
x

X1ضا َٞض٥ ت٨ات٨س ٠ً زض ذان٨رX )نسم ًٜس 

 

 هبتزٗظ 1-1

 

ija إ ضا تا ٛ٘ازjإ ٝ ؾسiٙٞػسز ٝاهغ زض ؾُط
 

 ٔدراٗ ٧ا عٌصز ضا  ٝ آٙٛكاٙ زازٟ 
 ز٨١ٖ( ٛ٘ا٧ف ٦ٗ ١A,B,C,ا ضا تا حطٝف تعضٍ لاز٨ٚ ٗاٜٛس   ٛا٨ٖٗ( ٗؼ٘ٞلاً ٗازط٧ؽ هبتزٗظ

 تعزٗف 1-1-1
ؾسٞٙ ٗطزة قسٟ  ؾُط ٝ نٞضذت٠ت٠ ١ط آضا٧ف ٗؿس٨ُْ قٌْ اظ اػساز ٠ً 

نٞضذ ظ٧ط ٛ٘ا٧ف ٨٧ُٖٞ ٝ ت٠ #٤ ٗطزث $٧ا اظ زض  هبتزٗظتاقٜس، ٧ي 
 ز٨١ٖ:٦ٗ

 

) 
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nmijزٞاٙ اظ ٛ٘از ، A٦ٗ ٧ٞٛؿ٦ ٛ٘ا٧ف ٗازط٧ؽ تطا٥ ذلان٠ ]a[A   ٨ٛع
 (اؾسلازٟ ًطز

 ١ا٥ ٗثاّ ٛ٘از ػٜٞاٙ ت٠

][A 561 ، 






 


52
81

B ٝ 














 



032
653
431

C 

31 ،22ٝ33 ١ا٥ تا ٗطزث٠ ١ا٦٧ ٗازط٧ؽ  )١ؿسٜس 

 

 
 

 3-1هثبل 

xٖضا َٞض٥ ت٨ات٨س ٠ً زاقس٠ تاق٨ 



















 31
54

30
54

2x
) 

 حل9

012 تا زٞخ٠ ت٠ زؼط٧ق زؿا٥ٝ زٝ ٗازط٧ؽ ًاك٦ اؾر زاقس٠ تاق٨ٖ x) 1 ٦ؼ٧ٜx) 

 

 ّبٕ خبؿ هبتزٗظ 1-1-2

 ٗازط٧ؿ٦ ٠ً ز٢ٜا زاضا٥ ٧ي ؾُطاؾر( هبتزٗظ عطز9ٕ آق#

 تؼدس٥ ٧دي  )n ٗازط٧ؿ٦ ٠ً ز٢ٜا زاضا٥ ٧ي ؾسٞٙ اؾر( $١ط تطزاض هبتزٗظ عت9ًَٖب# 
 #(ٗازط٧ؽ ؾس٦ٛٞ اؾر

 ١٤ا٥ آٙ نلط تاقس( ٗازط٧ؽ نلط اظ ٗطزث ٗازط٧ؿ٦ ٠ً ز٘إ زضا٠٧ هبتزٗظ صفز9ج# 
nm ضا ٗؼ٘ٞلاً تا ٛ٘ازnmO  ز٨١ٖ( ٛ٘ا٧ف ٦ٗ 

 تعزٗف 1-1-1
 :ضا ٗؿا٥ٝ ٛا٨ٖٗ ١طُاٟ  ٝ زٝ ٗازط٧ؽ

 #( ٝ $ ٗؿا٥ٝ تاقٜس ٤زاضا٥ ٗطزث آق#
زاقدس٠    ٝ ١دط  تدطا٥ ٛظ٨ط زٝ ٗازط٧ؽ ٧ٌؿاٙ تاقدٜس$٧ؼ٦ٜ   ١ا٥ ٛظ٨طت٠ زضا٠٧ ب#

 (# تاق٨ٖ
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 ٗازط٧ؿ٦ ٠ً زض آٙ زؼساز ؾُط ٝ ؾدسٞٙ تطاتدط اؾدر( ٧دي ٗدازط٧ؽ ٗطتؼد٦       هبتزٗظ هزثع9ٖز# 

nn  ٤ٗطزثضا ٗازط٧ؽ اظn 1122ٛا٨ٖٗ ٝ ت٠ ػٜانط a,a,...,ann ٨٧ُٖٞ اصلٖ عٌبصز قطز) 

 ٧ي ٗازط٧ؽ ٗطتؼ٦ ٠ً ػٜانط ذاضج هُط ان٦ٔ آٙ ٦ِ٘١ نلطٛس( هبتزٗظ قطز#ٟ9ٕ 

 ٧ي ٗازط٧ؽ هُط٥ ٠ً ز٘إ ػٜانط هُط ان٦ٔ آٙ تا ١ٖ تطاتط تاقٜس( هبتزٗظ اعکبلز#ٝ9 

١ا٥ هُط ان٦ٔ آٙ تطاتدط   زضا٠٧ ٧٤ي ٗازط٧ؽ اؾٌآط ٠ً ١٘ ّوبًٖ(9ٍاحذ )هبتزٗظ ظ# 
 ز٨١ٖ( ٛ٘ا٧ف ٦ٗ nIضا تا n ٤ٗازط٧ؽ ١٘ا٦ٛ اظ ٗطزث ٧ي اؾر(

 ٗازط٧ؽ ٗطتؼ٦ ٠ً ػٜانط ظ٧ط هُط ان٦ٔ آٙ نلطٛس( هبتزٗظ ثبلا هثلث9ٖح# 

 ٗازط٧ؽ ٗطتؼ٦ ٠ً ػٜانط تالا٥ هُط ان٦ٔ آٙ نلطٛس( هبتزٗظ پبٗ٘ي هثلث#ٌ9ٖ 
 

 4-1هثبل 
 :1×4 ٥ؾُط٧ي ٗازط٧ؽ   آق#

 314108 //A  
 :4×1 ٦ؾس٧ٛٞي ٗازط٧ؽ  ب# 






















32
70

72
19

/
/

/
/

B 

 ١ا٦٧ اظ ٗازط٧ؽ نلط: ج# ٗثاّ









 000

000
32O 



















0
0
0

13O 

 ٗطتؼ١:٦ا٦٧ اظ ٗازط٧ؽ  ز# ٗثاّ








 


72
31

C 




















1356491
01326
3305

D 

 ٧ي ٗازط٧ؽ: ٟ# ٛ٘ا٧ف هُط ان٦ٔ زض

















943
852
761
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 ٧ي ٗازط٧ؽ هُط٥:  ٝ#



















900
050
001

E 

 ٧ي ٗازط٧ؽ اؾٌآط:  ظ#



















400
040
004

F 

 ح# زٝ ٗازط٧ؽ ٝاحس:











10
01

2I 


















100
010
001

3I 

 ٧ي ٗازط٧ؽ تالا ٗثٔث٦:  ٌ#















 



700
880
093

G 

 ٧ي ٗازط٧ؽ خا٨٧ٚ ٗثٔث٦:  ٥#

.


















0644
065
002

H  

 

 ّب   اعوبل خجزٕ رٍٕ هبتزٗظ 1-1-3
ترف ت٠ تطضؾ٦ اػ٘اّ ٗوسٗاز٦ خ٘غ، زلط٧ن، يطب اؾٌآط ٝ يطب ٗازط٧ؿد٦   ٧ٚزض ا

 ذٞا٨١ٖ خطزاذر(
ٖ خ٘غ زٝ ٗدازط٧ؽ   دٍ هبتزٗظ9 # خ٘غآق nmijٗطزثد٠  ١د ]a[A 

 ٝ nmij ]b[B  ،
nmijٗازط٧ؿ٦ ٗاٜٛس ]c[C 

ijijij ٠ً زض آٙ، اؾر  bac ) 
 

 َٞض ٗثاّ اُط ت٠


















987
654
321

A ٝ 
























321
987
654

B :ٖآِٛاٟ زاض٧ 



 1ٍ هقذهبت آهبر  ِٗپب بت٘بضٗر     11

 

 










































321
987
654

977
654
321

BAC 

 






















1258
15133

375
 

nmij زض ٗازط٧ؽ k يطب اؾٌآط ضزة اعکبلز در هبتزٗظ9ب#  ]a[A  ضا تا ،kA 
يطب قسٟ  k ، زض ػسزAٗازط٧ؽ ٤ٛ٘ا٧ف زازٟ ٝ ٗازط٧ؿ٦ اؾر ٠ً زض آٙ ١ط زضا٧

nmij اؾر ٧ؼ٦ٜ: ]ka[kA ) 

 َٞض ٗثاّ: ت٠
































615
39

23713
1333

271
13

3
///

 

 

اظ  ػثداضذ اؾدر  ز١د٨ٖ ٝ   ٛ٘ا٧ف ٗد٦ Aضا تاAٗازط٧ؽ ٤هط٧ٜ ٗک هبتزٗظ9 ٔقزٌٗج# 
 (Aزض ٗازط٧ؽ )1ػسز يطب اؾٌآط 

ٗازط٧ؽ  ٤َٞض ٗثاّ هط٧ٜ ت٠
























321
987
654

A اظ: ػثاضذ اؾر 

 
























321
987

654
1 AA 

BAضا تا ٛ٘از A  ٝB ٤ٗطزث ١ٖ زلط٧ن زٝ ٗازط٧ؽ  9ظٗدٍ هبتز  ن٧# زلطز   ٛ٘ا٧ف
 اظ: ػثاضذ اؾرز٨١ٖ ٝ  ٦ٗ

)B(ABA  
 

ٗثاّ اُط ػٜٞاٙ ت٠


















987
654
321

A ٝ
























321
987
654

B :ٖآِٛاٟ زاض٧ 
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









































321
987

654

987
654
321

BA 

 






















6106
3311

933
 

nmij ١ددا٥ ٗددازط٧ؽ 9ظٗدٍ هاابتز # يددطبز ]a[A 
 ٝ pnij ]b[B   ضا زض ٛظددط

ٗاٜٛس pm ، ٗازط٧ؿB٦در هبتزٗظ Aضزة هبتزٗظ حبصل٨ُط٧ٖ( ٜٗظٞض اظ  ٦ٗ
C ٠ً اؾرpmij ]c[C  ٝاهغ زض ؾُط ٤ٝ زضا٧iٙٞإ ٝ ؾسjندٞضذ ظ٧دط    إ آٙ ت٠

 قٞز: زؼط٧ق ٦ٗ

kj

n

k
iknjinjijiij baba...babac 





1
2211 

 ز٨١ٖ( ٛكاٙ ٦ٗ ABضا تا B زض Aيطب ٗازط٧ؽ قا٧اٙ شًط اؾر ٠ً حانْ
 Aإ ٗدازط٧ؽ ٥i ؾدُط  ا ٛو٠ُيطب  تطاتط تا ABزض ٗازط٧ؽ ijcزض ٝاهغ ػٜهط

 ٧ؼ٦ٜ:؛ اؾر Bإ ٗازط٧ؽjزض ؾسٞٙ 

 (ABهبتزٗظ  ijc)دراِٗ (Aام هبتزٗظ i(.)عطزBام هبتزٗظj)عتَى

 اُط زاقس٠ تاق٨ٖ: 33زض ٗٞضز يطب زٝ ٗازط٧ؽ َٞض ٗثاّ ت٠



















333231

232221

131211

bbb
bbb
bbb

B ٝ 


















333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

A 

 آِٛاٟ:

























333323321331323322321231313321321131

332323221321322322221221312321221121

331323121311321322121211311321121111

bababababababababa
bababababababababa
bababababababababa

AB 

 

 1-1تذکز 
ٕ  ٨٘١ك٠ اٌٗاٙ Bزض Aيطب ٗازط٧ؽ خدص٧ط   خص٧ط ٨ٛؿر! ا٧ٚ ػْ٘ ز٢ٜا زض نٞضز٦ اٛددا

 تاقس: ١Bا٥ ٗازط٧ؽ تطاتط تا زؼساز ؾُط ١Aا٥ ٗازط٧ؽ اؾر ٠ً زؼساز ؾسٞٙ




