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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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 34 .......................................................................................... ٕبىٜ ٍٙب٥َٕ ٣ب٤١ٔٚوٞٝ ٍ 2-6-5
 36 .................................................................................................... َار٥٥فَوب٘ٔ ٚ َ٘م سغ 2-6-6
 𝛌# ................................................................................................... 37َٕ٭ز ٚ ٥َٛ ٔٛع $ 2-6-7
 38 ................................................................... ىٍ ك٠ُٛ فَوب٘ٔ ٍٙب٥َٙىُ ٔٛع ٕ ٤ٕ٘٘ب 2-6-8 

 40 ....................................................................................................................... َٔوت ٢ٞب ٍٙب٥َٕ 2-7
 43 ......................................................................................................................ٝ ٤فَوب٘ٔ دب 2-7-1
 43 ............................................................................................. ثب٘ي ٢ٚ دٟٙب ٣فَوبٖ٘ ف٥٥ 2-7-2

 44 .............................................................................................. ٍٙب٥َثب٘ي ٚ َٕ٭ز ٕ ٢ٍاث٦ٝ دٟٙب 2-8
 48 ........................................................................................ شب٥َؼ٤ى ٢ٞب ٍٙب٥َٟٔٓ ٕ ٢ٞب ٔٚوٞٝ 2-9
 50 .................................................................................. ٞب ٍٙب٥َا٘شمبَ ٚ ا٘ٛا٫ ٕ ٢ٞب ه٥ا٘ٛا٫ سىٙ 2-10
 51 ................................................................................................................................ ٔٛا٬٘ ا٘شمبَ 2-11

 51 .......................................................................................................................... ف٥س٢ٮ 2-11-1
 55 ................................................................................................................َ ٥ا٭ٛػبع سأه 2-11-2
2-11-3 ٘ٛ٤ ِ................................................................................................................................ 56 

 56 ....................................................................................................... ٣كَاٍس ٤ِ٘ٛ 2-11-3-1
 57 ........................................................................................................... ٣٤اِمب ٤ِ٘ٛ 2-11-3-2
 58 ....................................................................................... ٣ىاهّ ٥ٖٛٔيٚلإ ٤ِ٘ٛ 2-11-3-3
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 پ٘طگفتار
 ٢ثَا ٚ ىاىٜ ا٘شمبَ ىٍٓ ىٍ ٭ّْٛ ُٚاٍر ٔٞٛة َٕفُٞ ثَ سى٥ٝ ثب كب١َ وشبة

ٞب ٤ى٣ اُ  ا٘شمبَ ىاىٜ إز. ٙيٜ ٥ٓسٙ٪ ٚ ٥ٝسٟ ٥ٛسَوبٔذ ٣ٟٔٙيٕ ٍٙشٝ ٤بٖىا٘ٚؼٛ
ٞب٢  ٞب٢ د٤ٛب ىٍ لَّٕٚ اٍسجب٥بر إز وٝ إٍبَ ٚ ى٤ٍبفز ا٥لا٭بر ثٝ ٙىُ ٥ُٔٙٝ

ِٞاٍاٖ و٥ّٛٔشَ فَاٞٓ ٕبهشٝ إز. ا٤ٗ  ا٘ياُٜ ثٝٞب٣٤  آ٘بِٛي ٚ ى٤ؼ٥شبَ ٍا ىٍ فبّٝٝ
ٍَٙف٣ ثَ ٌٖشَٜ  سأط٥َارٞب٢ اه٥َ ٍٙي ٚ ى٣ٌٌَ٘ٛ فَاٚاٖ ٤بفشٝ ٚ  ٭َٝٝ ٣٥ ٕبَ

 ١ٛاث٤و١٥ّ  سب ٙيٜ ٣ٕٮ ٔؼٕٛ٭ٝ ٤ٗا ٥ٝسٟ ىٍز. فًَٞٙ ٚ ُ٘ي٣ٌ آى٥ٔبٖ ٟ٘بىٜ إ
 اٍائٝ ثٛىٖ، هٛىهٛاٖ ٝفلبر، سٮياى ػّٕٝ اُ ٣ىٍٕ ٔٙبث٬ ٤ٗسيٚ ىٍ ٍ٘ٛ د٥بْ ىاٍ٘ٚبٜ
 ٥ٚشَث َٞؿٝ سب ٙٛى ِلب٧ ٍُٚ ثٝ ٔٙبث٬ اُ إشفبىٜ ىٍٟ٘ب٤ز ٚ ٔش٫ٛٙ ٞب٢ ٔظبَ س٤َٕٗ،

 فُٞ 10 ٙبُٔ وشبة ا٤ٗ .ٙٛى ٚال٬ ٔف٥ي ٚاكي٢ 3 ىٍٓ ٤ٗا ٤ٔسيٍ ٚ ٦ٔبِٮٝ ٢ثَا
 إز ىاىٜ د٥ٛ٘ي ٚ ف٤ِ٥ى٣ ٞب٢ ٤ٝلا ىاىٜ ا٘شمبَ ىٍٓ ٣اّٝ ٔلٍٛ وٝ آ٘ؼب اُ ٚ إز
 .ا٘ي ٙيٜ ٦َٔف لا٤ٝ ىٚ ٥ٕٗٞ ىٍ ٔجبكض اوظَ

ٞب ٍا ىٍثَىاٍى. ٞيف اُ سي٤ٚٗ آٖ،  وشبة كب١َ، اَٝٛ ٚ ٔفب٥ٞٓ دب٤ٝ ا٘شمبَ ىاىٜ
ٍن ٚ ٤بى٢َ٥ٌ إٓبٖ ٦ٔبِت ػٟز ى سَ وٛؿهٞب٣٤  ثٙي٢ ٦ٔبِت ى٣ٍٕ ثٝ ثو٘ سم٥ٖٓ

ىٍٚ اُ  ، َٕٞاٜ ثب َٙك٣ ٍٚاٖ ٚ ثٝا٤ٓ ٍ٘بٍٗ ٦ٔبِت ٕبىٜ ا٣ّٝ ثٛىٜ إز. و٥ٙٛيٜ
ا٤ٓ سب  ٞب٢ ٔشٙٛ٭٣ ٍا ىٍ َٞ ثو٘ وشبة آٍٚىٜ ٔظبَ ٍٚٗ ٤اُاٞب٢ ٍا٤غ ثبٙي.  د٥ـ٥ي٣ٌ

وٕه ث٥ٚش٢َ ثٝ ىٍن ٚ فٟٓ آٖ ٕ٘ب٤ي. ٔشٗ ا٣ّٝ وشبة ٍا سٮياى ث٥ٖب٢ٍ ٙىُ، ػيَٚ 
ٞب، ىٍن ١ٛٔٛ٭بر  وٙٙي. ثبٍٚ ٔب ا٤ٗ إز ػّٜٛ ث٢َٞ ٙىُ ٛىاٍ َٕٞا٣ٞ ٣ٔٚ ٕ٘



 

 ضاًشزُ

 آ٘ـٝٚ َٞ  ٥٘بُ د٥٘ ٔفب٥ٞٓآٙٙب٣٤ ثب  ٔٙ٪ٍٛ ثٕٝبُ٘ي.  سَ ٣ٔ ٞب ٍا إٓبٖ ىٙٛاٍ ا٘شمبَ ىاىٜ
 وشبة اَٚ ثو٘ ثيا٘ٙي، ىاىٜ ا٘شمبَ  ٣اّٝ ٔجبكض ثٝ ٍٚٚى ٢ثَا ٤بٖىا٘ٚؼٛ سب إز لاُْ

 ٢ٞب ٙجىٝ ٢ٔٮٕبٍ ٢ٞب ٔيَ ٚ إشب٘ياٍىٞب ،ٞب سٛد٢ِّٛٛ ،ٞب  ٙجىٝ ا٫ا٘ٛ ىٍ  ٤ٝدب ٔفب٥ٞٓ ثب
 اُ ا٘ي ٭جبٍر دَىا٤ُٓ ٣ٔ ٞب آٖ ثٝ  سف٥ُٞ  ثٝ  وٝ ٢ٔٛاٍى  اٞٓ ،اىأٝ ىٍ .ٙٛى ٣ٔ آغبُ  ا٘شمبَ 

 ،ى٤ؼ٥شبَ  ٢ٞب ٥ٍٕٙبَ ٚ ٞب ىاىٜ آ٘بِٛي، ٞب٢ ٥ٍٙبَٕ ٚ ٞب ىاىٜ ،ٞب ٥ٍٕٙبَ  ٤ٝدب ٥ٓٔفبٞ
 ٥ز٩َف ٚ ثب٘ي  ٢دٟٙب ٥ف،س٢ٮ ٚ  ا٭ٛػبع ٤ِ،٘ٛ اُ  ا٭ٓ  ا٘شمبَ  ٬٘ٔٛا ٚ ٞب ٔليٚى٤ز

 وٙشََ ،ى٤ؼ٥شبَ  ٞب٢ ٍاث٤ ٚ ٞب ٔٛىْ ا٘شمبَ،  ٔل٤٥  ا٘ٛا٫ ٢،ويٌٌاٍ ٚ ٥ٖٛٔيٚلإ وب٘بَ، 
 ٚ  ٕٛئ٥ـ٥ًٙ ا٘ٛا٫ ٌٖشَىٜ،  ٥ف٥ سى٥ٙه  ٥ٓ،سٖٟ ه٤، ٥ىَثٙي٢د ٤بٖ،ػَ  وٙشََ ه٦ب، 

 .ATM1 فٙب٢ٍٚ

 ى٥ُِٝ ث ٣ٖ٥اٍّ٘  ٣سوٞٞ  وّٕبر  ٢ػب ثٝ فب٣ٍٕ  ٚاٌّبٖ  ٢ٌٍا٤ٍػب  ِِْٚ  ثٝ ٘٪َ
 ثَ ٭لاٜٚ اهشٞب٢ٍ، ٭جبٍار ٚ  لاس٥ٗ  ا٦ٝلاكبر  ثٝ  وشبة  ٔجلض  ثبلا٢ ث٥ٖبٍ  ٚاثٖش٣ٍ 

 سبٙيٜ  ٣ٕٮ وشبة، د٥ٕٛز ىٍ فب٣ٍٕ ثٝ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ٘بٔٝ ٚاّٜ ٚ اهشٞبٍار ػيَٚ
 اُ  هب٣ِ ّٖٕٔبً ٍٚ د٥٘  وشبة .ٙٛى ىٜإشفب ٔشٗ ىٍ وّٕبر ٣فبٍٕ ٔٮبىَ اُ الأىبٖ ٣كش

 وشبة ٤ٗا اُ وٝ ٣ٔلشَٔ هٛا٘ٙيٌبٖ ٚ ىا٘ٚؼ٤ٛبٖ ،إبس٥ي ٕٞٝ اُ ٍٚ، ا٤ٗ اُ ؛٥ٖ٘ز ٘مٜ
 ثٟجٛى ثَا٢ ٍا هٛى ٢ٞب ٟٚٙبى٥د ٚ ٘٪َار سب ٤ٓىاٍ سمب١ب ٥ٕبٕ٘ٝٝ ٙيوٙ ٣ٔ إشفبىٜ
 .وٙٙي ٭ٙٛاٖ ٢ثٮي ٤َا٤٘ٚ ىٍ ٦ٔبِت

 هؤلفاى

 

                                                                                                                   
1. Asynchronous Transfer Mode  



 

 اٍل فػل

 زازُ اًتقال ّٕا ضثکِ هؼوارٕ زر پاِٗ هفاّ٘ن

 کلٖ ّسف 
ٚ ا٘ٛا٫  ا٢ لا٤ٝ ٢ٔٮٕبٍ ٥ٝ، ٕبهشبٍاِٚ ٤فسٮبٍ ٔفب٥ٞٓ، ثب فُٞ ا٤ٗ ىٍ ىا٘ٚؼ٤ٛبٖ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔا٘شمبَ ىاىٜ آٙٙب  ٞب٢ ٙجىٝىٍ  ٞب٢ َٔث٥ٛٝ ٤٘آٍا
 

 ٗازگ٘زٕ ّإ ّسف
 :ٍٚى ٣ٔ ا٘ش٪بٍفُٞ  ٦ٔٗ٤بِٮٝ ا ثب
 .ثٚٙب٥ٕي ٍاٞب  آٖ ٭ّٕىَى ٚ ىاىٜ ا٘شمبَ ٞب٢ ٥ٕٖشٓىٍ  ا٣ّٝ اػِا٢ .1
 .٤يا٘شمبَ ىاىٜ ٕٞـٖٛ دَٚسىُ ٚ إشب٘ياٍى آٙٙب ٙٛ ٞب٢ ٙجىٝ ٕبهشبٍ دب٤ٝ ٥ٓٔفبٞ ثب .2
 .ثٚٙب٥ٕي ٍا ىاىٜ ا٘شمبَ ٔيُٞب٢ ٔوشّف . ا٘ٛا3٫
 .٤ٛٙي آٙٙب ا٘شمبَ ه٣ٛ٦ ىٍ د٥ىَثٙي٢ ا٘ٛا٫ . ثب4
 .ثٚٙب٥ٕي ٍاٞب  آٖ وبٍثَى ٚ ِٔا٤ب ا٢، ٍا٤ب٘ٝ ٞب٢ ٙجىٝ ىٍ دب٤ٝ ٞب٢ . آٍا5٘٤
 .٤ٛٙي آٙٙب ا٘شمبَ ٞب٢ ٙجىٝ ٥َاك٣ ىٍ ٞب لا٤ٝ ا٥ٕٞز ٚ ٭ّٕىَى . ثب6
 

 هقسهِ
 ثيٖٚ ٚ ٬٤َٕ ٔوبثَٜ ٣٤سٛا٘ب .٥ٖز٘ ٥يٜدٛٙ ٣وٖ ثَ ىاىٜ  ا٘شمبَ ٢ٞب ٙجىٝ ٥زإٞ ٚ وبٍثَى

 ٘٪َ اُ وٍٚٛٞب ثٛىٖ  ٥َٚفشٝد ٕٙؼ٘ ٢ثَا ٥ب٢ٍٔٮ ٭ٙٛاٖ ثٝ أَُٜٚ ا٥لا٭بر، ٢ه٦ب
 ٚ ثٛىٜ ٥ئف وبُٔ ٥ٍٛ ثٝ ٙيسٛا٘ ٣ٕ٘ ٣٤سٟٙب ثٝ ٞب ٤بٍ٘ٝا .آ٤ي ٣ٔ كٖبة ثٝ فٙب٢ٍٚ ٞب٢ ٤َُٕبهز

 اُ فَاسَ ٥ش٣إٞ ا٥لا٭بس٣ ٔٙبث٬ ٕب٤َ ٚ ٞب آٖ ثٝ آ٘ـٝ ٤ٗثٙبثَا ،يٙثبٙ ىاٙشٝ ٣وبّٔ ٣ثبُىٞ
 ٌٛ٘بٌٖٛ ربا٥لا٭ اُ ٣ٕ٥٭٪ ٤ب٢ىٍ ا٘شمبَ ٚ اٍسجب٥بر ىٍ وٝ إز ٣٘مٚ ثوٚي ٣ٔ ٌٌٙشٝ
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 ٣ٍٝٛس ثٝ ىاٍى وبٍَٕٚ آٖ ثب اٖ٘بٖ وٝ  ٣ا٥لا٭بس كؼٓ ُٔبٖ ٌٌٍ ثب ٤َُا ؛ٙيوٙ ٣ٔ ٤فبءا
 ٚ وَىٜ ا٤ؼبى ٥هسبا٘فٍٛٔ ٭ّْٛ ىٍ ٤ٗ٘ٛ ٣سلِٛ ٢أَُٚ ٢ٞب ٙجىٝ .٤بثي ٣ٔ ٤٘افِا ٍُٚافِٖٚ

 ٣ِّٕٛ، ٞب٢ سّفٗ ٚة، ٌٍََٔٚٞب٢ .ا٘يٜ ي٥ثوٚ سلمك ٍا ٣ػٟب٘ ٠ىٞىي ٔفْٟٛ ٥٘د اُ ٥٘ث
 ىٕش٣َٕ، ثبلا٢ َٕ٭ز ثب هب٣ٍ٘ ٕٞٛٙٙي ٢ٞب ٙجىٝ ٤ٙشَ٘ش٣،ا ٥َفَاٌ ٚ ٥ٕٓ ث٣ اٍسجب٥بر
 ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘ٛا٫ ىٍ ٔل٣٦٥ ٌَ كٔ ٢ٞب ٙجىٝ سب ثَه٤ ٚ ٔشُٞ ٥ٕٚٝٞ ٢ٞب ٥ٕٖشٓ ثب وبٍوٙب٣٘

 كب١َ٘ي ػب ٕٞٝ أَُٜٚ دِٙى٣ ٚ هج٢َ آ٣ُٙٛٔ، الشٞبى٢، اػشٕب٭٣، ٔوشّف وبٍثَىٞب٢ ثب
 .بٕز٥ى٘ ٦ٕق ىٍ ٙيٜودَا ٢ٞب ىاىٜ َىاُٗد ٚ ٢ٌَىآٍٚ ،ٞب آٖ ٣اّٝ ٞيف ٚ
 

 زازُ ارتثاط ضثکِ 1-1
 وٙي، إٍبَ $٥ٌَ٘يٜ# ٤ٍَى ا٢ ٤بٍ٘ٝا ثٝ ٍا ٥ب٣ٔد ثوٛاٞي #فَٕشٙيٜ$ ٤بٍ٘ٝا ٤ه ٌَٞبٜ

 ٔجبىِٝ ا٤ٗ أب ،إز ٌَفشٝ ٍٝٛر ٥بْد ٔجبىِٝ ٤ه ٥َ٘يٌٜ ٚ فَٕشٙيٜ ٥ٗث ا٦ٝلاكبً
 وٝ ٞبٕز ٤َٕٚٔ ىٞٙيٌبٖ اٍائٝ ِ٘ى ٍىاىٞبلَا ٚ ٞب ٤َٕبهزُ اُ  ا٢ ىٕشٝ ٚػٛى ٖٔشِّْ
 ٣،ٙوٞ ٢ٞب ٍا٤ب٘ٝ ٥بٖٔ اٍسجب٣ ٥َف٣ اُ .٘يا ٔٛاػٝ ٞب آٖ ثب ٙجىٝ ٥َاكبٖ ٕٞٛاٍٜ
 ىٍن ٖٔشِّْ ٣ى٤ؼ٥شبِ ٥ِارسؼٟ ٚ ٤ُٕٚب ٤َٕب ٚ اسٞبلار ٘لٜٛ ٢،وبٍ ٢ٞب ا٤ٖشٍبٜ

 .ٕزٞب ىاىٜ سجبىَ ىٍ وبٍثَاٖ ٥بُٞب٢٘ اُ ٔب ٥قٝل
 ٣ٕإالاس ثٝ ثب٤ٖز ٣ٔ ىاىٜ ا٘شمبَ  ٥ٕٖشٓ ٤ه ٕبهز ٚ  اك٥٣َ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٤ٗثٙبثَا

 #5 ؛2013 $فَُٚاٖ، ىاى. ٔٙبٕت ٣دبٕو آ٤ي ٣ٔ ٥٘د هٞٛٛ  ا٤ٗ ىٍ وٝ
 ؟ثٌٍاٍى ثٝ اٙشَان سٛا٘ي ٣ٔ ٍا ٣ا٥لا٭بس ٫ٛ٘ ؿٝ وبٍثَ ٤ه .1
 ؟إز اٍسجب٣ ا٤ٗ ػٛاث٢ٍٛ ا٢ فبّٝٝ ؿٝ سب ف٤ِ٥ى٣ ٖٔبفز .2
 ؟د٤ٌَى ٣ٔ ٍٝٛر إشب٘ياٍى٢ ؿٝ ثب ٚ ؿٍٛ٘ٝ ٖ،وبٍثَا ث٥ٗ ا٥لا٭بر س٥ٟٖٓ .3
 ٕبهز؟ ٔليٚى سٛاٖ ٣ٔ ٍا ا٥لا٭بر ثٝ ٣ىٕشَٕ آ٤ب .4
 ٤بثٙي؟ ىٕز ٤ىٖبٖ ا٥لا٭بر ثٝ ٙيسٛا٘ ٣ٔ ٘فَ ؿٙي .5
 ؟ٙٛى ٣ٔ ٤َ٤زٔي ؿٍٛ٘ٝ ا٥لا٭بر ٌَىٗ ػ٤َبٖ .6

 ٞب ىٝٙج ٤ؼبىا ٘لٜٛ ٚ ىاىٜ ا٘شمبَ ىٍ ٤ٝدب ٥ٓٔفبٞ سٛاٖ ٣ٔ ٞب دَٕ٘ ا٤ٗ ثٝ دبٕن ثب
 .ثو٥ٚي ثٟجٛى ٍا ا٘شمبَ ٙجىٝ ٟ٘ب٤ز ىٍ ٚ وَى ىٍن ٍا
 

 خغزاف٘اٖٗ  هحسٍزُ تزاساس ّا ضثکِ اًَاع 1-2
 كٌف ثَا٢ وٙٙيٌبٖ َٔٞف ٚ وبٍثَاٖ ٥٘بُ ٕٞـ٥ٙٗ اٍسجب٣٥، ٕٚب٤ُ ٍُٚافِٖٚ ٍٙي
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 ٚ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ،ٔوشّف ػغَاف٥ب٣٤ ٞب٢ٜ ىٔليٚ ىٍ سجبىَ ٔوب٥ج٥ٗ ثب فبّٝٝ
 ِّْٔ ٞب آٖ ثٙي٢ ىٕشٝ ٚ ٞب ٙجىٝ هٞٛٛ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤فسٮَ ٝث ٍا ٘٪َاٖ ٝبكت

 ٢ٞب ٙجىٝ ٘بْ ثٝ ٣اّٝ ٥ب٣٤ػغَاف ٔليٚىٜ ٕٝ ٤فسٮَ ثٝ ثٙي٢ ىٕشٝ ٤ٗا .إز وَىٜ
 .دَىاُى ٣ٔ «ٌٖشَىٜ» ٚ «٢َٟٙ» ،«٣ٔلّ»
 
 هحلٖ ّٕا ضثکِ 1-2-1

 ٣ٔىب٘ ٠ليٚىٔ ه٤ ىٍ وٝ ٙٛى ٣ٔ ا٥لاق ٞب ٤بٍ٘ٝا اُ ٣ٌَٚٞ ثٝ LAN1 ٤ب ٣ٔلّ ٙجىٝ
 ٤ٗاثب اسٞبَ  ىاٍ٘ي. لَاٍ ٚاكي ٔؼش٬ٕ ٤ه اُ ٥جمٝسب ؿٙي  ٤هٔب٘ٙي ٤ه اسبق ٚ ٤ب  ،ٔٚوٜ

 ٙبُٔ ،ٔٙبث٬سٕب٣ٔ  سب ٙٛى ىاىٜ ٣ٔ أىبٖا٤ٗ  ٞب آٖ اٖوبٍثَ ٝثٝ ٤ىي٤ٍَ، ث ٞب ٙجىٝ
 اٙشَان ثٝ ٞٓثب ٍا هٛى ٔٛػٛى ٔٙبث٬ ٤َٕب ٚ ٞب ثَ٘بٔٝ ؿبدٍَٞب، ٢،ٕبُ ٥ًَٜه ٞب٢ ىٕشٍبٜ
 ٙبُٔ ٣اِٚ وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥ٓسمٖ ثٍِي ٚ ٔليٚى ٠ٍى ىٚ ثٝ ٔٮٕٛلاً ٞب ٙجىٝ ٌٛ٘ٝ ٤ٗا ي.٘ثٌٍاٍ
 ٚ ٝٛس٣ ٢ٞب ٥ٕٖشٓ ٚ ٍَٕٚٞب ،ٞب ٍا٤ب٘ٝ ٣سٕبٔ سٛا٘ي ٣ٔ ٣ىٚٔ ٚ إز ؿبدٍَ ٚ ٤بٍ٘ٝا ؿٙي

 ٙجىٝ ا٤ٗ إشفبىٜ، ٍٔٛى ٥ِارسؼٟ ثٝ ثٖشٝ .٥ٌَى ىٍثَ ٍا ثٍِي َٙوز ٤ه س٢َ٤ٛٞ
 اغّت ٣ٔلّ ٢ٞب ٙجىٝ ٢ٔٮٕبٍدٚش٥جب٣٘ ٕ٘ب٤ي.  ٍا طب٥٘ٝ ثَ ث٥ز٥ٌٍب ؿٙي سب ٣َٕ٭ش سٛا٘ي ٣ٔ
 .#12 ؛1389 ٣٤،$ٝفب إز ٬٤2َٕ اسَ٘ز ٫ٛ٘ اُ
 
 ضْزٕ ّٕا ضثکِ 1-2-2

ٙيٜ   ٌٖشَىٜ َٟٙ ٤ه ٦ٕق ىٍ ٔٮٕٛلاً وٝ إز ثٍِي ٢ا ٙجىٝ 3MAN ٤ب ٢َٟٙ ١ٙجى
 اُ اغّت ،ٔوشّف ٞب٢ ٔىبٖ ٥بٖٔ اٍسجب٣ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٣وبثّ ٔليٚى اسٞبلار ثَ ٭لاٜٚ آٖ ىٍ ٚ
 ٚ ثَق ٟٔٙي٣ٕ اٖ٘ش٥ش٢ٛ .ٙٛى ٣ٔ إشفبىٜ ٢ٍٛ٘ ف٥جَ اسٞبلار ٤ب ٥ٕٓ ٣ث ٤َٕبهزُ

 ٣ٔلّ ٙجىٝ ٤ه اُ سَ ثٍِي ٥ب٣٤ػغَاف ٔليٚىٜ ٢ثَا ٍا ٢َٟٙ ١ٙجى ٥ِ٘ 4اِىش٥َ٘ٚه
 ٙٛى. ٙبُٔ ٍا َٟٙ ٤ه ٌٖشَٜ سب ٣ٕبهشٕب٘ ثّٛن ٤ٗؿٙي سٛا٘ي ٣ٔ وٝ وٙي ٣ٔ سٮ٤َف
 سب ٣اٍسجب٥ ٢ٞب وب٘بَ ثٝ ثٖشٝ سٛا٘ي ٣ٔ ٣ٔلّ ٢ٞب ٙجىٝ ٔب٘ٙي ٥ِ٘ ٢َٟٙ ٢بٞٝ جىٙ َٕ٭ز
 ٚ ٖٞشٙي ٣ٔٙبٕج ثٖشَ ٣ٔلّ راسٞبلا ٢ثَا اغّت ٞب ٙجىٝ ٤ٗا وٙي. ٥٥َسغ ثبلا ٢ٞب َٕ٭ز
 .ٙٛ٘ي ٣ٔ اىاٍٜ ٣هٞٛٝ ٥زٔبِى ٚ  ٣ىِٚش ٥زٔبِى ٍٝٛر ىٚ ثٝ أَُٜٚ

                                                                                                                   
1. Local Area Network 
2. Fast Ethernet 
3. Metropolitan Area Network 
4. Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 
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 ٢َٟٙ ٙجىٝ .1-1 ضکل

 
 تززُگس ّٕا ضثکِ 1-2-3

 ٢َٟٙ ١ٙجى ؿٙي ٥ٕٛشٗد ٞٓ ثٝ اُ ٚ ثٍِي ٥بٍثٖ ٥ب٣ٕٔم ىٍ WAN1 ٤ب ٌٖشَىٜ  ٙجى١
 ٤ه ٔب٘ٙي ٥ٮ٣ٕٚ ٔليٚىٜ إز ٕ٘ب٤بٖ 2-1 ٙىُ ىٍ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٚ ٤يآ ٣ٔ ٚػٛى ثٝ
 ٢ٞب ٖٔبفز سب ٍا ٞب ىاىٜ  ا٘ٛا٫  ا٘شمبَ  ٙجىٝ  ا٤ٗ .يىٞ ٣ٔ دٛٙ٘  ٍ ا  لبٍٜ ٚ وٍٚٛ ؿٙي ٤ب
 ٞب٢ ثَ٘بٔٝ اػَاوٙٙيٜ وٝ  ٟ٘ب٣٤ ٢ٞب ٍا٤ب٘ٝ ىٝٙج  ٤ٗا ىٍ .وٙي ٣ٔ ٤َدٌ بٖأى  ىٍٚ ٥بٍثٖ 

 اُ ا٢ ىٕشٝ س٤ٕٛ ٞب ٥ِٔثبٖ .٘بٔٙي ٣ٔ ٥ِٔثبٖ ا٦ٝلاكبً ٍا ٖٞشٙي وبٍثَاٖ وبٍثَى٢
 ٔوبثَاس٣ ٞب٢ َٙوز ثٝ ٔشٮّك غبِجبً وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٔشُٞ ٞٓ ثٝ ٔوبثَاس٣ ٢ٞب ٙجى٤َُٝ

 ٕٛئ٥ـ٥ًٙ ٥ِارسؼٟ ٚ ا٘شمبَ ه٣ٛ٦ ٜ ٙبُٔ٭ٕي ثو٘ ىٚ اُ ٞب ٙجى٤َُٝ .ٖٞشٙي
 ثب ٌٖشَىٜ ٕٛئ٥ـ٥ًٙ ٚ ٥ِثبٖٔ ِٞاٍاٖ ٙبُٔ ٔٮٕٛلاً ٞب ٙجىٝ ٤ٗا .ا٘ي ٙيٜ ٥ُسٚى

 .ٖٞشٙي ا٢ ثٖشٝ ٚ ٔيا٢ٍ ٔوشّف ٞب٢ فٙب٢ٍٚ
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 ٥ّٕٚٝ ثٝ  سب وَىٜ فَاٞٓ ٍا أىبٖ ا٤ٗ اٍسجب٣٥ ٞب٢ فٙب٢ٍٚ ىا٥٘ٓ ٣ٔ وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ
 ىٍٚ ٍاٜ ٤ب ٔل٣ّ ٍٝٛر ثٝ ٍا ٞب ىاىٜ ٚ ٔوبثَٜ ٍا ا٥لا٭بر ٣،ٔوبثَاس ٥براٍسجب

 ٙجىٝ ٤ه ىٍ ٔشُٞ ٢ٞب ٥ٕٖشٓ ٥ٗث ىاىٜ سجبىَ ٤ٗا ؿٙب٘ـٝ  .ثٌٍا٤ٍٓ اٙشَان ثٝ
 ٔوبثَٜ اٌَ ٚ إز ٌَفشٝ ا٘ؼبْ ٔل٣ّ ٍٝٛر ثٝ ا٦ٝلاكبً فَا٤ٙيا٤ٗ  ثبٙي وٛؿه

 اٍسجب٥بر ٭جبٍر إز. ىاىٜ ٍم َىٌٜٖش اٍسجب٥بر ثَإبٓ ثبٙي، ىٍٚىٕز ثٝ ٞب ىاىٜ
 ٍاٜ اُ ٞب ىاىٜ ٔوبثَٜ ٣ٔٮٙ ثٝ إز ىاىٜ ٚ س٤ِ٤ّٖٛٛ سٍَّاف، سّفٗ، ٙبُٔ وٝ 2ىٍٚ ٍاٜ

 .#11 ؛2013 $فَُٚاٖ، إز ىٍٚ

                                                                                                                   
1. Wide Area Network 
2. Telecommunication  



 5     زازُ اًتقال ّٕا ضثکِ ٕهؼوار زر ِٗپا ن٘هفاّ

 

 
 ٌٖشَىٜ ٙجىٝ .2-1 ضکل

 
 زازُ هراتزٓ ّٕا س٘ستن اخشإ 1-3-1

 ِلب٧ ٙيٖ ٥ٕٗٞـٙ ىٝجٙ ٤َُٕبهز اُ ثب٤ي اثشيا و٥ٙٓ ٔوبثَٜ ٍا ا٢ ىاىٜ ا٤ٙىٝ ثَا٢
 ىاىٜ وبُٔ ٚ ٥قٝل إٍبَ .و٥ٙٓ كبُٝ ٥ٙبٖا٥ٕ ىاىٜ اٍسجب٥بر ٣إِّّ ث٥ٗ ٢إشب٘ياٍىٞب

 وبٍا٣٤ ٤بث٣اٍُ ٢ثَا ٥ب٢ٍٔٮ ٔٮٕٛلاً وٝ ىاٍى ٣ثٖشٍ ٥ٕٛشٝد وبٔلاً ٚ ٣اّٝ ١ٔإِف ٕٝ ثٝ
 :اُ ا٘ي ٭جبٍر ٞب ٔإِفٝ ٤ٗا ٖٞشٙي. ىاىٜ ٔوبث٠َ ٥ٖشٕٓ ٤ه

 ٍٝٛر فَٕشٙيٜ ٤ه ٤ك٥َ اُ ٥ٕٚٝٞ ٭ُٕ ٤ٗا .٘زًسُگ تِ ّا زازُ تحَٗل (الف
 ٚا٤ٕ ٞب٢ ٥ٌَ٘يٜ ٤ب ٜفَٕشٙي ٘م٘ 1ٍٚسَٞب ثبٙي ٬٥ٕٚ ٙجىٝ وٝ ٣ىٍٍٝٛس ٚ د٤ٌَى ٣ٔ
 وٙٙي. ٤زٞيا ٣٤ٟ٘ب ٔمٞي ثٝ ٍا ٞب ىاىٜ سب وٙي ٣ٔ ءا٤فب ٍا

 فَٕشٙيٜ ٙي٘ي إٍبَ هٛى ٔمٞي ثٝ ٞب ىاىٜ وٝ ٣ُٔب٘ .ٗلتحَ غحت (ب
 .ٙٛى ٦ٕٔئٗ ٚ ٬ّ٦ٔ هٛى ٣إٍبِ ٢ٞب ىاىٜ لأزٕ اُ ثب٤ٖز ٣ٔ

 ٚا١٦ٕ ثٝ ٚ ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ ٤َ٥ٖٔبث٣ ىٍٕش٣ ثٝ ٞب ىاىٜ اٚلبر  ٌب٣ٞ .هَقغ تِ تحَٗل (ج
 ٔمٞي ىٍ ٙٛى ٣ٔ ثب٭ض ٖٔئّٝ ٤ٗا وٝ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٤زٞيا ٘بىٍٕز ٥َٞب٣٤ٖٔ ثٝ ٞب ٤َ٥بةٖٔ

 ،٤َ٥ٖٔبث٣ ىٍ ٔٙبٕت ٞب٢ شٓا٤ٍٍِٛ اُ إشفبىٜ وبٍ ٤ٗا ثَا٢ .ٙٛ٘ي ى٤ٍبفز ٥َسأه ثب ٞب ىاىٜ
 :ٙٛى ٣ٔ ٥ٓسمٖ ٣اّٝ ػِء دٙغ ثٝ ىاىٜ ٔوبث٠َ ٥ٖشٕٓ ٤ه ىاٍى. ثبلا٣٤ ٍث٥ٖب ا٥ٕٞز

كب٢ٚ ا٭ياى، ٔشٗ، س٤َٛٞ، ٝٛر،  سٛا٘ي . ا٥لا٭بس٣ وٝ ثب٤ي ٔوبثَٜ ٙٛى. د٥بْ ٣ٔ. پ٘ام1
 ثبٙي ٞب آ٤ٖٚيئٛ ٤ب َٞ سَو٥ج٣ اُ 
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