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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام
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هفت 

 مقدمه
طبیعزی  نیزز از منزاب  امروزه ، کرد می  مین تأ بشر نیازهای خود را از طبیعت ،  از زمان حیات 

د  کنزمی   اسزتفاده   دارو و... ، لزواز  آرایشزی باداشزتی ، کش حشزره ، رنگدانزه ، غزاا  عنوان به 
(Joseph and Sujatha 2011)    ترکیبزات  دهه است که نگزاه دانشزمندان بزه    به پنج نزدیک

 . ( Munro 1998)   طبیعی از مناب  دریایی معطوف شده است 
دلیل  هیدروژن کزه بزه های  رسد وجود ترکیباتی با ساختار استروژنی و اتم می   نظر به 

را از سزایر  هزا  آن   گیزرد می   سزاختارهایی شزکل چنین  ،  آب ،  جانداران دریایی  زیست محیط 
شاید دلیل چنین امری این باشزد  .  ( Mancini et al. 2007)   نماید می   ترکیبات طبیعی متمایز 
کزه ترکیبزات  بنزابراین زمانی ،  میلیون سال قدمت دارد   3.5بیش از  ها  که حیات در اقیانوس 

شزود ترکیبزات بیشزتر و  می   زی مقایسزه شده توسط آبزیان با جانداران خشکی طبیعی سنتز 
فرصزت  ای  کزه علزت چنزین پدیزده ، شود می  یافت  ی باتر تری با خواص بیولوژیک متکامل 

انزد  از آن برخزوردار بوده زی آبزیان نسبت به جانزداران خشزکی تکاملی بیشتری است که 
 (Jimeno et al. 2004 ) . 

ثانویزه بزا خزواص  هزای  تولید ترکیبات طبیعزی و یزا متابولیت اقیانوس منب  اصلی  
کره  زیسزت  95گرفتزه و را فرا   زمین درصد سطح کزره   70بیش از  ها  زیستی است. اقیانوس 

در  شزاخه  34شزده شاخه زیسزتی شناسایی   36از  ،  دریایی حضور دارند های  در اکوسیستم 
 . ( Sima and Vetvicka 2011)   کنند می   دریایی زندگی   زیست محیط 

تززوان در  می   را هززا  آن ،  ثانویززه در جانززداران دریززایی هززای  توجززه بززه تنززوو متابولیت با 
،  فنززل ،  آلکالودیززد ،  کتیتززد پلی ،  مشززتقات اسززیدهای چززرب ،  اسززترودید ،  هززایت ترپنودیززد گروه 



هشت 

 McCarthy and)   و ... تقسزیم کزرد   کوفاکتورهزای آنزیمزی ،  پپتید پلی ،  پروپانودید ،  فلاونودید 

Pomponi 2004 ) .   هزا و  ماکروجلبک ،  ها میکروجلبک ،  بسیاری از این ترکیبات از پروتوزوآها
نززر  تنززان و  ،  بنززدپایان ،  هززای حلقززوی کر  ،  هززا مرجان ،  ها مارگززان دریززایی ماننززدت اسززفنج بی 

،  هزا قارچ ،  هزا باکتری ،  هزا ویزروس عوامل تادیدکننزده ماننزدت  خارپوستان در راستای مقابله با  
 . ( Zapata and Amemiya 2000)   شوند می   و ... تولید ها  جایگزینی لارو ،  ها انگل 

کزه خزواص   ای گونه به  از مناب  دریایی یابی به ترکیبات طبیعی منظور دست ا  اول به گ 
گیری در نگزاه اول  عصزاره  فراینزد هرچنزد  گیری است. عصاره ،  زیستی خود را حفظ کنند 

ایزن نکتزه هرگزز نبایزد فرامزوش  ، خاص خود را دارد های  پیچیدگی نظر برسد اما  ساده به 
هزا بسزیار  آن   آمده و اثزرات زیسزتی دست در مقدار ترکیبات به گیری شود که روش عصاره 

درسزتی  اسزتخراج و جداسزازی به های طوری که حتی اگر تما  روش اهمیت است به حادز 
نظر میسزر دسزتیابی بزه ترکیبزات مزورد ، د و درستی انجا  نشزبه گیری انجا  شود اما عصاره 

پزایر هسزتند کزه بزا روش  حتی برخی ترکیبات بزه قزدری حسزاس و تخری  ، گردد نمی 
بززه اهمیززت    توجززه با   دسززترس نیسززتند.   بززل شززده و دیگززر قا حاف گیری  نامناسزز  عصززاره 

سزنتی  هزای  به بررسزی روش کتاب از آبزیان در این آن  مختلف های و روش گیری عصاره 
نوین )سبز( پرداخته شده است. های  و روش گیری  عصاره 
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 ترکیبات طبیعی جانداران دریایی. 1
کزه بزا کشزف مشزتقات  ایی جدیزد اسزت کشف ترکیبات طبیعی از مناب  دریزایی شزاخه 

  توسط بزرگمن آغزاز شزد   1950در دهه    aTethya cryptاسفنج    معمول از نوکلئوزیدی غیر 
 (Bergmann and Feeney, 1950 ) .    تحقیقزات روی خزواص زیسزتی    1960در اوایل دهه

ارتباط شیمی دریا و داروسزازی ایجزاد   1980در دهه و استخراج شده از جانداران دریایی 
،  یزون هزای  اثزرات کانال ،  تحقیقات روی سمو  فعال غشای سیستم عصبی مرکززی   و   شد 

توجزه و  مورد   التااب پروموترهای تومور و عوامزل ضزد ، سی ویرو عوامل ضدسرطان و ضد 
اثرات دارویی جانداران دریایی بزا کشزف ترکیز  پروسزتاگلاندین از   .قرار گرفت بررسی 

  . مشزخ  شزد   1960ی  در اواخر دهه  د از دریای کارا   Plexaura homoگورگونیای گونه  
شزده و  صنای  دارویی و بیوتکنولوژی روی سنتز ترکیبات طبیعزی استخراج ، 1990در دهه 

،  مارگزان دریزایی بی   کزه بیشزترین مطالعزات روی ، رکز شدند م بررسی داروهای ترکیبی مت 
  بزالینی پزیش رفزت تنان بود که تا مرحله بالینی و پیش بریوزوآها و نر  ، ها آبفشان ، ها اسفنج 

 (Alonso et al., 2003 ) . 
دهزه گاشزته بزا افززایش تعزداد  عی از جانزداران دریزایی در دو کشف ترکیبات طبی 

ترکی  در سال افزایش پیدا کزرده    200ترکی  در سال به   20شده از ترکیبات جدید کشف 
  ترکی  جدید )از مناب  دریزایی شناسزایی شزده اسزت   30000حدود    2022است. تا سال  

 (Banerjee et al., 2023 ) . 
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شزده از  شزده از آبزیزان و ترکیبزات جدیزد شناسایی ترکیبات شناسایی   1-1در شکل  
ترکیز  جدیزد از منزاب     500سزالانه حزدود   1990در اواخزر دهزه ، گردد ها مشاهده می آن 

جدیزد بزه  ترکیز     600از    2010تزا    2008های  سزال دریایی شناسایی شد که این رقم طزی  
ترکی  جدید افزایش یافت که علت آن پیشرفت تنکنولوژی در شناسزایی ترکیبزات و    1000

،  ( MSسزنجی جرمزی ) طیف ،  ( NMRایی ) رزونانس مغناطیسی هسزته های استفاده از دستگاه 
باشد. نتزایج مطالعزات نشزان  و ... می ( LCکروماتوگرافی مای  ) ،  ( GCگرافی گازی ) کروماتو 

  ، پپتیزدی شده و دارای سزاختارهای مارگان دریایی استخراج دهد بیشتر این ترکیبات از بی می 
 (. Datta et al., 2015هستند )   و استرودیدی    ترپنودیدی    ، آلکالودیدی 

 

 )الف(

 )ب( 
تززا   1970از سززال    شده از موجودات دریززایی تعداد ترکیبات جدید استخراج   . 1-1شکل  
)ب(  2010تززا    2001تعداد کل ترکیبات جدید از جانداران دریایی از سال  ،  )الف(   2010

 (Mehbub et al., 2014 ) . 
 



 3یی     ا یدر جانداران یعیطب  باتی ترک

 

درصززد ترکیبززات طبیعززی    60کززه حززدود  دهززد  می   شززده نشززان مطالعززات انجا  
،  پرتززار هززای  کر  ،  ها اسززفنج های  شززده از جانززداران دریززایی متعلززه بززه شززاخه استخراج 
بیشزترین  باشد که  می   تنان و طنابداران نر  ،  خارپوستان ،  ها مرجان ،  بریوزوآها ،  پوستان سخت 

 . (  al. 2014Mehbub et)   ( 1-2است )شکل ها  این ترکیبات متعله به اسفنج 
 

 
 (. Mehbub et al. 2014های جانوران دریایی ) شده از شاخه   تعداد ترکیبات استخراج   . 1-2شکل  
 

توسعه و پیشرفت تولید محصولات جدید از  های  فناوری دریایی یکی از راه   زیست 
متنزوعی ماننزد سزلامت و  های توانزد در زمینزه می  این تولیدات ، باشد می  جانداران دریایی 

ها( و انرژی  اکسیدان )آنتی   غاا و انرژی ،  )ترکیبات فعال زیستی با کاربرد دارویی(   باداشت 
تزرین  یکزی از مام   . ( Osinga et al. 1999)   )سوخت زیستی( کاربرد داشزته باشزد   صنعتی 

کزه محصزولات ایزن گزروه در  ، باشزد می  فنزاوری سزر  ،  فناوری دریا   کاربردهای زیست 
هزا  آن  بزه  1دارو  شوند و نا  کلزی زیسزت های آزمایشگاهی استفاده می پزشکی و تشخی  

 داده شده است. 
ای  ویژه در نواحی حاره زی به اغل  داروهای طبیعی از دل طبیعت از جانداران خشکی 

  ، دی جزی توکسزین  ، کزددین  ، وین کریستین  ، شوند. مورفین می های بارانی استخراج جنگل و  
البتزه    .هسزتند کزه منشزأ طبیعزی دارنزد تناا برخی از داروهایی    و تاکسول   گنه گنه   ، گالاتامین 

 
1. Biopharma 
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دارد.  سزال    4000کاربرد دارویی قدمتی بالغ بزر  منظور درمان و استفاده انسان از دل دریاها به 
های خواص دارویی بزه اواسزط  منظور استخراج و بررسی ها به اما نگاه دانشمندان به اقیانوس 

اشزند  ب شوند از گیاهان می داروهای طبیعی که از خشکی استخراج می گردد.  قرن بیستم بازمی 
هزای دریزایی  امزّا در محیط ،  شزوند می عنوان منب  عظیم تولیدکنندگان طبیعی محسزوب  که به 

،  بریوزوآهزا ، تنزان نر  ، ها اسزفنج ، مارگزانی ماننزد ترکیبات طبیعی بزا خزواص دارویزی از بی 
عبارتی دیگر مسیر تکزاملی و  (. به Sipkema et al. 2005گردند ) ها و ... استخراج می تونیکت 

زا و شزکارچیان  عوامل عفونزت ،  سمو  ،  عوامل تادیدکننده در رشد ،  رقابت برای ادامه حیات 
  هزای ترکیبزات طبیعزی و یزا متابولیت منظور مقابله و بقا  به جانداران دریایی را بر آن داشته تا  

دوا   عنوان دارو در راسزتای سزلامت و  ثانویه را تولید نمایند و دانشمندان از این ترکیبات بزه 
 Müllerداده شده است ) مراحل تولید دارو نشان   1-3کنند. در شکل  جامعه بشری استفاده می 

et al. 2008; Thakur et al. 2005 .) 
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 . ( Bergmann and Feeney 1950)   برداری تا تایه داروهای طبیعی مراحل مختلف از نمونه   . 3-1شکل  



 5یی     ا یدر جانداران یعیطب  باتی ترک

 

مناب  دریایی یک علم میزان گروهزی  این باور هستند که تولید دارو از   دانشمندان بر 
دارای خزواص  های  شناسی دریزا )شناسزایی و معرفزی گونزه است که در آن علو  زیست 

ثره( و داروسزازی  ؤ شیمی )همکاری در زمینه جداسازی و خال  سازی مواد مز،  زیستی( 
رابطزه میزان علزو    1-4در شکل ،  باشند می   وابسته   هم   )تبدیل ترکیبات طبیعی به دارو( به 

 . ( Hedner 2007) شده است  فوق مشخّ   
 

 
 

 . ( Hedner 2007)   شیمی و داروسازی ،  پیوستگی بین علو  بیولوژی   . 4-1شکل  
 

ثانویزه و پلیمرهزا بزا  های متابولیت ، اولیه های ترکیبات طبیعی در سه دسته متابولیت 
اسزیدهای  ،  اولیه شامل اسیدهای نوکلئیک های  متابولیت   شوند. می   وزن مولکولی بالا تقسیم 

مثل و متابولیسزم نقزش  وجود داشته و در تولید ها  باشند که در تما  سلول می  آمینه و قندها 
ه در  باشزد کزهزا می لیگنزین و پروتئین ، پلیمرها با وزن مولکولی بزالا ماننزد سزلولز ،  دارند 

  کوچزک هزای  ثانویه ترکیباتی متشزکل از مولکول های  ساختار سلول نقش دارند. متابولیت 
  ترکیبزات طبیعزی همان  ها  آن  در واق  ، شوند می  سنتز باشند که در رشد و تکامل جاندار می 
 (. Hanson, 2003د ) ن باش می 




