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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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 پیـگفتبس
ٶیـبظ   احؿبؼ سؼطثٻ چٷسیٵ ؾب٬ سسضیؽ زض ٲ٣بَٕ ٦بضقٷبؾی ٸ سحهیلار س٧ٳیٯی، ٸ

زاٶكؼٹیبٴ سحهیلار س٧ٳیٯی ثٻ ٲُبٮت ٖٯٳی دطا٦ٷسٺ زض ٲشٹٴ ٲرشٯٝ، ػٽـز اٶؼـبٰ   
ٸ ضؾبٮٻ، ٶٹیؿٷس٪بٴ ایـٵ ٦شـبة ضا ثـط آٴ زاقـز ٦ـٻ ٦شـبثی ثـب         ٶبٲٻ بٴیدبټبی  دػٸټف

ٲحشٹای ٲجبحض ٸیػٺ ػٽز دٹقف ٲُبٮت ٲٹضز ٶیبظ زاٶكؼٹیبٴ اضقس ٲٽٷسؾی سـسٸیٵ  
زض ثرـف اٸ٬ اٮ٫ـٹضیشٱ   . بٲ٭ زٸ ثرف انٯی اؾزٲُبٮت ایٵ ٦شبة ق. ٸ سأٮیٝ ٶٳبیٷس

زض . ٞطااثش٧بضی، زض َی ٞهٹ٬ اٸ٬ سب چٽبضٰ ٲٹضز ثحض ٸ ثطضؾی ٢طاض ذٹاټـس ٪طٞـز  
 ـدبٸ زض ثرف زٸٰ، ٲٷُـ١ ٞـبظی ٦ـٻ اظ ٲُبٮـت ٲٽـٱ ٲـٹضز اؾـشٟبزٺ زض         ازاٲٻ  ٶبٲـٻ  بٴی

ثرـف زٸٰ ٲُبٮـت زض   . زاٶكؼٹیبٴ اضقس ٲٽٷسؾی اؾز، سكطیح ٸ سسٸیٵ قـسٺ اؾـز  
ٹ٬ دٷؼٱ سب قكٱ ٪ٷؼبٶسٺ قسٺ اؾز ٸ زض ذهٹل ٶٓطیٻ ٞـبظی ٸ اؾـشٷشبع ٞـبظی    ٞه

 ثحض ذٹاټس ٶٳٹز.
ای ثـط ٲجبحـض    اٲیس اؾز زاٶكؼٹیبٴ ٖعیع دؽ اظ ٲُبٮٗة ایٵ ٦شبة ثشٹاٶٷـس، ٲ٣سٲـٻ  

ثسیٽی اؾـز سجحـط لاظٰ زض   . اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥، اٮ٫ٹضیشٱ ٞطااثش٧بضی ٸ ٞبظی ٦ؿت ٶٳبیس
ی ٲُطحی چـٹٴ دـبیشٹٴ ٸ   ټب ظثبٴټبی ٖٳٯی ثب اؾشٟبزٺ اظ  ٺایٵ ذهٹل، ثب اٶؼبٰ دطٸغ

 ٲشٯت ٲیؿط ذٹاټس قس.
زاٶٷس ٦ٻ اظ ظحٳبر سٳـبٲی اؾـبسیس ٸ زٸؾـشبٶی ٦ـٻ      زض دبیبٴ ٲإٮٟیٵ ٸْیٟة ذٹز ٲی

ضؾـیس، سكـ٧ط ٸ ٢ـسضزاٶی     ټب ثٻ طٳـط ٶٳـی   ق٥ ایٵ ٦شبة ثسٸٴ ضاټٷٳبیی ٸ یبضی آٴ ثی
دکتـش  زاٶٷس ٦ٻ سك٧ط ٸیػٺ زاقـشٻ ثبقـٷس اظ    ٲی ٸْیٟٻ ثط ذٹزٶٹیؿٷس٪بٴ ٦شبة، . ٶٳبیٷس
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 فصل اٍل

 ّبی فشااثتکبسی الگَسیتن

 ّذف کلی
ټــب ٸ ٶحــٹٺ ٲــس٬  ، ٲعایـبی آٴ ی ٞطااثش٧ــبضیټــب زض ایـٵ ٞهــ٭، ٲجــبٶی اٸٮیـٻ اٮ٫ــٹضیشٱ  

 ټب ثیبٴ ذٹاټس قس. ٦طزٴ ٲؿبئ٭ زض ٢بٮت ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ
 

 ّبی یبدگیشی ّذف
 ضٸز زاٶكؼٹ ثشٹاٶس: ٲُبٮٗٻ ایٵ ٞه٭، اٶشٓبض ٲی ثب
 ټبی ٞطااثش٧بضی اضائٻ زټس. سٗطیٟی اظ اٮ٫ٹضیشٱ .1
 ټبی ٞطااثش٧بضی ضا سٹيیح زټس. ثٷسی اٮ٫ٹضیشٱ زؾشٻ .2

ــسی اٮ٫ــٹضیشٱ زؾــشٻ .3 ٰ  ثٷ ــب ــط اؾــبؼ ضٸـ اٮٽ ــبی ٞطااثش٧ــبضی ضا ث ــٻ قــسٺ،  ټ ٪طٞش
 سٹيیح زټس.

 

 هقذهِ
، آٴ ایسٺ ضا ثٽجٹز 1ؾبظی ٦ٷس ٸ ثٽیٷٻ ایؼبز ٲی ی٥ ٲٽٷسؼ یب زاٶكٳٷس ایسٺ ػسیسی ضا

ؾبظی، زض ٸا٢ٕ سلاـ زض ایؼبز سٛییطار زض ی٥ ٲٟٽٹٰ اٸٮیٻ ٸ ثٽجٹز آٴ ایسٺ  ثٽیٷٻ. ثركس ٲی
ٲشٛیط ٲٹضز ٶٓط ثطای  ٦ٻ یزضنٹضس، ذهٹل ٵیزضا. اؾز آٲسٺ زؾز ثٻثب اؾشٟبزٺ اظ اَلاٖبر 

ی٥ اثعاض  ٖٷٹاٴ ثٻسٹاٴ اظ ٦بٲذیٹسط  ٺ ٶٳٹز؛ ٲیاٮ٧شطٸٶی٧ی شذیط نٹضر ثٻؾبظی ضا ثشٹاٴ  ثٽیٷٻ
اٲب آیب ایٵ ثٻ ایٵ ٲٗٷی اؾز ٦ٻ ٲ٣ساضی زازٺ ثٻ ؛ ؾبظی اؾشٟبزٺ ٶٳٹز ٲٷبؾت ثطای ثٽیٷٻ

                                                                                                                             
1. Optimization 
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ٲٷٟی  ؾإا٬سٹؾٍ ٦بٲذیٹسط اؾشرطاع قٹز؟ اٚٯت اٸ٢بر دبؾد ایٵ  ح٭ ضاٺ٦بٲذیٹسط ثسټیٱ ٸ 
قٹز، ټٳیكٻ ثٽشطیٵ  ؾبظی اضائٻ ٲی ثٽیٷٻحٯی ٦ٻ ثطای  ؾإا٬ زی٫ط ایٵ اؾز ٦ٻ آیب ضاٺ. اؾز
 ح٭ اؾز؟ زض ٸا٢ٕ دبؾد ایٵ ؾإا٬ ؾرز اؾز. ضاٺ

 ٸ 1ټــبی ز٢یــ١ اٮ٫ــٹضیشٱ ثــٻ زٸ زؾــشٻ ؾــبظی ټــبی ثٽیٷــٻ اٮ٫ــٹضیشٱ ټــب ٸ ضٸـ
ضا ػٹاة ثٽیٷٻ  سٹاٶٷس ٲیټبی ز٢ی١  اٮ٫ٹضیشٱ. قٹٶس ثٷسی ٲی س٣ؿیٱ 2ټبی س٣طیجی اٮ٫ٹضیشٱ

٦بضایی ٦بٞی ٶساضٶـس ٸ ظٲـبٴ    ؾبظی ؾرز ٲؿبئ٭ ثٽیٷٻدیسا ٦ٷٷس؛ اٲب زض نٹضر ز٢ی١  ثٻ
 یبثس. نٹضر ٶٳبیی اٞعایف ٲی ثٻ ،اثٗبز ٲؿبئ٭ثب اٞعایف ټب  اػطای آٴ

ټبی ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٸ ٶعزی٥ ثٻ ثٽیٷٻ ضا زض  سٹاٶٷس ػٹاة ٲیټبی س٣طیجی  اٮ٫ٹضیشٱ
 .ظٲبٴ ٦ٹسبټی ٦كٝ ٶٳبیٷس

 قبٲ٭ ؾٻ زؾشٻ اؾز:ټبی س٣طیجی  اٮ٫ٹضیشٱثٷسی،  زض ی٥ زؾشٻ
 ؾٗی ثط ایٵ اؾز ٦ٻ ٦٭ ًٞـبی حبٮـز   ټبی اثش٧بضی زض اٮ٫ٹضیشٱ: 3ټبی اثش٧بضی اٮ٫ٹضیشٱ ،

ټط چٻ قٹز ٸ  زض ح٣ی٣ز سرٳیٷی اظ ٲؿئٯٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ ٲی. ٶكٹز ٸػٹ ػؿزی٥ ٲؿئٯٻ 
ٶ٧شٻ ٲٽٱ ایـٵ اؾـز ٦ـٻ    . سط ثبقس، ٖٳٯ٧طز اٮ٫ٹضیشٱ ټٱ ثٽشط ذٹاټس ثٹز ایٵ سرٳیٵ ز٢ی١

ټب ٪طٞشبض قسٴ زض ثٽیٷٻ  سطیٵ ٲك٧٭ ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ ٲٽٱ. ٲیعاٴ ز٢ز ایٵ سرٳیٵ ٢ُٗی ٶیؿز
 .ټؿشٷس ټب زؾشٻ اٮ٫ٹضیشٱٵ اظ ای *A ٶٹضزی ٸ ټبی سذٻ اٮ٫ٹضیشٱ. ٲحٯی اؾز

 قٹٶس،  ٲی سٺیٶبٲ٦ٻ ثب ٖٷٹاٴ ٞطا س٧بٲٯی یب ٞطاا٦شكبٞی ٶیع : 4ٞطااثش٧بضیټبی  اٮ٫ٹضیشٱ
ی ثـطای  ؾبظی س٣طیجی ټؿشٷس ٦ـٻ زاضای ضاټ٧بضټـبی   ټبی ثٽیٷٻ ی٧ی اظ اٶٹأ اٮ٫ٹضیشٱ
زض َیـٝ   ٦ـبض٪یطی  ثـٻ ٶ٣ـبٌ ثٽیٷـٻ ٲحٯـی ټؿـشٷس ٸ ٢بثٯیـز       ٪طیع اظ ٪یطاٞشبزٴ زض

 .ای اظ ٲؿبئ٭ ضا زاضٶس ٪ؿشطزٺ
 ټبی ٦بضآٲس ٸ ٲإططی ثطای حـ٭   ضٸـټب،  ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ: 5ٞٹ٠ اثش٧بضیټبی  اٮ٫ٹضیشٱ

ثـٻ زٶجـب٬    ػـبی آٶ٧ـٻ ٲؿـش٣یٳب     ټب ثـٻ  ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ. ټؿشٷسٲؿبئ٭ ٲحبؾجبسی دیچیسٺ 
ضا ثــط ضٸی ًٞــبی سكــ٧ی٭ قــسٺ سٹؾــٍ  ٸػــٹ ػؿــزػــٹاة ث٫طزٶــس، ٖٳٯیــبر 

 .٦ٷٷس ؾُح دبییٵ اػطا ٲی ټبی ٞطااثش٧بضیِ اٮ٫ٹضیشٱظ ای ا ٲؼٳٹٖٻ

ټبی ٞطااثش٧بضی، زض ایٵ ٞه٭ ٸ زٸ ٞه٭ آسی  ثب سٹػٻ ثٻ ٦بضثطز ٞطا٪یط اٮ٫ٹضیشٱ
 ټب سٹيیح زازٺ ذٹاټس قس. ٲٟه٭ زض ذهٹل ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ َٹض ثٻ

                                                                                                                             
1. Exact 

2. Approximate Algorithms 

3. Heuristic 

4. Meta Heuristic 

5. Hyper Heuristic 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AF%D9%82%DB%8C%D9%82&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D9%82%D8%B1%DB%8C%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84_%D8%A8%D9%87%DB%8C%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C_%D8%B3%D8%AE%D8%AA&action=edit&redlink=1
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 فشااثتکبسی ّبی الگَسیتن ثٌذی دػتِ 1-1
ثٻ ْطٞیز ٸ ٢بثٯیز ح٭ ٲؿبئ٭، ثب اؾش٣جب٬ ثؿیبضی  ثبسٹػٻ ټبی ٞطااثش٧بضی  اٮ٫ٹضیشٱ

ٶٹٔ اٮ٫ٹضیشٱ ٲرشٯٝ ٞطااثش٧بضی دیكٷٽبز ٸ زض  500ثیف اظ  سب٦ٷٹٴ. اٶس قسٺ ضٸ ضٸثٻ
ټبی  ، ٮیؿشی اظ اٮ٫ٹضیشٱ«اٮٝ»دیٹؾز . ٲؿبئ٭ ٲرشٯٝ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز

ټبی  ټب ثط اؾبؼ ایسٺ ٮ٫ٹضیشٱایٵ ا. زټس ضا ٶكبٴ ٲی 2023ٞطااثش٧بضی سب آذط ؾب٬ 
ټبی ٞطااثش٧بضی  ثٷسی اٮ٫ٹضیشٱ ټبی زؾشٻ ثطذی اظ ٲلا٤. قٹٶس ثٷسی ٲی ٲشٟبٸسی س٣ؿیٱ

 ٖجبضر ټؿشٷس اظ:

 ٍخَ خؼتثش اػبع ًحَُ الف( 

 حـ٭ اٸٮیـٻ    ټب ثٻ زٶجب٬ ثٽجـٹز سـسضیؼی یـ٥ ضاٺ    ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ: 1ی ٲحٯیٸػٹ ػؿز
2ٶٹضزی سذٻاٮ٫ٹضیشٱ  ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ثٻ. ټؿشٷس

زض ایـٵ زؾـشٻ ٢ـطاض     3ؾبظی سجطیـس  ٸ قجیٻ 
 ٪یطٶس. ٲی

 ٸػٹ ػؿز یسط ای ٪ؿشطزٺ زض زاٲٷٻ دبؾد ضا ،ټب ایٵ اٮ٫ٹضیشٱ: 4ٖٳٹٲیی ٸػٹ ػؿز 
5ی غٶشی٥ټب اٮ٫ٹضیشٱ. ٦ٷٷس ٲی

ټبیی اظ ایـٵ زؾـشٻ    ٶٳٹٶٻ 6ؾبظی اظزحبٰ شضار ٸ ثٽیٷٻ 
 ټب ټؿشٷس. اظ اٮ٫ٹضیشٱ

 ثش اػبع هجٌبی الگَسیتن ة(

 ټبی س٧بٲ٭ اؾشطاسػی٥ ټبی غٶشی٥ ٸ اٮ٫ٹضیشٱ قبٲ٭ اٮ٫ٹضیشٱ: 7ټبی س٧بٲٯی اٮ٫ٹضیشٱ 
 .ټؿشٷس

 یطٶـس  ٦ٻ ثط اؾبؼ ضٞشبض زض ػٳٗیـز قـ٧٭ ٲـی   : 8ػٳٗیزټبی ٲجشٷی ثط  اٮ٫ٹضیشٱ٪ .
 ای اظ ایٵ زؾشٻ ټؿشٷس. ٶٳٹٶٻ ټبی ٦ٯٹٶی ظٶجٹض اٮ٫ٹضیشٱ اظزحبٰ شضار ٸ اٮ٫ٹضیشٱ

 ػبصی ثش اػبع ًَع ثْیٌِج( 

 اٞشـس  اسٟـب٠ ٲـی   ټبی دیٹؾـشٻ  ؾبظی زض زاٲٷٻ ٸ ثٽیٷٻ ٸػٹ ػؿز: 1ؾبظی دیٹؾشٻ ثٽیٷٻ .
 ټؿشٷس. ټبی غٶشی٥ اٮ٫ٹضیشٱای اظ ایٵ زؾشٻ،  ٶٳٹٶٻ

                                                                                                                             
1. Local Search 

2. Hill Climbing 

3. Simulated Annealing 

4. Global Search 

5. Genetic Algorithms 

6. Particle Swarm Optimization 

7. Evolutionary Algorithms 

8. Population-Based Algorithms 
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 ټبی ٪ؿؿـشٻ   زض ٲؼٳٹٖٻضا ؾبظی  ثٽیٷٻټبی ایٵ زؾشٻ،  اٮ٫ٹضیشٱ: 2ؾبظی ٪ؿؿشٻ ثٽیٷٻ
ای اظ ایـٵ زؾـشٻ    ٹٶـٻ ٶٳ ؾبظی سجطیـس  ټبی قجیٻ اٮ٫ٹضیشٱ. زټٷس اٶؼبٰ ٲی ٸ ؾبذشبضی

 ټؿشٷس.

 الْبم اص سیبضیبت ٍ آهبسد( 

 ی سهبزٞیٸػٹ ػؿزټبی  ضٸـ 

 ټبی سحٯی٭ آٲبضی ضٸـ 

 هٌجغ الْبمِ الگَسیتنش اػبع ُ( ث

ثط اؾبؼ . ټبی ٞطااثش٧بضی اؾز ثٷسی اٮ٫ٹضیشٱ سطیٵ ضٸـ س٣ؿیٱ ثٷسی ٢سیٳی ایٵ زؾشٻ
 اٶس اظ: ٞطااثش٧بضی ٖجبضرټبی  ټبی ٲشٟبٸر اٮ٫ٹضیشٱ ثٷسی، زؾشٻ ایٵ زؾشٻ

 ټبی س٧بٲٯی اٮ٫ٹضیشٱ $EAs# :ټـبی زاضٸیٷـی زض ٲـٹضز اٶشرـبة      ایسٺټب اظ  ایٵ ضٸـ
 ټـب  ٶٳٹٶٻثب ػٳٗیشی اظ  ټبEAs. اٶس ٪طٞشٻ قسٺ اٮٽبٰسطیٵ ٖٷهط  قبیؿشٻَجیٗی یب ث٣بی 

. ٦ٷٷس اؾشٟبزٺ ٲی ٸ ػٽف ثطای ایؼبز ٶؿٯی اظ ٞطظٶساٴ سٲظ٭یسٹٮاظ قٹٶس ٸ  قطٸٔ ٲی
٢طاض  4ضیعی ثیبٴ غٴ ٸ ثطٶبٲٻ 3ٶٹیؿی غٶشی٥ ټبی غٶشی٥، ثطٶبٲٻ ض ایٵ زؾشٻ، اٮ٫ٹضیشٱز

 ٪یطٶس. ٲی
 5ټبی ٲجشٷی ثط ټٹـ ػٳٗی اٮ٫ٹضیشٱ $SI# :ػٳٗـی ټـٹـ  »انُلاح  ،6ثٷی ٸ ٸاٶ٩» 

ټـبی ضثبسیـ٥ ؾـٯٹٮی اذشـطأ      ؾیؿـشٱ  ةٷیزضظٲ 1989ضا زض ؾب٬  «ټٹـ اظزحبٰ»یب 
  SI.زض ثؿیبضی اظ نٷبیٕ سجـسی٭ قـسٺ اؾـز    زا٘ثٻ ٲٹيٹٖی  SIاظ آٴ ظٲبٴ . ٦طزٶس

. قـٹز  یبٞشـٻ سٗطیـٝ ٲـی    ٖٷٹاٴ ضٞشبض ػٳٗی ؾیؿشٱ ٚیطٲشٳط٦ـع ٸ ذـٹز ؾـبظٲبٴ    ثٻ
، ؾبظ٪بضی، اضسجبَـبر ثـبلا ٸ اقـشطا٤ زاٶـف     ټٹـ ػٳٗیټبی اٸٮیٻ ؾیؿشٱ  ٸیػ٪ی
ضچی اظ ذٹز زض ثطاثـط یـ٥ قـ٧ب   ثٻ سٷٽبیی، سٹاٶٷس  ٲٹػٹزار ظٶسٺ ٶٳی ٚبٮت. اؾز

اظ . ٲش٧ـی ټؿـشٷس   ټـٹـ ػٳٗـی  ثٻ  قسر ثٻحٳٯٻ ٦ٷٷس ٸ  ثطای ٦ؿت ٚصاثعض٨ یب 
ؾـبظی   ر ٸ ثٽیٷـٻ ؾـبظی اظزحـبٰ شضا   ثٽیٷـٻ ټبی ٲُطح زض ایٵ زؾشٻ،  ػٳٯٻ اٮ٫ٹضیشٱ

 ٪ط٨ ذب٦ؿشطی ټؿشٷس.

                                                                                                                             
1. Continuous Optimization 

2. Discrete Optimization 

3. Genetic Programming 

4. Gene Expression Programming 

5. Swarm Intelligence Algorithm 

6. Beni And Wang 
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 ٦ٽ٧كـبٴ  ٸ چبٮٻ ٪طاٶف، اٶٟؼبض ثعض٨، ؾیبٺ: 1ټبی ٲجشٷی ثط ٢ٹاٶیٵ ٞیعی٥ اٮ٫ٹضیشٱ، 
ؾـشبض٪بٴ سٹؾـٍ یـ٥     ٖٷـٹاٴ ٲظـب٬ ثٯٗیـسٴ    ثٻ. ټؿشٷس ټب اٮ٫ٹضیشٱزؾشٻ اظ ایسٺ ایٵ 

2چبٮـٻ  ٪یـطی آٚبظټـبی ػسیـس، اٶ٫یـعٺ اٮ٫ـٹضیشٱ ؾـیبٺ       چبٮـٻ ٸ قـ٧٭   ؾـیبٺ 
. اؾـز  

3ی ټبضٲٹٶیٸػٹ ػؿز
ایٵ زؾشٻ . یبٞشٻ اؾز سٹؾٗٻٶٹاظٶس٪بٴ  ٶٹاظی ثط اؾبؼ ثساټٻ 

 simulatedټبی ٲجشٷی ثط ٞیعی٥ $ٲبٶٷس  ټب ذٹز ثٻ زٸ ظیط زؾشٻ اٮ٫ٹضیشٱ اظ اٮ٫ٹضیشٱ

annealing  ٸHarmony Searchــی ــیٳی  # ٸ ٲجشٷ ــط ق  Artificial Reaction$ ث

Algorithm  ٸGases Brownian Motion Optimization #قٹٶس. ی ٲیثٷس ٱیس٣ؿ 
 ټـبی ٲشٟط٢ـٻ زی٫ـط، ٲبٶٷـس ضٞشبضټـبی اٶؿـبٶی،        ټبی ٲجشٷی ثـط ایـسٺ   اٮ٫ٹضیشٱ: ٲشٟط٢ٻ

ٖٷٹاٴ ٲظب٬، ایؼبز، حط٦ـز   ثٻ. ٪یطٶس اؾشطاسػی ثبظی ٸ ؾیبؾز زض ایٵ زؾشٻ ٢طاض ٲی
# ٸ یب ACMO$ 4ؾبظی ٲس٬ اثطټبی ػٹی ٸ ٪ؿشطـ اثطټب، ٲٷجٕ اٮٽبٰ اٮ٫ٹضیشٱ ثٽیٷٻ

ضٸـ . # اؾـز EMA$ 5ٲٗبٲلار ؾٽبٰ زض ثبظاض ؾٽبٰ، ٲجٷبی اٮ٫ٹضیشٱ ثـبظاض ثـٹضؼ  
ی ٸؾـیٯٻ ٶ٣ٯیـٻ   ٸػـٹ  ػؿـز #، HO$ 7ؾـبظی ٢ٯـت   #، ثٽیٷٻGEM$ 6اٶٟؼبض ٶبضٶؼ٥

ؾـبظی ػٟـز ییٷـ٩     #، ثٽیٷـٻ SWO$ 9ؾبظی ػٽـبٴ ٦ٹچـ٥   #، ثٽیٷٻPVS$ 8ٖجٹضی
ټبی زی٫طی اظ ایٵ زؾشٻ  # ٶٳٹٶٻGDA$ 11#، ٸ اٮ٫ٹضیشٱ ؾی٭ ثعضYYPO٨$ 10یبٶ٩

 ټب ټؿشٷس. اظ اٮ٫ٹضیشٱ
٦ٷس سب ثٽشط ثٟٽٳٷس ٦ٻ  ٲٽٷسؾبٴ ٦ٳ٥ ٲیټب ثٻ دػٸټك٫طاٴ ٸ  ثٷسی ایٵ س٣ؿیٱ

سٹاٶٷس اظ ی٥ زؾشٻ  سط اؾز ٸ چ٫ٹٶٻ ٲی ای ذبل ٲٷبؾت ٦ساٰ اٮ٫ٹضیشٱ ثطای ٲؿئٯٻ
 .ذبل ثطای ح٭ ٲؿبئ٭ ذٹز ثٽطٺ ثجطٶس

اضائٻ  2023اٮ٫ٹضیشٱ ٞطااثش٧بضی سب ؾب٬  ٦500ٻ ثیبٴ قس، ثبٮٙ ثط  َٹض ټٳبٴ
اٶؼبٰ قسٺ اؾز،  2023ثٷسی ٦ٻ زض ؾب٬  س٣ؿیٱزض ی٥ . ),.Rajwar et al 2023(اٶس  قسٺ

 #:1-1اٶس $ق٧٭  ټبی ظیط ثٻ سطسیت ثیكشطیٵ اؾشٟبزٺ ضا زض ٲ٣بلار زاقشٻ اٮ٫ٹضیشٱ

                                                                                                                             
1. Physical Law Based Algorithm 

2. Black Hole Algorithm 

3. Harmony Search 

4. Atmosphere Clouds Model Optimization 

5. Exchange Market Algorithm 

6. Grenade Explosion 

7. Heart Optimization 

8. Passing Vehicle Search 

9. Small World Optimization 

10. Ying-Yang Pair Optimization 

11. Great Deluge Algorithm 
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 (PSO) 1ؾبظی اظزحبٰ شضار ثٽیٷٻ .1

 (GA) اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥ .2

 2 (SA)قسٺ ؾبظی ثبظدرز قجیٻ .3

 (DE) 3س٧بٲ٭ سٟبيٯی .4

 (ACO) 4ټب ؾبظی ٦ٯٹٶی ٲٹضچٻ ثٽیٷٻ .5

 (TS) 5ٲٳٷٹٖٻی ٸػٹ ػؿز .6

 (GWO) ؾبظ ٪ط٨ ذب٦ؿشطی ثٽیٷٻ .7

 (ABC) ٦6ٯٹٶی ظٶجٹضټبی ٖؿ٭ .8

 (CS) 7ی ٞبذشٻٸػٹ ػؿز .9
 (HS) 8ی ټبضٲٹٶیٸػٹ ػؿز .10

 

 
 )Rajwar et al., 2023(اثش٧بضیِ دطاؾشٟبزٺ ااٮ٫ٹضیشٱ ٞط 10سٗساز اضػبٖبر زض . 1-1ؿکل 

 
، ثٻ ؾٻ ٲٹضزِ 4سب  2 یټب ٞه٭ټبی ٞٹ٠، زض ایٵ ٦شبة زض  اظ ثیٵ اٮ٫ٹضیشٱ

 اٮ٫ٹضیشٱ غٶشی٥، اظزحبٰ شضار ٸ ٪ط٨ ذب٦ؿشطی دطزاذشٻ قسٺ اؾز.

                                                                                                                             
1. Particle Swarm Optimization 

2. Simulated Annealing 

3. Differential Evolution 

4. Ant Colony Optimization 

5. Tabu Search 

6. Artificial Bee Colony 

7. Cuckoo Search 

8. Harmony Search 

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

HS

CS

ABC

GWO

TS

ACO

DE

SA

GA

PSO



 9     یفشااثتکبس یّب تنیالگَس

 

 اٍل فصل خمصة
ټبی س٣طیجی  ؾذؽ، اٶٹأ اٮ٫ٹضیشٱ. ټبی ٞطااثش٧بضی ٲٗطٞی قسٶس زض ایٵ ٞه٭، اٮ٫ٹضیشٱ

 ثٷسی قسٶس. ثیبٴ ٸ س٣ؿیٱ
 قس. ټبی ٞطااثش٧بضی ٲٗطٞی ثٷسی اٮ٫ٹضیشٱ ټبی ٲرشٯٟی ثطای س٣ؿیٱ ٲلا٤

 

 اٍل فصل ای چْبسگضیٌِ خَدآصهبیی
 ؾبظی ز٢ی١، ........ ثٽیٷٻ .1

 ٦ٷس. ٶٳبیی اٞعایف دیسا ٲی نٹضر ثٻاٮٝ# ثب اٞعایف اثٗبز، ظٲبٴ اػطا  
 ة# ٲٷبؾت ٲؿبئ٭ ؾرز اؾز. 
 ٶٳبیس ع# ػٹاة ٶعزی٥ ثٻ ثٽیٷٻ ضا زض ظٲبٴ ٦ٹسبٺ ٦كٝ ٲی 
 زټٷس. ز# ټٳیكٻ ثٽشطیٵ دبؾد ضا ٲی 
 زټس؟ ټبی ٞطااثش٧بضی ضا دٹقف ٲی ضٞشبض ػٳٗیز، ٦ساٰ زؾشٻ اظ اٮ٫ٹضیشٱثطضؾی  .2

 اٮٝ# ٲجشٷی ثط ټٹـ ػٳٗی 
 ټبی س٧بٲٯی ة# اٮ٫ٹضیشٱ 
 ټبی ٲجشٷی ثط ٞیعی٥ ع# اٮ٫ٹضیشٱ 
 ز# اٮ٫ٹضیشٱ ز٢ی١ 
 ټبی ٞطااثش٧بضی ٶیؿز؟ ثٷسی اٮ٫ٹضیشٱ ټبی زؾشٻ ٦ساٰ ػعٸ ٲلا٤ .3

 اٮ٫ٹضیشٱة# ٲجٷبی  ؾبظی اٮٝ# ٶٹٔ ثٽیٷٻ 
 ز# ؾطٖز اٮ٫ٹضیشٱ ٪طٞشٻ قسٺ ع# ٲٷجٕ اٮٽبٰ 
ی ٞطااثش٧ـبضی  ټـب  اٮ٫ـٹضیشٱ ی سهبزٞی ػـعٸ ٦ـساٰ زؾـشٻ اظ    ٸػٹ ػؿزټبی  ضٸـ .4

 ټؿشٷس؟
 ة# اٮٽبٰ اظ ٞیعی٥ اٮٝ# اٮٽبٰ اظ ضیبيیبر 
 ز# اٮٽبٰ اظ قیٳی ع# اٮٽبٰ اظ َجیٗز 
 اؾز.. .....................ټبی  ٶٹضزی ػعٸ اٮ٫ٹضیشٱ اٮ٫ٹضیشٱ سذٻ. 5

 ة# ٞطااثش٧بضی اٮٝ# ٞٹ٠ اثش٧بضی 
 ی سهبزٞیٸػٹ ػؿزز#  ع# اثش٧بضی 

 




