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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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نه

پیطگفتبر
َابْ   دِٙپٓ إز ٽٍ ثٍ ډ٦بڅٮٍ ثبٽشَْ اْ ډُڈ اُ ځٕبٌ ٙىبٕٓ ځٕبَٓ، ٙبهٍ ٭چڈ ثبٽشَْ

ْ      ثاب ډِٕثابن ي ٍاٌ   َب آنُاْ ځٕبَٓ، سٮبډڄ  ثٕمبٍْ ُا  َابْ ډائَٔز أاه ٭ًاډاڄ ثٕمابٍ
 دَىاُى. ډٓ

ْ   ٽشبة ثبٽشَْ ُاْ ځٕابَٓ ثاَاْ إاشٶبىٌ دْيَٚاڂَان ي ىاوٚاؼًٔبن       َابْ ثٕمابٍ
ىٍآډايٌ  دِٙپٓ ي ډٕپَيثًٕڅًّْ، ثٍ ٍٙشٍ سلَٔاَ   ٕچٓ ځٕبٌٽبٍٙىبٕٓ ي سلٕٞلار سپم

. ىٍ أه ٽشابة سالاٗ ٙايٌ ساب ثاب ثٕابوٓ ٕابىٌ ي إاشٶبىٌ اُ سٞابئَ ډوشچاٴ،إز
َب آٙىبٔٓ ٔبثىي. ئٌْ ثبٽشَْ َب ي ثٍ َبْ دَيٽبًٍٔر ىاوٚؼًٔبن ثب ئْځٓ

َابْ  بٽشََْب سئٍٔ ي سلٺٕٸ وڂبٍويٌ، ىٍ ُډٕىاٍ ثا   اْ اُ ٕبڃ أه ٽشبة ٽٍ ؿپٕيٌ
ُاْ ځٕبَٓ إز، ډٚشمڄ ثَ دىغ ٵٞڄ إز؛ ىٍ ٵٞڄ ايڃ ٽچٕابر ډوشٞاَْ اُ    ثٕمبٍْ

إاز.   َب ځىؼبويٌ ٙيٌ ثىيْ آن َبْ ډ٦بڅٮٍ ي ىٕشٍ َب ي ٍيٗ سبٍٔوـٍ ٙىبٕبٔٓ ثبٽشَْ
َاب ٙاَف    ٙىبٕٓ آن ٖٔزُىٍ ٵٞڄ ىيڇ ي ًٕڇ ثٍ سَسٕت ٕبهشبٍَبْ ٕچًڅٓ ثبٽشَْ ي 

ٔ   إز. ىٍ ٵٞڄ ؿُبٍ ىاىٌ ٙيٌ ْ    ڇ ثٍ ثٍَٕآ ډٚوٞابر ػاى َابْ   َابْ ډُاڈ ثابٽشَ
َاب   ځٌاٍْ ػىٔ إز. ىٍ أه ٵٞڄ، آهَٔه سٲَٕٕار وبڇ ُاْ ځٕبَٓ دَىاهشٍ ٙيٌ ثٕمبٍْ
َبْ ثبٽشَٔبٔٓ سب ُډبن وڂبٍٗ ٽشبة، څلب٧ ٙايٌ إاز. وُبٔشابر ىٍ ٵٞاڄ داىؼڈ       ي ځًوٍ

يٌ ي ٍاَپبٍَابٔٓ  َبْ ثبٽشَٔبٔٓ ىٍ ىوٕب ي أَان ډٮَٵآ ٙا   سَٔه ثٕمبٍْ سٮياىْ اُ ډُڈ
 إز. َب اٍائٍ ٙيٌ ثَاْ دٕٚڂَْٕ ي ىٍډبن آن

ایي کتبة را تقدین هی کٌن ثِ رٍاى پبک ثراارر  
عزیزم خَاى ًبکبم رکتا علی هحود ًدفری  پرَر  
حقیقی کِ عوا کَتبّص اخبزُ ًدار از راًرص  

فااٍاًص ثْاُ خَین. 



رُ

ٙىبٕٓ ځٕبَٓ ي ٽمټ ثٍ كاڄ   اډٕي إز أه اطَ ځبډٓ ډؤطَ ىٍ اٍسٺبْ ىاو٘ ثبٽشَْ
َبْ ثبٽشَٔبٔٓ ىٍ ځٕبَبن ثبٙي. َبْ ډَسج٤ ثب ثٕمبٍْ ؿبڅ٘

ََؿىي ىٹز ٵَاياوٓ ًٍٝر ځَٵشٍ سب ٽشبة ٭ابٍْ اُ اٙاپبڃ ثبٙاي، ثاب أاه َماٍ       
، إبسٕي ي ىاوٚؼًٔبن و٪َان ٝبكتپه إز وٺبٔٞٓ ىٍ آن ډٚبَيٌ ًٙى؛ ثىبثَأه اُ ډم

َب ي اوشٺبىار ٕابُويِ هاًى    ٕٚىُبىدًٙى  ٽىىي، سٺب١ب ډٓ ٭ِِْٔ ٽٍ أه اطَ ٍا ډ٦بڅٮٍ ډٓ
ْ ثٮايْ أاه   َب ؿبحإٍبڃ ٵَډبٔىي سب ىٍ  gildanajafipour@gmail.comٍا ثٍ آىٍٓ 

اطَ، څلب٧ ځَىى.

 حقیقی پَر گیلدا ًدفیرکتا 
علوی راًطگبُ آزار اسلاهی ٍاحد خْام یئتّعضَ 

 1404ضیااز، پبئیز 



فصل اٍل

کلیبت

هقدهِ
ٙىبٕٓ ځٕبَٓ سچٺٓ ٙيٌ ي وٺٚآ  اْ ډُڈ اُ ثٕمبٍْ ٭ىًان ٙبهٍ ٙىبٕٓ ځٕبَٓ ثٍْ ثبٽشَ

ٽىي. أاه ىاوا٘  َب ي ځٕبَبن أٶب ډٓ إبٕٓ ىٍ ىٍٻ سٮبډلار دٕـٕيٌ ثٕه ډٕپَياٍځبوِٕڇ
دَىاُى، ثچپاٍ ٽبٍثَىَابْ  ُاْ ځٕبَٓ ډٓ ثٕمبٍَْبْ  وٍ سىُب ثٍ ٙىبٕبٔٓ ي ٽىشَڃ ثبٽشَْ

اْ ىٍ ٽٚبيٍُْ دبٔياٍ، ٽىشَڃ ثًٕڅًّٔټ ي ثًٕسپىًڅًّْ ىاٍى. ځٖشَىٌ
ْ  اْ ثَاْ يٍيى ثٍ ىوٕبْ ثبٽشَْ ٭ىًان دبٍٔ ٵٞڄ كب١َ ثٍ ُاْ ځٕابَٓ   َبْ ثٕمابٍ

ٙىبٕٓ هًإَڈ ىاٙز؛ اُ ډٚابَيار   إز. ىٍ اثشيا ډَيٍْ ډوشَٞ ثَ سبٍٔوـٍ ثبٽشَْ
ٍ       څٍٕ ثبٽشَْاي ثىايْ ي   َب سب ٽٚٶٕبر ډُڈ دبٕشًٍ ي ٽان ي اٝاًڃ ٽان. ٕاذٔ ثاٍ ٥جٺا

    ْ َاب ىٍ ٕچٖاچٍ ډَاسات كٕابر، ثَإابٓ  ٵٕچًّوٓ ډًػاًىار ُوايٌ ي ػبٔڂابٌ ثابٽشَ
ٓ   َبْ ٍأغ ٥جٺٍ ٕٕٖشڈ اْ ډوشٞاَ، ثاٍ  ٙاًى. ىٍ وُبٔاز وٕاِ اٙابٌٍ     ثىيْ، دَىاهشاٍ ډا
َبْ ډٶٕي ىٍ ىوٕبْ ا٥َاٳ ډب، هًاَي ٙي. ثبٽشَْ

ضٌبسی تبریخچِ ثبکتای 1-1
ٙىبٕٓ ىٍ ٹَن َٶيَڈ ثب ٔټ اهشَا٫ ثٖٕبٍ ٕبىٌ، س٤ًٕ سبػَ َچىيْ، اوشاًوٓ يان   ډٕپَية

، َٙي٫ ٙي. اي ٔټ ډٕپَيٕپًح هٕچٓ ٕبىٌ ډشٚپڄ اُ ؿىاي ٭يٕآ أؼابى    1څًٕين ًَٻ
ي  وبډٕي 2َب ٍا ٙجٍ كًٕان ٽَى ي سًاوٖز ډًػًىاسٓ ٍا ثب أه ډٕپَيٕپًح ثجٕىي ٽٍ ثٮيار آن

َابْ ٍاٽاي ٍا    اْ اُ آة ٙىبٕٓ ځٌاٙشٍ ٙي. اي ومًوٍ ثٍ أه ٙپڄ ٕىڀ ثىبْ ٭چڈ ډٕپَية

1. Antonie Philips van Leeuwenhoek
2. Animalcules
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 ٓ ٍا ىٍ آن ډٚابَيٌ ٽىاي. دأ اُ آن، اٵاَاى ډوشچاٴ ثاب        1َاب  سٍُٕ ومًى ي سًاوٖز دبٍاډٖا
ٍ   َبْ هًى، ثٍ ٙپڄ ډٚبَيار ي و٪ٍَٔ َابْ   ځَْٕ ي سپبډڄ أه ٭چڈ ٽمټ ٽَىواي. اُ و٪َٔا
اٙبٌٍ ومًى. إبٓ أه ٵ١ٍَٕ ٍا  2هًىْ سًان ثٍ ٵ١ٍَٕ سًڅٕي هًىثٍ ډٓٙبهٜ أه ىيٍان 

ُډبوٓ ډ٦َف ومًى ٽٍ سپٍ ځًٙاشٓ ٍا ىٍ ډٮاَٟ َاًاْ آُاى ٹاَاٍ ىاىٌ ي دأ اُ       3ا٦ًٍٕ
ډيسٓ، سٮياىْ ٽَڇ ٍيْ آن ٩بََ ٙيوي. دٔ اُ آن ىاوٚمىيان ډوشچٶٓ ىٍ ٍى ٔب ٹجاًڃ أاه   

ٍ  ٔټ ٕٙمٕيان ٵَاوًْٖ، ثٍ َبٔٓ اوؼبڇ ىاىوي. وُبٔشبر ٔ٘آُډبٵ١ٍَٕ  ثاب ٔاټ    4وبڇ څًئٓ دبٕاشً
ٽبډڄ ٍى ٽَى؛ اي ىٍ ٔټ ٩َٳ ثب ىَبوّ ثبٍٔټ آثڂًٙاز   ٥ًٍ ثٍو٪ٍَٔ ٭چمٓ، أه ٵ١ٍَٕ ٍا 

ٍٔوز ي ثيين أىپٍ ىٕشٓ ثٍ آن ثِوي آن ٍا ٽىبٍ ځٌاٙز. ىٍ ٽىبٍ أه ٩َٳ، ٩َٳ ىٔڂَْ 
اهڄ آن وِٕ آثڂًٙز ٍٔواز. يْ  ٍا ىٍٕز ٽَى ٽٍ ىي اولىب ىاٙز )څًڅٍ ځَىن ٹًٔٓ( ي ى

ډٚبَيٌ ٽَى ٽٍ ٩َٳ ايڃ آڅًىٌ ٙي اډب ىٍ ٩َٳ ىيڇ آڅًىځٓ ډٚبَيٌ وٚي؛ أه اډَ ثٍ أاه  
ٓ    ىڅٕڄ ثًى ٽٍ ثبٽشَْ ٍٕإيوي. څاًئٓ    َب ىٍ ىي اولىبْ ٩َٳ ځَٕ اٵشبىٌ ي ثاٍ آثڂًٙاز وما

 ٍ ػٓ إاز  دبٕشًٍ ثب و٪َّٔ ٭چمٓ هًى اطجبر ٽَى ٽٍ ٭بډڄ ٵٖبى ډبىِ ٱٌأٓ ٔټ ٭بډڄ هاب
سًان  ْ دبٕشًٍ ډٓٽبٍَب ٔڂَىٽٍ اُ ٵ٢بْ ثَٕين ياٍى ٙيٌ ي ٭بډچٓ ىٍيوٓ وٕٖز. اُ ػمچٍ 

ُهڈ، سومَٕ اڅپڄ ي سًڅٕي ياٽٖه يثبْ ډَٱٓ اٙبٌٍ ٽاَى. ىٍ   ٕبٌٕثٍ سًڅٕي ياٽٖه َبٍْ ي 
 ثاًى ٽاٍ ثاب     5ٙىبٕٓ ډَث٣ً ثٍ څًئٓ دبٕشًٍ ي ٍاثاَر ٽان   كٺٕٺز، ىيٍان ٥لأٓ ډٕپَية

ُهڈ  ٕبٌٕٕڄ ي  6َبْ هًىْ آٱبُ ٙي. ٍاثَر ٽن آڅمبوٓ، ٍيْ ثبٕٕڄ ٕي هًىثٍٍى و٪َّٔ سًڅ
ٍا ثاٍ وابڇ ثبٕإڄ ٽان      7ٽَى. اډَيٌُ ثَاْ اىاْ اكشَاڇ ثٍ أه ىاوٚامىي، ٭بډاڄ ٕاڄ    ٽبٍ ډٓ

ٍ        .ٙىبٕىي ډٓ َابْ سبٍٔاټ ٭چاڈ     سلٺٕٺابر يْ، ډىؼاَ ثاٍ ٍيٙاه ٙاين ثٖإبٍْ اُ ػىجا
 ٙىبٕٓ ٙي. ډٕپَية

ډُاڈ ٽان، اٍائاّ اٝاًڃ ٽان ثاًى ٽاٍ ثاَاْ اطجابر           ٔپٓ اُ ٽبٍَابْ إبٕآ ي  
 َب دٕٚىُبى ٙي. اًٝڃ ٽن ٙبډڄ ؿُبٍ ثو٘ َُٔ إز: ُائٓ ډٕپَية ثٕمبٍْ

                                                                                                                             
َب اُ دٖمبويٌ  ٽىىي. آن َبْ آٍاڇ ي آثڂََٕبْ ٍاٽي ُويځٓ ډٓ ٕچًڅٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ آة سټَب، ډًػًىاسٓ  دبٍاډٖٓ 1

ًٙوي.  َب ي ٕبَٔ ډًػًىار ٍِٔ سٲٌٍٔ ٽَىٌ ي هًى س٤ًٕ ډًػًىار ٽًؿټ ىٔڂَ هًٍىٌ ډٓ ػچجټ
ٽىىي ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ىٍ  ًٙى كَٽز ډٓ ْ ٽٍ ډْٻ وبډٕيٌ ډَٓبْ ٍِٔ ډًډبوىي يٕٕچٍ ثَآډيځٓ َب ثٍ دبٍاډٖٓ

 ًٙوي. ثىيْ ډٓ ىاٍان ىٕشٍ ٙبهٍ ډْٻ
2. Spantonously Generation 
3. Aristoteles 
4. Louis Pasteur 
5. Robert Koch 

 .سًاوىي ثَاْ اوٖبن ډٶٕي ٔب ډ٢َ ثبٙىي اْ ٙپڄ َٖشىي ٽٍ ډٓ ډٕچٍ َبْْ ثبٽشََب  ٕڄثبٕ .6
7. Mycobacterium Tuberculasis 
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 ٭بډڄ ډٕپَيثٓ ىٍ ثبٵز ثٕمبٍ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي. .1
 ثبٔي ثشًان ٭بډڄ ثٕمبٍْ ٍا ٽٚز ىاىٌ ي ػيإبُْ ٽَى. .2
سٍِٔٸ ًٙى، ثبٔي َمبن ُاْ ػيا ٙيٌ ثٍ ٔټ ډِٕثبن كٖبٓ  ٕمبٍْثاځَ ٭بډڄ  .3

 ثٕمبٍْ ٍا ډٚبَيٌ ٽَى.
 ډؼيىار ثبٔي ثشًان اُ ډلڄ ٭ٶًوز َمبن ثبٽشَْ ٍا ػيإبُْ ي ډٚبَيٌ ومًى. ي ىٍ اوشُب، .4

ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى اًٝڃ ٽن، ٝلٕق ي ٹبثڄ اػَإز، اډب اډَيٌُ أَاىَبٔٓ ثاٍ آن  
َبْ اوٖابوٓ ډبوىاي    ئٌْ ثٕمبٍْ َب، ثٍ ډظبڃ ىٍ سٮياىْ اُ ثٕمبٍْ ٭ىًان ثٍإز.  ياٍى ٙيٌ
َب، ډٕپَية اُ ډلڄ ٭ٶًوز ٹبثڄ ػيإبُْ وٕٖز؛ َُٔا ىٍ أه ډاًاٍى سىُاب    ډٖمًډٕز
َاب دبٍأُاز    أه ثَهآ ډٕپاَية   ثَ َبْ ثبٽشَْ ىٍځَٕ َٖشىي. ٭لايٌ ٔڈآوَِب ي  سًٽٖٕه

َماٍ اػاَاْ أاه اٝاًڃ، ثاَاْ       . ثب أهٽٚز وٕٖشىي ٔٚڂبٌ ٹبثڄىٍ آُډباػجبٍْ ثًىٌ ي 
اطجابر   ډى٪ًٍ ثٍَب ٹبثڄ اػَا ثًىٌ ي لاُڇ إز ٽٍ  ُأٓ ثٖٕبٍْ اُ ډٕپَية اطجبر ثٕمبٍْ

 ُأٓ ډٕپَياٍځبوِٕڇ اوؼبڇ ًٙى. ثٕمبٍْ
 

 ثٌدی هَخَرات زًدُ طجقِ 1-2
 ، ػبوياٍان ٍا ثٍ ؿُبٍ ځَيٌ ث1ٍٕبڃ دٕ٘، ٔټ دِٙټ َىيْ ثٍ وبڇ ؿبٍاٽب 2600كييى 

ثىيْ ومًى: ػبوياٍاوٓ ٽٍ اُ ٍكڈ، سواڈ، ٥ًٍثاز ي ځَډاب ي اُ ځٕبَابن      َٙف َُٔ ٥جٺٍ
 ًٙوي. ډشًڅي ډٓ

ىان ًٔوبوٓ، ثَ دبٔاٍ ٍيٗ ٭چمآ ي    ىي َِاٍ ٕبڃ دٕ٘، ا٦ًٍٕ، ٵٕچًٖٳ ي ٥جٕٮٓ
      ٍ ٙىبٕآ،   ٕهػىا اْ، ډ٦بڅٮابر   ثب ډٚابَيار ىٹٕاٸ سؼَثآ، إاشٶبىٌ اُ سٚأَق ډٺبٖٔا

إبٓ ىاٙشه ي وياٙشه هًن( ػبوياٍان ٍا ثَ إابٓ ولاًٌ    ٓ ي اٽًڅًّْ )ثٍَٵشبٍٙىبٕ
ثىايْ إٍا٦ً، ٙابډڄ ىي ٙابهّ      ثىيْ ٽَى. ٥جٺٍ َب، سٺٖٕڈ ي ډپبن ُويځٓ ي آوبسًډٓ آن

)ىٍهز، ىٍهشـٍ ي ٭چٴ( ي ػبوًٍان   ځٕبَبن ي ػبوًٍان ثًى. يْ ځٕبَبن ٍا ىٍ ٍٕ ٍىٌ
َبٔٓ ٽاٍ ٙاىب    ٍيوي، آن ٌ ډَٓبٔٓ ٽٍ ٍا ٍا ثَ إبٓ ډل٤ٕ ي و٫ً كَٽز، ىٍ ٍٕ ٍىٌ )آن

 1600ثىيْ، ساب ٕابڃ    ٕڈسٺٖثىيْ ومًى. أه  ٕڈسٺٖٽىىي(  َبٔٓ ٽٍ دَياُ ډٓ ٽىىي ي آن ډٓ
ډٕلاىْ ٔٮىٓ سب ٹَن َٶيَڈ ډٕلاىْ ٽٍ ٕٕٖشڈ څٕىٍ اٍائٍ ٙي، ا٭شجبٍ ٭چمٓ ىاٙاز. څٕىاٍ   

٥جٕٮز ډٕلاىْ اوشٚبٍ ٔبٵز، 1735ىٍ ٽشبة ډًٍُٚٗ ثٍ وبڇ ٕبډبوٍ ٥جٕٮز، ٽٍ ىٍ ٕبڃ 
ٍا اثشيا ثٍ ٍٕ ٵَډبوَي ٙبډڄ: ډٮين، ځٕبٌ ي ػبوًٍ ي ٕذٔ ثٍ ىي ٵَډبوَي سٺٖٕڈ ومًى. ىٍ 

                                                                                                                             
1. Charaka  
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، 3، ٕاٍَىٌ 2، ٍإش1ٍَب، څٕىٍ اُ دىغ ٍسجٍ ٔب ٥جٺٍ إشٶبىٌ ٽَى ٽٍ ٙبډڄ ٍىٌ ثىيْ أه سٺٖٕڈ
ٓ   ىڅٕڄ ډٮَٵٓ ٍيٗ وبڇ ثٍ ٭ميسبرثًى. اډَيٌُ څٕىٍ،  5ي يأٍشٍ 4ځًوٍ ٽاٍ   6ځاٌاٍْ ىي إام

 ًٙى. ٍيى، ٙىبهشٍ ډٓ ٽبٍ ډٓ َبْ ُٖٔشٓ ثٍ ْ ٭چمٓ ځًوٍځٌاٍ وبڇَىًُ ثَاْ 
إاز   ثىيْ ػبوياٍان ىٕشوًٗ سٲَٕٕار ُٔبىْ ٙايٌ  ىٍ ٥ًڃ ٕبڅٕبن ځٌٙشٍ، ٍىٌ

 َب، ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز. ثىيْ سٮياىْ اُ أه سٺٖٕڈ (1)ٽٍ ىٍ ػييڃ 
 

ْ  ٕٖشڈٕ .سبٽىًن ىٍٕډًػًىار ُويٌ اُ څ ْثىي ٥جٺٍ َبْ ٕٖشڈػييڃ سلًڃ ٕ .1خدٍل   َاب
 َٕٕارسبٽىًن ىٕشوًٗ سٲ ٕلاىْډ 18ىٍ ٹَن  ٕىٍډًػًىار ُويٌ اُ ُډبن ٽبٍڃ څ ْثىي ٥جٺٍ
 .اٍائٍ ٙيٌ إز َب ثىيْ ٕڈسٺٖ ٔهسلًڃ ا َٕٕ ىٍ أه ػييڃاوي.  ٙيٌ ٕبٍْثٖ

 یدیکل ّبی یژگیٍ یاصل ثٌدی ینتقس یستنراًطوٌد/س رٍرُ
( ي Plantae) ٕبَبنٕچٖچٍ: ځ 2     (1735) ٕىٍٽبٍڃ څ 18ٹَن 

 ( Animaliaػبوًٍان )
 ْ،٩بََ َبْ ْٔځٓثَ إبٓ ي ْثىي ٥جٺٍ

  ٓىي إم ْځٌاٍ إشٶبىٌ اُ وبڇ
اٍوٖز َپڄ  19ٹَن 

(1866)      
ػبوًٍان ي  ٕبَبن،ٕچٖچٍ: ځ 3

 (Protista) ٕٖشبدَيس
ٹَاٍ  ْثَا ػئي دَيسٕٖشب ٕچٖچٍ ٓډٮَٵ

ي  ٕٓچًڅ ډًػًىار سټىاىن 
  .دٕٓپَيٕپًډ

 ،ػبوًٍان ٕبَبن،ځ : ٕچٖچٍ 4 (1938ٽًدچىي ) 1930ىٍَ 
 (Monera)ٕٖشب ي ډًوَا دَيس

ثَاْ ٹَاٍ ىاىن  ډًوَا دٕٚىُبى ٕچٖچٍ
 َبْ ثبٽشَ

 ٔشبٽٍَاثَر ي 1950ىٍَ 
(1969)    

ػبوًٍان،  ٕبَبن،ٕچٖچٍ: ځ 5
 ي ډًوَا  ٕٖشب(، دَيسFungiَب ) ٹبٍؽ

٭ىًان  َب ثٍ ٹبٍؽ ٕچٖچٍ ٽَىن ا١بٵٍ
 ډٖشٺڄ.      َْب ٕچٖچٍ

ٽبٍڃ ييُ  1970ىٍَ 
(1977          ) 

ډًوَا ثٍ ىي ځَيٌ:  ٕڈسٺٖ
 ثبٽشََب ٔب ثبٕشبوٕبنٓ آٍٽ
(Archaeaَي ثبٽش ) َْب 

(Eubacteria) 

 ٕهث ٕپّٓوش َْب ٽٚٴ سٶبير
 .                        ٓډٮمًڅ َبْْ ي ثبٽشَ ثبٽشََبٓ آٍٽ

ييُ ي َمپبٍان     1990ىٍَ 
(1990    ) 

 َبْ : ثبٽشَاْ ىاډىٍ ٍٕ ٕٖشڈٕ
(Bacteriaآٍٽ ،) َٓب (Archaea ،)

 (Eukarya) َب ًٔٽبًٍٔر

ي  ٓډًڅپًڅ َْب ثَ سٶبير ٕيسأٽ
 .ٔجًُيډٍٓ RNAثَ إبٓ  ثىيْ ٕڈسٺٖ

ٽبياڅَٕ  إمٕز  1990ىٍَ 
(1998) 

ثبٽشََب،  ٵَډبوَئٓ: آٍٽٓ 6ٕٕٖشڈ 
، َب ٹبٍؽًٔثبٽشَٔب، دَيسٕٖشب، 

 ځٕبَبن ي ػبوًٍان.

َباْ ٕبهشبٍْ،  ثَ إبٓ يځٓ
 ثًٕٕٙمٕبٔٓ ي سپبډچٓ

 َبْ ٕٖشڈٕ ٭َٞ كب١َ
 ٕچًّوشٕټٵ

 ٔ٘ثَ إبٓ سجبٍُا ْثىي ٥جٺٍ
(Phylogenyٌي ىاى ) ّٓوًډ َْب 

 ْثَا ٓي ٍياث٤ سپبډچ DNAإشٶبىٌ اُ 
 ډًػًىار.                       سَ ٕٸىٹ ْثىي ىٕشٍ

                                                                                                                             
1. Class 
2. Order 
3. Genus 
4. Species 
5. Variety 
6. Binomial Nomencluture 
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ْ  ًٙى ثٕه ٍىٌ ( ىٔيٌ ډ1ٓىٍ ػييڃ ) ځًوٍ ٽٍ َمبن َابْ   َابٔٓ ٽاٍ ىٍ ٕابڃ    ثىاي
ٕچٍ څٕىاٍ  يٕ ثٍثىيْ ٽٍ  َبْ ُٔبىْ يػًى ىاٍى؛ ىٍ ايڅٕه سٺٖٕڈ ډوشچٴ اٍائٍ ٙيٌ، سٶبير

ثىايْ   ٙي. أه سٺٖإڈ  ىٔيٌ ډٓ 3ي ػبوًٍان 2ځٕبَبن 1( اوؼبڇ ٙي، سىُب ىي ٵَډبوَي1735)
َبْ سًڅٕيډظچٓ  َبْ ډًٍٵًڅًّٔپٓ ډبوىي ٙپڄ ثَٿ ىٍ ځٕبَبن ي ٔب اوياڇ ثَ إبٓ ئْځٓ
وٕاِ   4(، ٵَډابوَي آٱبُٔابن  1866ثىايْ َپاڄ )   ٕڈسٺٖا ٽَى. ىٍ  ثىيْ ډٓ ىٍ ػبوًٍان ٥جٺٍ

ٽىابٍ   ٍا ىٍ 5(، ٵَډبوَي ډاًوَا 1938اْ دٕٚىُبى ٙي. ٽًدچىي ) ډٮَٵٓ ي ٕٕٖشڈ ٍٕ ٕچٖچٍ
َب ىٍ  ٍٕ ٵَډبوَيْ ٹجچٓ )آٱبُٔبن، ػبوًٍان ي ځٕبَبن( ٹَاٍ ىاىٌ ي ثٍ أه ٥َٔٸ، ثبٽشَْ

ْ دىغ ٵَډبوَئٓ، ثىي ٥جٺٍ( 1969) 6ٕچٖچٍ ػياځبوّ ډًوَا ٹَاٍ ځَٵشىي. دٔ اُ آن ئشبٽَ
، ځٕبَبن ي ػابوًٍان ٍا دٕٚاىُبى وماًى. ىٍ أاه ٕٕٖاشڈ،      7َب ٙبډڄ: ډًوَا، آٱبُٔبن، ٹبٍؽ

َب ٍا ثٍ ىڅٕڄ سٶبير ىٍ ډشبثًڅٕٖڈ اُ ځٕبَبن ػيا ومًى. ځٕبَبن ډًػاًىاسٓ   َ، ٹبٍؽئشبٽ
َٖشىي؛ ثٍ أه ډٮىٓ ٽٍ ٹبىٍوي ثٍ ٽمټ ډًاى ډٮيوٓ ي ٱَٕآڅٓ، ٵشًٕىشِ ٽاَىٌ   8اسًسَيٳ

( CO2اٽٖإيٽَثه )  ي ډًاى آڅٓ ډًٍىوٕبُ هًى ٍا ٕىشِ ٽىىي. أه ډًػًىار، اٱچت اُ ىْ
ٕي )ىٍ واًٍ هًٍٙا  ٶبىٌ ٽَىٌ ي اوَّْ ډًٍىوٕبُ أاه ٵَأىاي ٍا اُ   ٭ىًان ډىج٬ ٽَثه إش ثٍ

ٓ َب ياٽى٘ډًاٍى اويٽٓ اُ ٥َٔٸ  ٓ إاز ٽاٍ   ىٍ كابڅ ٽىىاي. أاه    ْ ٕٙمٕبٔٓ( سأډٕه ډا
ثًىٌ ي ٹبىٍ ثٍ ٕىشِ ډًاى آڅٓ ډًٍىوٕبُ هًى وٕٖشىي ي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ  9َب، َشَيسَيٳ ٹبٍؽ

 ٽىىي. ة ډٓډًاى آڅٓ ډًٍىوٕبُ هًى ٍا اُ ډل٤ٕ ا٥َاٳ ػٌ
ٙابډڄ ًٔثبٽشَٔاب، ثبٕاشبوٕبن     اْ 11كاًٌُ  ثىيْ ٍٕ ، ٥جٺ1990ٍىٍ ٕبڃ  10ٽبٍڃ ييُ

ٍ     ثبٽشََاب( ي ًٔٽابًٍٔر   )آٍٽٓ ٭ىاًان ځَيَآ ډؼاِا اُ     َاب ٍا ډٮَٵآ ي ثبٕاشبوٕبن ٍا ثا
َب ډٮَٵٓ ومًى؛ ىڅٕڄ ډُڈ يْ ثَاْ أه ػيإبُْ، سٶبير ىٍ ٕبهشبٍ ّوشٕپآ ي   ثبٽشَْ

ثىايْ، َماٍ ډًػاًىار دٕـٕايٌ      پئڂَ ٭ىًان ٙي. ىٍ أه ٥جٺٍثب ٔ َب آنٱٚبْ ٕچًڅٓ 
َب ٹَاٍ ځَٵشىي )ييُ  َب، ىٍ كًٌُ ًٔٽبًٍٔر َب ي دَيسٕٖز ٙبډڄ ځٕبَبن، ػبوًٍان، ٹبٍؽ

ْ ٙ٘ ٵَډابوَئٓ، ٙابډڄ   ثىي ٥جٺٍ( 1998إمٕز ) -(. وُبٔشبر ٽبياڅ1990َٕي َمپبٍان، 
 ي ػبوًٍان ٍا دٕٚىُبى ىاى. َب ٍؽٹبثبٽشَٔب، دَيسٕٖشب، ځٕبَبن،  ًٔثبٽشَٔب، آٍٽٓ

                                                                                                                             
1. Kingdom  
2. Plantae 
3. Animalia 
4. Protista 
5. Monera 
6. Whitaker 
7. Fungi 
8. Autotroph  
9. Hetrotroph  
10. Carl Woese 
11. Domain  
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ثىيْ ډًػًىار ُويٌ ٭ميسبر ثَ إبٓ ٍياثا٤ سپابډچٓ )ٵٕچًّوشٕاټ(،     اډَيٌُ ٥جٺٍ
ٓ    َبْ ّوشٕپٓ اوؼبڇ ډٓ ي ٙجبَز DNAٔبثٓ  سًاڅٓ َابْ ٩ابََْ    ًٙى ي سىُاب ثاٍ ئْځا

َب(، َمـىبن دبٔاٍ   اْ )ًٔثبٽشَٔب، ثبٕشبوٕبن ي ًٔٽبًٍٔر ًٙى. ٕٕٖشڈ ٍٕ كًٌُ سًػٍ ومٓ
ٍ    َبْ ډيٍن ډلًٖة ډٓ ثىيْ ثٖٕبٍْ اُ ٥جٺٍ َابْ   ًٙى اډب ػِئٕبر آن ثاب ٽٚاٴ ځًوا
 ځَىى. َبْ ډًڅپًڅٓ، ثٍ ٍيُ ډٓ ػئي ي ىاىٌ

 

 ررخت فیلَژًی 1-3
ٓ     1ىٍهز ٵٕچًّوٓ ىٍ  ٔب ىٍهز سجبٍُأٚٓ، ٔټ ومًىاٍ اوٚٮبثٓ إاز ٽاٍ ٍياثا٤ سپابډچ

َابْ   َاب ي سٶابير   َبْ ډوشچٴ ُٖٔشٓ ٔب كشٓ اٙوبٛ ٍا ثاَ إابٓ ٙاجبَز    ډٕبن ځًوٍ
ٓ    ٵِٕٔپٓ ىَاي. أايٌ ومابٔ٘ ٍياثا٤ سپابډچٓ       ٵٕچًّوشٕټ )هًٕٞٝبر ّوشٕاټ( وٚابن ډا

، ثٍ ٙپڄ سئٍؼٓ ي ىٍ ٥ًڃ ٕابڅٕبن ٥اًلاوٓ ثاٍ ٙاپڄ     ډًػًىار ُويٌ ثٍ ٙپڄ ىٍهز
ٔه ىاوٚمىياوٓ ٽٍ ىٍ أه ٍإشب ٵٮبڅٕز ډؤطَْ سَ ډُڈؿىي ىاوٚمىي ډ٦َف ي سپمٕڄ ٙي. اُ 

(، ثاَاْ دٕٚاىُبى وابڇ ىٍهاز ُوايځٓ ي وٕابْ       1859سًان ثٍ ؿبٍڅِ ىاٍئاه )  اوي ډٓ ىاٙشٍ
ًان ٵٕچاًّوٓ ي سَٕإڈ   (، ثاَاْ اثايا٫ ٭ىا   1866) 2ډٚشَٻ ډًػًىار ُويٌ، اٍوٖز َپاڄ 

(، 1990ساب  1977َب ي وُبٔشبر ٽبٍڃ ييُ ) ىٍهز سپبډچٓ ثَاْ ځٕبَبن، ػبوًٍان ي دَيسٕٖز
 اٙبٌٍ ومًى. 16SrRNAٔبثٓ  ثَاْ سَٕٕڈ ىٍهز ٵٕچًّوٓ ډيٍن ثب إشٶبىٌ اُ سًاڅٓ

َبٔٓ ٽٍ ىٍ ىٍهز ٵٕچًّوٓ ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ َٖشىي، اُ ٔټ ػي  َب ي ځًوٍ ػىٔ
ىَىايٌ ػاي    ىاٍ، ََ ځاٌَ وٚابن   اوي. ىٍ ٔټ ىٍهز سپبډڄ وْاىْ ٍٍٔٚ ډٚشَٻ ػيا ٙيٌ

َب وٕاِ وٚابن ىَىايِ سومإه ُډابن       ډٚشَٽٓ ثَاْ ٵَُويان آن ځٌَ ثًىٌ ي ٥ًڃ اوٚٮبة
ٙىبٕآ سپابډچٓ،    ډبوىاي ُٖٔاز   ٙىبٕٓ َبْ ډوشچٴ ُٖٔز إز. أه ىٍهشبن ىٍ ُډٕىٍ

 ٝاٶلٍ ثٮاي  َى ىاٍواي. وڂابٍِ   اْ ٽابٍث  ثًٕاوٶًٍډبسٕټ، ٕٕٖشمبسٕټ ي ٵٕچًّوشٕټ ډٺبٍٖٔ
َبْ ُويځٓ ډًٍُٚ إز ٽٍ س٤ًٕ ييُ ي َمپبٍان، ثَإبٓ  ( ٔپٓ اُ ىٍهز1)ٙپڄ 
 إز. سَٕٕڈ ٙيrRNA 16Sٌآوبڅِٕ 

آ )ثبٕشبوٕبن(  َب اُ آٍٽٍ سًػٍ ىٍ أه وڂبٌٍ، اٙشٺبٷ ًٔٽبًٍٔر ٔپٓ اُ وپبر ػبڅت
سًاوي س١ًإلٓ ثاَ    ًٙوي. أه ډ٫ً١ً ډٓ إز ٽٍ ډًػًىاسٓ دَيٽبًٍٔر ډلًٖة ډٓ

 َاب اُ ٥اَٳ    َب اُ ٔټ ٥اَٳ ي ثاب دَيٽابًٍٔر    َبْ ډٕبن ثبٕشبوٕبن ي ًٔٽبًٍٔر ٙجبَز
 

                                                                                                                             
1. Phylogenetic Tree 
2. Ernest Haeckel 
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 rRNA.ئِ ي َمپبٍان ثَإبٓ آوبڅِٕ  ٌ س٤ًٕىٍهز ٵٕچًّوشٕپٓ سَٕٕڈ ٙي. 1 ضکل

َبْ  ىٍهز ٵٕچًّوٓ ٔب سجبٍُأٚٓ، ومبٔٚٓ ځَاٵٕپٓ اُ ٍياث٤ سپبډچٓ ثٕه ځًوٍ
َبْ ّوشٕپٓ، ډًٍٵًڅًّٔپٓ ي ٕبَٔ  ډوشچٴ ػبوياٍان إز ٽٍ ثَ إبٓ ٙجبَز

َب  ٽىي ٽٍ ؿڂًوٍ ځًوٍ َبْ ُٖٔشٓ سَٕٕڈ ٙيٌ إز. أه ىٍهز ډٚوٜ ډٓ ئْځٓ
اوي. ىٍ ٹٖمز دبئٕه ىٍهز، ٍٍٔٚ ډىٶَىْ  بْ ډٚشَٻ ػُبوٓ، سپبډڄ ٔبٵشٍاُ ٔټ وٕ

َب، وٚبن  يػًى ىاٍى ٽٍ وٚبن ىَىيِ وٕبْ ډٚشَٻ سمبڇ ډًػًىار ُويٌ إز. ثَٿ
ىَىيٌ ُډبن  َب وِٕ وٚبن َبْ ُويٌ ٔب ډىٺَٟ ٙيٌ َٖشىي. ٥ًڃ ٙبهٍ ىَىيٌ ځًوٍ

ٍٕ كًٌُ اٝچٓ ډٚبَيٌ سپبډچٓ ٔب ډِٕان سٲَٕٕار ّوشٕپٓ إز. ىٍ أه ىٍهز 
 َبٕز. َب، آٍٽٍ آ )ثبٕشبوٕبن( ي ًٔٽبًٍٔر ًٙى ٽٍ ٙبډڄ ثبٽشَْ ډٓ

 
ىٔڂَ ثبٙي. ىٍ كٺٕٺاز أاه ډًػاًىار اُ څلاب٧ ٵٺايان َٖاشٍ ياٹٮآ، دَيٽابًٍٔر         

َاب   َابْ سى٪إڈ ثٕابن ّن ثاٍ ًٔٽابًٍٔر       ًٙوي، اډب اُ څلب٧ ثَهٓ ډپابوِٕڇ  ډلًٖة ډٓ
ٍ      ي  ي١ًف ثٍٙجبَز ىاٍوي. أه ٽٚٴ  آ  ثاَهلاٳ سٞاًٍار ٹجچآ، وٚابن ىاى ٽاٍ آٍٽا

 سَوي. َب وِىٔټ اُڅلب٧ سپبډچٓ ثٍ ًٔٽبًٍٔر
ٍ   ثىيْ ډًػًىار ُويٌ، ثٍ اْ سٺٖٕڈ ىٍ اىاډٍ ٕٕٖشڈ ٍٕ كًٌُ ثىايْ   ٭ىًان ډٮشجَسأَه ٥جٺا

 ځَىى. ( دٕٚىُبى ٙيٌ ثٍَٕٓ ډ1990ٕٓچٍ ييُ ي َمپبٍان )يٕ ثٍَبْ اهَٕ، ٽٍ  ٕبڃ
 

 ّب حَزٓ ثبکتای 1-3-1
َاب   َابْ ډًٍٵًڅًّٔاټ آن   َب ي سٶبير َب ثَإبٓ ٙجبَز ثىيْ ثبٽشَْ ٕىشٓ ٥جٺٍ ٥ًٍ ثٍ

دٕٚىُبى وماًى ٽاٍ ٹچماَي ثبٽشَٔاب ثاب سًػاٍ ثاٍ         1ډًٍْ 1962ځَٵز. ىٍ ٕبڃ  اوؼبڇ ډٓ

                                                                                                                             
1. Murry 
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، Gracillicutesٕبهشمبن ىٔاًاٌٍ ٕاچًڅٓ ي يػاًى ٔاب ٭ايڇ آن ثاٍ ٕاٍ ځاَيٌ اٝاچٓ          
Firmicutes يMollicutes  .سٺٖٕڈ ًٙى 

ډىٶٓ، ىاٍاْ ىًٔاٌٍ ٕاچًڅٓ دٕـٕايٌ    1َبْ ځَڇ : ثبٽشGracillicutesَْ َيٌ ايڃ،ځ
َب اُ ىي ثو٘ )ٱٚبْ هبٍػٓ ي لأٍ دذشٕاييځچٕپبن(   اډب وبُٻ َٖشىي. ىًٔاٌٍ ٕچًڅٓ آن

إز. اٱچت ىاٍاْ سبّٻ، ډشلَٻ، ٵبٹاي اوييٕاذًٍ، َاًاُْ اػجابٍْ ي ٔاب       سٚپٕڄ ٙيٌ
ٹاَاٍ   2َب ىٍ ٔټ ٽلآ ياكي ثٍ وبڇ دَيسًثبٽشَٔاب  ًَاُْ اهشٕبٍْ َٖشىي. أه ثبٽشَْ ثٓ
إاز. اُ   َبْ آڅٶب، ثشب، ځبډب، ىڅشب ي ادٖٕچًن سٚاپٕڄ ٙايٌ   ځَٕوي ٽٍ هًى اُ َُٔٽلآ ډٓ

ي  Erwinia ،Xanthomonas ،Agrobacteriumساًان ثاٍ    َبْ ډُڈ أه ځَيٌ ډٓ ثبٽشَْ
Pseudomonas .اٙبٌٍ ومًى 

 
، لأٍ  LPS(.Gracillicutesسًَْٞٔ ٕبىٌ اُ ىًٔاٌٍ ٕچًڅٓ ٔټ ثبٽشَْ ځَڇ ډىٶٓ ) .2 ضکل
( outer membraneٕبٽبٍٔيْ ا٥َاٳ ٕچًڃ ثبٽشَْ ٽٍ ػِء ډُمٓ اُ ٱٚبْ هبٍػٓ ) دچٓ

 ، ډبىٌ ّوشٕپٓ ثبٽشَْ.DNA، لأٍ دذشٕييځچٕپبن؛  PGَبْ ځَڇ ډىٶٓ إز؛ ثبٽشَْ
 

َبْ ځَڇ ډظجز إاز ٽاٍ ىٔاًاٌٍ ٕاچًڅٓ      : ٙبډڄ ثبٽشFirmicutesَْځَيٌ ىيڇ، 
سَ إز. ىٍ أه ځاَيٌ لأاٍ دذشٕاييځچٕپبن      َبْ ځَڇ ډىٶٓ ١وٕڈ َب وٖجز ثٍ ثبٽشَْ آن

    ٓ ٙاًى. اٱچات ىاٍاْ    ىًٔاٌٍ ٕچًڅٓ ١وٕڈ ثًىٌ اډب ٱٚب هابٍػٓ ىٍ ىٔاًاٌٍ ىٔايٌ وما

                                                                                                                             
َبٕز. ىٍ أه ٍيٗ ياٽى٘ ثبٽشَْ ثٍ  ْ ډُڈ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٙىبٕبٔٓ ثبٽشََْب آُډًنآُډًن ځَڇ، ٔپٓ اُ  .1

َبْ ځَڇ ډىٶٓ ي ځَڇ  ْ ٹچٕبٔٓ ډًٍى إشٶبىٌ، أٍُبثٓ ٙيٌ ي ثَ َمٕه إبٓ ىي ځَيٌ ثٍِٿ ثبٽشََْب ٍوڀ
 ًٙوي. ډشمبِٔ ډٓډظجز اُ ٔپئڂَ 

2. Proteobacteria 
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ْ  ٌ وِٕ، ثبٽشَْاوييٕذًٍ، ثيين سبّٻ ي ٱَٕډشلَٻ َٖشىي. ىٍ ډٕبن ا٭٢بْ أه ځَي   َاب
ًٙى. اُ ا٭٢بْ أه ځَيٌ ٓ ډًَاُْ اػجبٍْ ىٔيٌ  ًَاُْ اػجبٍْ، ًَاُْ اهشٕبٍْ ي ثٓ

 اٙبٌٍ ومًى. Clavibacterي  Rathayibacter سًان ثٍ ډٓ
 1َب ٍا ثَإابٓ ډلشاًاْ ثبَُابْ ځاًاوٕه ي ٕإشًُٔه ّواًڇ       أه ځَيٌ اُ ثبٽشَْ

(G+C%ٓثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډ ) :ًٙوي 
ٕإشًُٔه ىٍ   -(، ٽٍ ډلشًاْ ځاًاوٕه %low G+C)Firmibacteria اڅٴ( ٽلآ 

َبْ ځاَڇ ډظجاز،    % إز؛ ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ىٍ أه ځَيٌ اُ ثبٽش50ََْب ٽمشَ اُ  ّوًڇ آن
 .Bacillus ,Clostridiumډِٕان آىوٕه ي سٕمٕه ىٍ ّوًڇ ثٕٚشَ إز. ډبوىي

َاب   ٕٕشًُٔه آن -ًاوٕه(، ٽٍ ډلشًاْ ځHigh G+C)Actinobacteria ة( ٽلآ 
 ,Arthrobacter,Clavibacterَبٕاز؛ ډبوىاي    ْ آن DNA% ٽڄ ثبَُبْ آڅآ  50ثٕ٘ اُ 

Streptomyces. 

 
، لأٍ  PG(.Firmicutesومبٔٓ ٕبىٌ اُ ىًٔاٌٍ ٕچًڅٓ ٔټ ثبٽشَْ ځَڇ ډظجز ) .3 ضکل

 ، ډبىٌ ّوشٕپٓ ثبٽشَْ.DNAدذشٕييځچٕپبن؛ 

                                                                                                                             
ٍٙشّ َٖشىي. ىي  DNAٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ ٕبهشبٍثبَُبْ آڅٓ ځًاوٕه ي ٕٕشًُٔه ثٍ َمَاٌ آىوٕه ي سٕمٕه، ؿُبٍ ثبُ ثٍ .1

DNA َثبَُبْ ٕٕشًُٔه ي ځًاوٕه اوي ډشٞڄ، ثٍ ٽمټ دًٕويَبْ َٕيٍيّوٓ ډٕبن أه ثبَُبْ آڅٓ، ثٍ ٔپئڂ .
ٔبثىي. اُ آوؼب ٽٍ اسٞبڃ ٕٕشًُٔه ځًاوٕه  ه ي سٕمٕه ثب دًٕوي ىيځبوٍ ثٍ ٔپئڂَ اسٞبڃ ډٓي آىوٕ ځبوٍ ٍٕثب دًٕوي 

اُ دبٔياٍْ ثبلاسَْ ثَهًٍىاٍ إز. ثٍ  DNAسَ إز؛ څٌا ََؿٍ ډٺياٍ آن ىٍ ّوًڇ ثٕٚشَ ثبٙي، ډًڅپًڃ ْ ٹً
ٓ ثَهًٍىاٍ إز. ثٍ ( اُ اَمٕز ثبلاGCٕٕٔشًُٔه )ډلشًاْ  -َمٕه ىڅٕڄ ىٍ ډ٦بڅٮبر ډوشچٴ، ىٍٝي ځًاوٕه

٭ىًان ياكي  ًٙى ٽٍ ثٍ ( ځٶشٍ ډbpٓػٶز ثبُ ) اوي ٙيٌىي وًٽچئًسٕيْ ٽٍ ثب دًٕوي َٕيٍيّوٓ ثٍ ٔپئڂَ ډشٞڄ 
 ًٙى. ډلًٖة ډٓ RNAٔب  DNAَْٕ ٥ًڃ ځ اوياٌُ



 یبّیگ یزا یوبریث یّب یثبکتا     10

 

َاب ي   (: أاه ځاَيٌ ٙابډڄ هابوًاىٌ    Tenericutesوبڇ  )َڈ  Mollicutesځَيٌ ًٕڇ،
َاب ٵٺايان ىٔاًاٌٍ ٕاچًڅٓ إاز.       َبْ ډوشچٶٓ إز ٽٍ يػاٍ ډٚاشَٻ َماٍ آن    ػىٔ
َابْ ډٮاَيٳ أاه     اُ ډظبڃ Phytoplasma ي Mycoplasma ،Spiroplasmaَبْ  ػىٔ

َبْ اٵَاى أه ځَيٌ ىٍ ًٍٝر ٍٙاي ىٍ ډلا٤ٕ ډٞاىً٭ٓ، كبڅاز      ځَيٌ َٖشىي. ٽچًوٓ
ٽابډلار ډىبٕات،    ٽٚز ٤ٕډلَب كشٓ ىٍ  ٽىىي. أه ثبٽشَْ أؼبى ډٓ 1ٙيٌ ډَٯ َٕم سوڈ

َاب    Phytoplasmaَاب ډبوىاي   ٹبىٍ ثٍ ٕىشِ ىًٔاٌٍ ٕچًڅٓ وٕٖاشىي. َمـىإه ثَهآ اُ آن   
 اوي. سبٽىًن ىٍ َٕؾ ډل٦ٕٓ، ٽٚز ىاىٌ وٚيٌ
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ي   ٕچًڅٓ، ٵبٹي اواياډټ  ًٙوي، سټ آ وِٕ ٙىبهشٍ ډٓ أه ځَيٌ اُ ډًػًىار ٽٍ ثٍ وبڇ آٍٽٍ
َاب ي   َب، دَيٽبًٍٔر َٖشىي. سٶابير  ٓ َٖشىي. أه ځَيٌ ډبوىي ثبٽشَْٕچًڅ ًٔاٌٍىىاٍاْ 
ٍ  َب ي آٍٽٍ َبْ ُٔبىْ ډٕبن ثبٽشَْ ٙجبَز ٭ىاًان ډظابڃ اواياٌُ ي ٙاپڄ      آ يػًى ىاٍى. ثا

ْ   ٩بََْ أه ډًػًىا َبٕاز. سًڅٕايډظڄ    ر ىٍ َُٔ ډٕپَيٕپًح ثٖٕبٍ ٙاجٍٕ ثاٍ ثابٽشَ
َب، ثاٍ ٙاپڄ ٱَٕػىٖآ ي ثاب سٺٖإڈ ىيسابٔٓ ثاًىٌ ي ډبوىاي اٱچات           َب ډبوىي ثبٽشَْ آن

ٓ     َب ىٍ ډل٤ٕ َب ىاٍاْ سبّٻ َٖشىي ٽٍ ثٍ كَٽز آن ثبٽشَْ ٽىاي.   َابْ ډاب٬ٔ ٽماټ ډا
ٌ اډاب ٙاپڄ ٩ابََْ آن ثاب     ( ثاًى S70َب اُ و٫ً ٽًؿټ ) َب ډبوىي ثبٽشَْ ٍٔجًُيڇ ىٍ آن
 ًٔاٌٍىَب، ىٍ ٕبهشبٍ  ًٙى، ډشٶبير إز. ثَهلاٳ ثبٽشَْ َب ډٚبَيٌ ډٓ آوـٍ ىٍ ثبٽشَْ

ٍ  3يػًى وياٙشٍ ي دذشٕاييځچٕپبن ٽابًة   2آ، دذشٕييځچٕپبن ٓ آٍٽٍٕچًڅ ْ آن ىٔايٌ  ػاب  ثا
 ٙاًى.  َب ىٔيٌ ډٓ آ ي ًٔٽبًٍٔر َبٔٓ وِٕ ډٕبن ځَيٌ آٍٽٍ ًٙى. اُ ٥َٳ ىٔڂَ ٙجبَز ډٓ
َب ٙجبَز ُٔبىْ ثاٍ ٔپائڂَ    َبْ سى٪ٕڈ ٽىىيِ آن ٭ىًان ډظبڃ ولًٌ ثٕبن ّن ي ډپبوِٕڇ ثٍ

ٓ   ًٙى ځَيٌ آٍٽٍ ىاٍى. ثب سًػٍ ثٍ ډ٦بڅت ًٽَ ٙيٌ ډٚبَيٌ ډٓ َابْ   آ سٮاياىْ اُ ئْځا
ْ  َب ي سٮياىْ اُ ئْځٓ ًٔٽبًٍٔر ٓ    َبْ ثابٽشَ ىَىاي، ثاٍ َمإه ىڅٕاڄ      َاب ٍا وٚابن ډا

 َب ٹَاٍ ىاٍوي. َب ي ًٔٽبًٍٔر َيٌ، كييا٤ٕ ثبٽشَْىاوٚمىيان ډٮشٺيوي أه ځ
ْ آة ځاَڇ، ىَبواٍ   َاب  ؿٚمٍآ ډٮمًلار ىٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ هبٛ، ډبوىي  اٵَاى آٍٽٍ

َبٔٓ ٽاٍ   َبْ ثٖٕبٍ َٕى، ىٍ ډؼبيٍر ډًاى ٍاىًٔاٽشًٕ ي ٕبَٔ ډپبن ، ډل٤َٕب ٵٚبن آس٘

                                                                                                                             
1. Egg Fried Type 

 ًٙى. ډَٓب ىٔيٌ  ْ ډُڈ ىًٔاٌٍ ٕچًڅٓ إز ٽٍ سىُب ىٍ ثبٽشََْب ثو٘دذشٕييځچٕپبن ٔپٓ اُ  .2
3 Pseudopeptidoglycan  
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ٓ  ٽىىي. اُ اٵَاى أا  ډًػًىار ىٔڂَ ٹبىٍ ثٍ ٍٙي وٕٖشىي، ُويځٓ ډٓ ساًان ثاٍ    ه ځاَيٌ ډا
 ٽىىيِ ډشبن اٙبٌٍ ٽَى. ىيٕز ي ٔب سؼٍِٔ َبْ كَاٍر ىيٕز، ومټ ثبٽشَْ
 

 
ىٍ َُٔ  ،.Halobacterium spسًَْٞٔ اُ ٔټ و٫ً آٍٽٍ آْ ومټ ىيٕز،  .4 ضکل

اْ ٙپڄ، سټ ٕچًڅٓ  ًٙى ډًٍٵًڅًّْ ډٕچٍ ډٕپَيٕپًح. َمبوڂًوٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ
 ٽىي. َب ډٓ َب ٍا ثٖٕبٍ ٙجٍٕ ثٍ ثبٽشَْ ثًىن ي يػًى سبّٻ، ٩بََ آن

 
 حَزٓ یَکبریب 1-3-3

َب ىاٍاْ َٖشٍ ياٹٮٓ ثاًىٌ، ياػاي َٖاشټ ي ٱٚابْ      ىٍ أه ځَيٌ اُ ډًػًىار، ٕچًڃ
، ډٕشًٽىيٍْ، ٙجپٍ آوييدلإمٓ ي ىٍ ډًاٍىْ ٽچَيدلإاز  َٖشٍ، ىاٍاْ ىٕشڂبٌ ځچْْ

و٫ً ٍٔجاًُيڇ ٽًؿاټ ي ثاٍِٿ ډٚابَيٌ      َب ىي آنَبْ  )ډبوىي ځٕبَبن( َٖشىي. ىٍ ٕچًڃ
َ  ثٍِٿًٙى؛ ٍٔجًُيڇ ډًػًى ىٍ ٕٕشًدلإڈ،  ډٓ ( ثاًىٌ اډاب   S80) ساب اُ دَيٽابًٍٔر   سا

ٓ    ٍٔجًُيډٓ ٽٍ ىٍ ډٕشًٽىيٍْ ي ٽچَيدلإز آن إاز.   S70ُ وا٫ً  ٙاًى ا  َاب ٔبٵاز ډا
ي  سااَ ثااٍِٿډٚوٞاآ  ٥ااًٍ ثااٍَااب  َااب اٱچاات دَٕااچًڅٓ ثااًىٌ ي ّوااًڇ آن ًٔٽاابًٍٔر
َاب   ډٕاًُ ي ډٕشاًُ ىٍ آن   ًٍٝر ثٍَبٕز. سٺٖٕڈ ٕچًڅٓ  سَ اُ دَيٽبًٍٔر ٔبٵشٍ سوٜٞ
َب وِٕ اُ ٥َٔٸ ػىٖآ ٔاب ٱَٕػىٖآ ي ىٍ ډاًاٍىْ )ډبوىاي       ًٙى. سًڅٕيډظڄ آن ىٔيٌ ډٓ

ٓ   ځَٕى. اُ ځَيٌ ًٔٽبًٍٔر ر ډَٓب( ثٍ ََ ىي ٙپڄ ًٍٝ ٹبٍؽ ساًان ثاٍ ځٕبَابن،     َاب ډا
 َب، اوٖبن ي ػبوًٍان اٙبٌٍ ومًى. ٹبٍؽ
 




