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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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 پیشگفتار 
ای از تنوع و سازگاری  توجهی از موجودات دریایی هستند که نمونه خارپوستان گروه قابل 

می اقیانو محیط  در    را   حیات  نمایش  به  دیگر،  سی  طرف  از  و  شناسی  زیست گذارند 
برای مطالعه    ت ضرور   یک ها  آن   محیطی و تاریخچه تکاملی های زیست فرد، نقش منحصربه 

تر در مورد روابط  را برای کاوش عمیق   ای مقدمه   رو این از    در علوم دریایی تبدیل کرده است 
اکوسیستم  در  شاخه  این  مشارکت  و  سازگاری  فراهم  پیچیده،  دریایی  است های  ، کرده 

پیچید همان  که کشف  خارپوستان ها گی طور  سیستم ها  آن   اهمیت   ، ی  و  برای  طبیعی  های 
های  سازگان ت از بوم حفاظ   اهمیت نقش پر .  کند می ای آشکار  فزاینده   طور به جامعه بشری  

که    کنند شده تا نویسندگان احساس  باعث   و دریای عمان   فارس در خلیج دریایی  حساس  
قابل   یک  خارپوستان مرجع  شناسایی  برای  منطقه    استناد  در  است مورد موجود  . نیاز 

دسترس آنجایی از  قابل  منابع  هدف   که  است  اندک  نوشتار،  از  بسیار  راهنمایی  ارائه  این 
است  رابطه  این  در  کتاب .  کاربردی  می   ، این  بهره که  مورد  دانشجویان برداری  تواند 

های مختلف  به معرفی گونه ،  تکمیلی واقع شود در مقطع تحصیلات    شناسی دریا زیست 
خلیج گونه  عمان  های  دریای  و  است فارس  هر .  پرداخته  معرفی  رده گو در  بندی  نه 

. چنین تصویر گونه ارائه شده است و هم   جغرافیایی   پراکنش   ، گونه   تیک، توصیفات سیستما 
فارس و  خلیج   دریایی   مهرگان بی   معرفی هر بیشتر بخشی از فون   امید است این تلاش در 

 . واقع شود   رای خوانندگان مفید ب   دریای عمان 
مولفان 

: تقدیم به 

روح پاک سپهبد شهید قاسم سلیمانی 
و  

شهدای نیروی دریایی  



 

 

 
 

 فصل اول 
 
 

 ای بر خارپوستان مقدمه 
 
 

 مقدمه 
که   هستند  دریایی  منحصراً  حیوانات  از  گروهی  ویژ ن تقار   دلیل به خارپوستان،  ی  ها گی ، 

از    « خارپوستان » . نام  اند محیطی حیاتی شناخته شده های زیست فرد و نقش ساختاری منحصربه 
پوست گرفته شده است که    معنای به   " derma" به معنی خاردار و  "  Echinos" یونانی    واژه 

است. این حیوانات جزء مهمی از تنوع زیستی  ها  آن   ه بافت خاردار یا خشن بدن کنند منعکس 
عمق تا  ای اقیانوسی، از مناطق جزرومدی کم ه دریایی هستند و در طیف وسیعی از محیط 

و سابقه فسیلی  زنده    گونه   7000با حدود  خارپوستان  .  کنند می ها، زندگی  ترین گودال عمیق 
شناسی  اطلاعات مهمی را در مورد زیست   گیرد، میلیون سال را در بر می   500از    بیشتر غنی که  

 . دهد ینامیک اکوسیستم دریایی ارائه می تکاملی، اکولوژی و د 
ی تشریحی و فیزیولوژیکی متمایز، بلکه  ها گی ویژ   دلیل به تنها  شاخه خارپوستان نه 

طبقه   دلیل به  قابل ها  آن   بندی تنوع  پنج   بوده   توجه نیز  شامل    Asteroidea:  است   رده   و 
  Echinoidea(،  ی های سبد ه و ستاره کنند های ش )ستاره   Ophiuroideaهای دریایی(،  )ستاره 

شنی )توتیاهای   دلارهای  و  و     Holothuroidea، ( دریایی    Crinoidea)خیاردریایی( 
ستاره  و  دریایی  پرمانند )نیلوفرهای  این  های  گسترده جمعی    طور به   ها رده (.  از  طیف  ای 

  . مطالعه خارپوستان با دهند ی را نشان می محیط زیست های  اشکال، عملکردها و سازگاری 
های اعماق دریا  اکوسیستم در  ها  آن   غذایی دریایی، سهم   های در شبکه ها  آن   به نقش   توجه 

اقتصادی  بلکه  در شیلات و آبزی ها  آن   و اهمیت  نیز برخوردار    علمی از اهمیت  پروری، 
 . است 



 و دریای عمان  فارس غالب خلیج  خارپوستان     2

 

 فرد خارپوستانی منحصربههاگیویژ 1-1
فرد  ژیکی منحصربه ی ساختاری، عملکردی و فیزیولو ها گی ترکیبی از ویژ   دلیل به خارپوستان  
 اشاره شده است. ها  آن   جا به برخی از ن که در ای   دریایی متمایز هستند   در میان فون 

که لاروهای خارپوستان تقارن دوطرفه از خود نشان : درحالی پنج شعاعیتقارن    .1
تقارن پنج شعاعی هستند و اعضای بدن حول یک   معمولاًدهند، بزرگسالان  می دارای 

ثانویه مشتق شده   طوربه این ترتیب، اگرچه  اند.محور مرکزی در مضرب پنج مرتب شده 
 .ه این شاخه استکنندی تعیینهاگیاست، اما یکی از ویژ

از استخوان:  درونی آهکی   . اسکلت2 کلسیم  های کربناتچه اسکلت خارپوستان 
.  اندپذیر سازماندهی شدهصورت ساختاری سفت یا انعطافشده است که اغلب به   تشکیل

ها یک غلاف محکم در هم های دریایی، این استخوان ها، مانند توتیادر برخی از گروه
ها چههای دیگر، مانند خیار دریایی، استخوانکه در گروه دهند، درحالیمی  تشکیلشده  قفل 

 .شونده می کندیافته و پراکاهش 
،  تغذیهفردی که برای حرکت،  : سیستم هیدرولیکی منحصربه بیسیستم عروقی آ  .3

ی ضروری ها گیشود، سیستم عروقی آب یکی از ویژادراک حسی استفاده میتبادل گاز و  
که در اتصال، حرکت و تعامل محیطی   ایهای لوله . این سیستم به پایهخارپوستان است

 . دهد، نیرو میکنندمیعمل 
های : بسیاری از خارپوستان قادر به بازسازی قسمتبازسازی اعضا  . توانایی 4
.  ی که هم برای بقا و هم برای تولیدمثل مفید استهاگید، ویژ رفته بدن هستنازدست 

توانند بازوها  شود که می ه دیده میکننداین قابلیت بیشتر در ستارگان دریایی و ستارگان ش 
 .کنند ه بازسازی قطع  و در برخی موارد حتی کل فرد را از یک

بند دارند بافت هم فردی از  : خارپوستان نوع منحصربه تغییرکلاژنی قابل   . بافت5
دهد می اجازه  ها  آن   . این سازگاری بهدهد  تغییربی  کنترل عصتواند سفتی آن را تحت که می 

و رفتارهایی    کنندمداوم، انرژی خود را حفظ    با حفظ وضعیت بدن بدون تلاش عضلانی
 . برای فرار از شکارچیان انجام دهند مانند اتوتومی

اکثر حیوانات، خارپوستان فاقد مغز متمرکز : برخلاف  غیرمتمرکزسیستم عصبی  .  6
احاطه ها  آن   در عوض،  و  هستند را  مرکزی  که دیسک  دارند  کرده و یک حلقه عصبی 
به   ی مناسبهاشده و حرکات و پاسخبه بازوهایشان کشیده  های عصبی شعاعیطناب

 . ( Abril, & Rubilar, 2023-Crespi)   کند می ها را هماهنگ  محرک 
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 تاریخ تکامل   2- 1
به دوره  ها  آن   دوتروستوم های شناخته شده هستند که منشأ ترین  خارپوستان یکی از قدیمی 
. شواهد فسیلی تنوع بیشتری از  گردد می میلیون سال پیش باز   500اولیه کامبرین در بیش از  

،  Blastoideaشده مانند  منقرض   رده جمله چندین  بدن را در خارپوستان باستانی، از های  طرح 
Cystoidea    وHomalozoa   های مهمی را در مورد انتقال  ها بینش این فسیل   ، دهد نشان می
 . دهند ارائه می   های پیشرفته شاخه تکاملی به  

در موفقیت خارپوستان بسیار مهم بود و    تکامل سیستم عروقی آب و تقارن پنج شعاعی 
  پذیری ری و انعطاف سازگا .  کنند برداری  های اکولوژیکی جدید بهره اجازه داد تا از کنج ها  آن   به 
های  های دریایی متنوع، از صخره برای رشد در محیط ها  آن   در توزیع گسترده و توانایی ها  آن 

 . اعماق دریا مشهود است   های استوایی گرفته تا دریاهای قطبی و اکوسیستم 
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ویژ خارپوستان  با  ذکر ها گی ،  زیر، ی  در  اکوسیستم   شده  در  مهمی  ایفا  نقش  دریایی  های 
 . کنند می سلامت و پایداری جوامع اعماق دریا کمک    و به   کنند می 

دریایی و خیار دریایی،    مانند توتیای   خارپوستان،   : بسیاری از گان کلیدی کنند مصرف 
و مواد آلی را بازیافت    کنند می ها را تنظیم  گان اصلی هستند که رشد جلبک کنند مصرف 

تواند منجر به عدم تعادل در  های دریایی می بیش از حد توتیا   تغذیه ،  حال این   . با کنند می 
 . گیری تجمعات فراوان از توتیاها شود اکوسیستم، مانند شکل 

هستند    در مناطق جزرومدی ستارگان دریایی شکارچیان مهمی  :  شکارچی و لاشخور 
.  گذارند پایان تأثیر می ها و شکم ی ا های طعمه مانند دوکفه که اغلب بر توزیع و فراوانی گونه 

و مواد    کرده کننده عمل جذب   عنوان به ه و خیارهای دریایی  کنند ش از سوی دیگر، ستارگان 
 . کنند می مغذی را بازیافت  

های شنی و خیارهای دریایی با حفاری  : خارپوستان مانند سکه مهندسان اکوسیستم 
  سایر دهند و به  رسانی رسوب و چرخه مواد مغذی را افزایش می رسوبات زیستی، اکسیژن 

 . کنند می موجودات اعماق دریا کمک  
های  کربن در محیط   انباشت کلسیم خارپوستان به  های کربنات اسکلت :  چرخه کربن 

بخشی از  ها  آن   بقایای اسکلت میرند،  که این حیوانات می . هنگامی کنند می دریایی کمک  
 . کند می و در چرخه جهانی کربن نقش ایفا    کرده رسوب 
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حالت  از  مختلفی  انواع  می خارپوستان  نشان  را  تولیدمثلی  عمدتاً  های  که  تولیدمثل  دهند 

ها را در  ها گامت ها دوپایه هستند و نرها و ماده . اکثر گونه جنسی با لقاح خارجی است 
اتفاق می ، جایی کنند می ستون آب آزاد   لقاح  با  که پلانکتونیک و  ها  آن   افتد. لاروهای که 

 . بالغ و متقارن شوند   شعاعی   صورت به شوند تا  تقارن دوطرفه هستند، دچار دگردیسی می 
مثال، برخی    عنوان به .  زایی غیرجنسی نیز در خارپوستان گسترده است از و ب   تولیدمثل 

و بدن خود را برای    کنند توانند با شکافت تولیدمثل  ه می کنند از ستارگان دریایی و ستارگان ش 
، بلکه  کند می تنها نگهداری جمعیت را تسهیل  ها نه . این توانایی کنند افراد جدید تقسیم    تشکیل 
 . دهد های محیطی نیز افزایش می را در برابر شکار و استرس ها  آن   پذیری انعطاف 
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ی مورفولوژیکی  ها گی کدام با ویژ شود که هر تقسیم می   زنده   شاخه خارپوستان به پنج رده 

 : شوند می فرد مشخص  و اکولوژیکی منحصربه 
ای شکل و بازوهایی  : ستارگان دریایی خارپوستان نمادین با بدن ستاره دریایی   گان ستار .  1

خوار هستند و از  عمدتاً گوشت ها  آن   . شوند خارج می هستند که از یک دیسک مرکزی  
ها استفاده  طعمه   سایر و    ها ی ا از دوکفه   تغذیه برگشت خود برای  معده قابل پای لوله و  

 . کنند می 
پذیر  : این خارپوستان با بازوهای باریک و انعطاف های سبدی ه و ستاره کنند ستارگان ش .  2

  ه، شکارچی کنند ستارگان ش   که حالی شوند. در یافته خود متمایز می و حرکت بسیار توسعه 
معلق استفاده    تغذیه دار خود برای  از بازوهای شاخه   ی های سبد لاشخور هستند، ستاره   و 

 . کنند می 
دریایی کروی و خاردار گرفته    توتیای اکینوئیدها از  :  شنی   های دریایی و دلار های  تیا . تو 3

در درجه اول گیاهخوار یا ریزخوار هستند و  ها  آن   . شوند را شامل می   ی تا دلارهای شن 
 . و گردش رسوب دارند   جلبک نقش کلیدی در کنترل رشد  

تحلیل    های چه استخوان خارپوستانی با بدن نرم با    ، دریایی : خیارهای  خیارهای دریایی .  4
دتریتوس   خاطر به که    هستند   ه رفت  تجزیه  و  نوترینت  در    ها بازیافت  مهمی  نقش 

روند تجزیه    بتوانند ها  که پس از آن باکتری   کنند می کمک    دارند و   های دریایی اکوسیستم 
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وقتی    بوده و زمان ها هم سالیانه در بین جمعیت   دمثلی چرخه تولی مراحل    . را ادامه دهند 
  خیارهای دریایی   . گیرد صورت می ریزی  تخم رسد،  کثر مقدار خود ب که دمای آب به حدا 

که  در سطح جهان گزارش   گونه   1400در حدود   مناطق  ها  آن   اعضای   بیشتر شده  در 
  یها دوجنسی بوده اما برخی از گونه   هولوتوروئیدها عموما .  پراکنش دارند   جزرومدی 

غده منفرد متشکل  هستند و دارای یک    1عمدتا گونوکوریک ها  آن   . یک هستند پروتاندر 
س نر  جن   تفکیک .  که به مزانتری پشتی متصل است   ای کشیده ک یا دو ساختار لوله از ی 

  شوار و عمدتاً بسیار د   بدن یا غدد جنسی   ی مورفولوژیکی ها گی و ماده با استفاده از ویژ 
توان  ، غدد جنسی بالغ نر و ماده را می ها با این حال در برخی از گونه   ممکن بوده و غیر 

 . تشخیص داد ها  آن   از روی اختلاف رنگ 
های معلق با بازوهای پردار  ه کنند تغذیه : این رده  پرمانند   های نیلوفرهای دریایی و ستاره .  5

که نیلوفرهای دریایی ساکن در  حالی در   اند ها مناسب شده گرفتن پلانکتون هستند که برای  
 . کنند توانند بخزند یا شنا  های پرمانند متحرک هستند و می یک مکان هستند، ستاره 
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اشاره  ها آن   که در ادامه به برخی از  د ن توجهی دار خارپوستان ارزش اقتصادی و علمی قابل 

 شده است. 
  غذا برداشت   برای   دریایی   توتیای   و   دریایی   خیار   مانند   هایی گونه   : پروری آبزی   و   شیلات 

نظر گرفته  های لذیذ در عنوان خوراکی به ها  آن   که جایی   ویژه در بازارهای آسیایی، شوند، به می 
 . پروری برای تولید پایدار شده است بزی های آ . این تقاضا منجر به توسعه شیوه شوند می 

های رشدی  فرایند شفاف و    های جنین   دلیل به : خارپوستان  پزشکی تحقیقات زیست 
درعین  و  موجوداتی  ساده  منظم،  بسیار  زیست   شاخص حال  هستند در  رشد    و   شناسی 

 . است   ترمیمی نیز نویدبخش پیشرفت پزشکی  ها  آن   های ترمیمی توانایی 
اکوسیستمی  اکوسیستم :  خدمات  حفظ  خارپوستان    های با  سالم،    طور به دریایی 

 . کنند می کربن حمایت    ترسیب ، تنوع زیستی و  آبزیان   صید هایی مانند  فرایند رمستقیم از  غی 
 
 

 
1. Gonochoric 




