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.1است دینی واجب یک ، کهملی یوظیفه تنها یک نه آموزیعلم و امروز کتابخوانی

 مقام معظم رهبری

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هفرهنگ و تمدن جهانی ب های دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندهنرنمایی می نهاد خویشدرخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تمامی 
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،الهی های گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 
های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانو ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ آمار 

 باشد.هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی مطالعه مورد سرانه
دانش و معرفت است و کتاب خوب، یکی  ای به سوی گسترهکتاب، دروازه

، عمر جهاندستاوردهای بشر در سراسر  هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم
ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیربی آورند. در این مجموعهآورده و می
پذیر نیست. ها امکانهمچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آن

ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیبا کسی که با دنیای
روشنی انسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه، به

توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین  «بخوان!«است که خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این 

به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام عظیم ای که بر آن فرستادهسوره

1. https://farsi.khamenei.ir/message-content?id=2696 

سه



ْوَْرَبْ إ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَإ 
از انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری،  جامعه

 اند.طریق کتاب جاودانه مانده
شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران نور با گسترهپیام دانشگاه

محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه
و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه

جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 
ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره

شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی ن، کتابکشورما
این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،

طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام
رسان مهم و خطیر یاری ا در انجام این وظیفهما ر ،نظران و دانشجویان محترمصاحب

های خود ما را در دخواهد بود. پیشاپیش از تمامی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنها
م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میخطیر یاری می انجام این وظیفه

و ما را در ازی خود دانسته سنور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام
اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت تولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نموده

ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش

نوردانشگاه پیام

چهار
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 پیشگفتار 
صورت  ، درهر افزاری پیچیده باشید یک برنامه ساده یا یک سیستم نرم   حال ساخت چه در 

وانند  ت ی این رویدادهای غیرمنتظره یا »استثناها« م .  رخ دهد   منتظره رویدادی غیر   ممکن است 
ستم را خراب وانند کل سی ت ی که م   جدی تا خطاهای    نشدن فایل پیدا مانند    ساده   مسائل از  
توانند منجر به رفتار  ، می درستی مدیریت نشوند ه  ب   اگر این استثناها .  باشند   متفاوت ،  کنند 
به وقوع  پاسخ    فرایند   ، استثناء   مدیریت .  شوند بینی  پیش   اعتماد و غیرقابل   قابل   افزاری غیر نرم 

.  افزار است ی نرم در طول اجرا   - شرایط غیرعادی که نیاز به پردازش ویژه دارند   - استثناها 
،  مقابله کند غیرمنتظره  های  با موقعیت   بتواند   که ی مطمئن  افزار نرم مدیریت استثناء در تولید  

پسندتر  قابل نگهداری و کاربر ،  پذیرتر افزار انعطاف که نرم   شود باعث می  بسیار مهم است و 
جامع به موضوع   طور به ،  ند ا ه شد   نوشته  پایتون  و  ++C ایی که در ه ل با مثا ،  در این کتاب .  شود 

مختلف   های جنبه ،  آن تکامل    سیر   تاریخچه و   بررسی با  .  خواهیم پرداخت مدیریت استثناء  
و موارد دیگر را  ها  بهترین شیوه ها،  چالش ،  معناشناسی ،  ه نگارش مانند نحو ،  استثناء   مدیریت 

را درک خواهید  ظریف بین خطاهای نحوی و معنایی  های  شما تفاوت .  بررسی خواهیم کرد 
اهمیت  ،  ثر استفاده کنید ؤ م   طور به    try-catchهای یاد خواهید گرفت که چگونه از بلوک ،  کرد 
نیز  مدیریت استثناء  پیشرفته    های روش استثناها را درک خواهید کرد و حتی در    وقایع  ثبت 

افزار نرم   توسعه در  زیر درک جامعی از این مفهوم مهم  های  فصل .  خواهید کرد   مهارت پیدا 
تعاریف مختلف و  ، دهد که تاریخچه می  را ارائه ای مقدمه  1فصل : د ن ده می  ارائه به شما را 

را    هایی دیدگاه پردازد و  می   مبانی به    2فصل  .  دهد می   را پوشش   ء استثنا   مدیریت های  چالش 
مدیریت برای  ا  ه به بهترین شیوه   3فصل  .  دهد می   اساسی ارائه   های روش در مورد مفاهیم و  



ده

های  پیام و نحوه ارائه  ، ها Assertionاستفاده از ،  ء جمله تفاوت بین خطا و استثنا از ، استثناها 
معنی  اشاره خطای  بررسی    4فصل  .  کند می   دار  ء استثنا   مدیریت پیشرفته    های روش به 

مراتبی و موارد دیگر  سلسله   مدیریت استثناء ،  محافظ   های شرط ،  الگوها ،  در اینجا .  پردازد می 
بررسی  پیچیدگی   5فصل  ،  نهایت در .  کنیم می   را  استثنا های  بر  سیستم   ء مدیریت  های  در 
و  بهبود    دنبال به باتجربه باشید که    نویس برنامه چه یک  .  شده تمرکز دارد و تعبیه   بلادرنگ 
،  اصول اولیه یادگیری  اق  شت م   کار ه هستید یا یک تاز   ء استثنا   مدیریت درک خود از  ارتقای  

را  فزار ا م نر ۀ توسع   مهم ۀ کامل و عملی برای تسلط بر این حوز ، واضح  ی این کتاب راهنمای 
م  کتاب با  .  هد د ی ارائه  مهار ،  مطالعه  و  برای  ه ت دانش  را    مدیریت ای لازم  استثناها  مؤثر 

م   دست به  حاصل  اطمینان  و  آورد  برنام ک ی خواهید  که  نر ه ه نید  شم ا م ای  قو فزاری  ، ر ت ی ا 
برابر   در  و  اعتمادتر  مقاو   خطاهای قابل  هستند ت م غیرمنتظره  سفر  .  ر  بر    جذاب به  تسلط 

 ! خوش آمدید   ء مدیریت استثنا 



یازده

پیشگفتار مترجمین 
یکی از    عنوان به نویسی، مدیریت استثناها  حال تحول برنامه پیچیده و دائماً در در دنیای  

مطمئن  کدنویسی  بنیادین  قابل   اجزای  می   و  شناخته  برنامه اتکا  اغلب  نویسان  شود. 
س  اسنثناه ر در  مفهوم  با  جهان  از اسر  تعدادکمی  اما  هستند،  آشنا  عمیق ها  آن   ا  درکی 

روش  پیشرفته از  مدیریت    های  کتاب   استثناء برای  برگردان  حاضر  اثر  دارند.  را 
"Exception Handling, Fundamentals and Programming"    است که با توجه به این

افزاری  دهنده نرم دهد که هر توسعه ای را ارائه می نیاز ضروری، رویکردها و راهکارهای بهینه 
 مد مدیریت کند. آ ای کار شیوه به  استثناها را  سازد  ا قادر می ر 

ان، دانشجویان و علاقمندان به این  امیدواریم حاصل تلاش ما دسترسی پژوهشگر 
ترجمه    را به اطلاعاتی دقیق و جامع فراهم آورد. تلاش برای حفظ دقت فنی متن   حوزه 
های اصلی بود که در این مسیر با آن مواجه شدیم. امیدواریم  از چالش   آن در کنار روانی    شده 

نویسی خود  های برنامه روزمره و پروژه ای را در کارهای  با مطالعه این کتاب، ارزش افزوده 
 . نمایید حس  

شنهادات  ها و پی در پایان از همه اساتید و دانشجویان محترم تقاضا داریم راهنمایی 
طریق ایمیل زیر با ما در میان بگذارند. را از سازنده خود  

با احترام 





اول   فصل 

ء استثنا   مدیریت   بر   ی ا ه مقدم 

 ه مقدم 
ازدس ی م   قادر   را   نویسان ه برنام   که   است   افزار نرم   توسعه   در   حیاتی   جنبه   یک  استثناء   مدیریت 

نگاهی    با   فصل   این .  کنند   مدیریت   برنامه   اجرای   طول   در   را   غیرمنتظره   خطاهای رویدادها و  
کلیدی  اصول   و   مفاهیم   سپس .  ود ش ی م   آغاز   استثناء   مدیریت   تکامل سیر    و   تاریخچه   کلی به 

مختلف   رویکردهای   و ها  آن   تعریف و ایجاد   نحوه ،  استثناء   انواع   ازجمله ،  استثناء   یریت د م 
،  استثناء   اشیاء   معماری   به تبیین   همچنین   خش ب   این .  هیم د ی م   شرح   را ها  آن   مدیریت   برای 
و   داخلی   مدیریت   برای   ایی ه ی استراتژ   و ،  2نشده بررسی   و   1شده بررسی   استثناهای   بین   تمایز 

مدیریت   فرایند ،  این   بر علاوه .  پردازد می   خارجی  خاص   استثناهای   به   ها کننده اختصاص 
.  د شو ی م   تأکید   استثناء   مؤثر   مدیریت   در   آن   محوری   نقش   بر   و   یرد گ ی م   قرار   موردتوجه 
آن    و   عمیق   آن   پیامدهای   بلکه   نیست   نظری   مفهوم   یک   فقط   استثناها   به   رسیدگی  دامنه 
.  د شو ی م   تأکید   ماهرانه   استثنای   مدیریت   العاده فوق   اهمیت   بر ،  بعدی   خش ب   ر د .  است   گسترده 
قابلیت   ، استحکام تقویت  ،  غیرمنتظره   رفتارهای   بروز   از   جلوگیری   با   استثناها   مدیریت 
کاربران   که   ند ک ی م   تضمین   و   بخشد ارتقا می   را   فزار ا م نر   کیفیت   ، امنیت افزایش    و   نگهداری 
مختلف   انواع   به   ما ،  درنهایت .  نند ک   تجربه   م سیست   با   خود   تعاملات   در   را   3اطمینان   قابلیت 
درک    خوانندگان ،  فصل   پایان   در .  ردازیم پ ی م   معنایی   و   نحوی   خطاهای   ازجمله ،  استثناها 
برای   موجود   ای ه ب چارچو   و   ابزارها   و   ء استثنا   مدیریت   کلیدی   اصول   و   مفاهیم   از   جامعی 

1. Checked
2. Unchecked
3. Reliability
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  فصل   این .  داشت   خواهند را    خود   افزاری نرم   ای ه ه پروژ   در   ثر ؤ م   ی ثنا است   مدیریت   ازی س ه پیاد 
  خاص   ای ه ک تکنی   و   موضوعات   تشریح   به   و   ند ک ی م   بیان   را   کتاب   مفاهیم   اساس   و   پایه 

 . ردازد پ ی م   فزار ا م نر   توسعه   در   استثناء   مدیریت   به   مربوط 
 
 ء استثنا   مدیریت   تکامل   سیر   و   تاریخچه   1- 1

  کهزمانی ،  گردد بازمی   نویسی ه برنام   پیدایش  روزهای   نخستین   به   [ 1]   اها استثن   مدیریت   پیشینه 
  ای ه ن زبا   پیشرفت   با .  بودند   کدنویسی   اصلی   ابزار  فرترن  و  اسمبلی  مانند   ایی ه ن زبا 

مروری    خش ب   ن ای .  شد   آشکار   ء استثنا   و   خطا   مدیریت   سازوکارهای   به   نیاز ،  نویسی برنامه 
 . هد د ی م   ارائه   را   ء استثنا   یت یر مد   تکامل   سیر   جامع بر 
.  بودند   غالب   ویسی ن ه برنام   ای ه ن زبا   فرترن   و   اسمبلی   زبان ،  1960  و   1950  ای ه ه ده   در 

بنیادین   بر   عمدتاً  ها ن زبا   این    ای ه ل دستورالعم   از   و   داشتند تکه    خطا   بررسی   سازوکارهای 
  بودند   مجبور   نویسان نامه ر ب ،  درنتیجه .  کردند می   استفاده   خطاها   مدیریت   برای   ساده   انشعاب 

  که   امری   ، کنند   مدیریت   را   استثناها   و   خطاها   مختلف   انواع   تا   ای انجام دهند کدنویسی گسترده 
ها  آن   احتمال بروز خطا در   و   دشوارتر ها  آن   نگهداری   شد که می   کدهایی   تولید   به   منجر   اغلب 

بود    مدیریت سازوکار    که   نویسی ه برنام   ای ه ن زبا   نخستین   از   یکی ،  1960  دهه   در .  بیشتر 
  با   د ستن توان ی م   مختلف   استثناهای   زبان   این   در .  بود    PL/I، کرد   معرفی   را   استثناء   ساختاریافته 

  انتشار   دستی   مدیریت   به   همچنان   سیستم این  ،  حال   این   با .  د ن شو   مرتبط   ی خاص   ای ه ه نند ک ل کنتر 
  ذیر پ ف انعطا   کمتر   استثناء   دیریت زی م امرو   ای ه م سیست   به   نسبت   را   آن   که ،  داشت   نیاز   خطا 

  محبوبیت   در   بسزایی   نقش   پایتون  و  ++C مانند   گرا ی ش   نویسی برنامه   ای ه ن زبا   ظهور .  ند ک ی م 
  یت قابل با    و   ه ساختاریافت   ی کد   امکان تولید   ساختار   این .  کرد   ایفا  try-catch-fnally ساختار 

  مدیریت   سازوکار در این  همچنین  .  کرد را برای مدیریت استثناها فراهم می   بهتر   نگهداری 
. همگام با  مجزا بودند های کد مدیریت و بازیابی خطا از منطق اصلی برنامه  بلوک ،  استثناء 
و    تر شرفته ی پ   ی استثنا   ت ی ر ی مد   ی ساختارها   جدیدتر   ای ه ن زبا ،  نویسی ه برنام   ای ه ن زبا   تکامل 
به   ی رتر ی پذ انعطاف  گرفته را  پایتون   ایی ه ن زبا ،  مثال   وان ن ع به .  اند کار    از  Ruby و   #C  ، مانند 

  بر   و   نند ک ی م   پشتیبانی ،  ود ش ی م   یافت   جاوا   در   آنچه   مشابه   استثنایی   مدیریت   ساختارهای 
  اسکریپت   جاوا   مانند   ی اسکریپت   ای ه ن زبا .  دارند   تمرکز   کد   نگهداری قابلیت    و   خوانایی   افزایش 

  اسکریپت   جاوا ، مثال   عنوان به .  دارند  را   د خو ویژه    استثنای   سازوکارهای مدیریت  نیز   PHP  و 
  با  try-catch از    C++  ،PHP  و   جاوا   مشابه   و  است   متکی    try-catch-finallyساختار   بر 
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  آغازین   روزهای   از   استثناها   مدیریت ،  درنهایت .  ند ک ی م   استفاده   اختیاری   finally  ای ه ک بلو 
  و   رویکردها   نویسی ه برنام   ان ب ز   هر   که   ی طور به ،  است   پیموده   را   درازی   راه ،  نویسی ه برنام 

،  بنابراین .  کرده است   معرفی   استثناها   و   خطاها   ر مؤث   مدیریت   برای   را   جدیدی   ساختارهای 
  در   را   ارزشمندی   اطلاعات ،  استثناء   به   رسیدگی   ای ه م مکانیس   تکامل   سیر   و   تاریخچه   بررسی 
 آورد. می فراهم    ، افزار م نر   توسعه   فرایند   و   نویسی ه برنام   ای ه ن زبا   پیشرفت   مورد 

 
 استثناها   تعریف   2- 1

  برنامه   یک   اجرای   حین   که   کرد   تعریف   غیرمنتظره   وضعیت   یا   رویداد   یک   وان ت ی م   را   استثناء 
  است   ممکن   استثناء   رخداد .  [ 2]   انجامد می   نامطلوب   یا   غیرعادی   ی رفتار   به   و   هد د ی م   رخ 

  ا ه ه داد   دیدن آسیب   یا   ستم ی س   افتادن ازکار ،  نادرست   ای ه ی خروج   مانند   مختلفی   پیامدهای 
  بدون   دهد   اجازه   برنامه   به   تا   است   استثناها   حل   و   مدیریت   فرایند   استثناها   مدیریت .  د شو 

  مختلفی   منابع   از   وانند ت ی م   استثناها .  یابد   خاتمه   یا   دهد   ادامه   ی خود اجرا   به   بیشتر   آسیب   ایجاد 
 : مانند ،  شوند   ناشی 

 برنامه   منطق   یا   کد   در   خطا  ✓
 کاربر   نامعتبر   مات اقدا   یا   ا ه ی ورود  ✓
 دیسک   فضای   یا   حافظه   شدن   تمام   مانند ،  منابع   های محدودیت  ✓
 افزار سخت   نقص   یا   خرابی  ✓
 دور   راه   های سرویس   با   ارتباط   قطع   یا   شبکه   های وقفه   مانند ،  خارجی   عوامل  ✓

 
 استثناء   انواع   از   هایی ل مثا   1- 2- 1
با ارجاع  ،  ++C  در ها  آن   سازی متناظر پیاده   همراه به   را   استثناء   انواع   از   ایی ه ه نمون   خش ب ن ای   در 
 : نیم ک ی م   ارائه ،  شد   ذکر   پیشتر   که   منابعی   به 
تلاش شود عددی بر صفر تقسیم شود،    که   هد د ی م   رخ   زمانی   حالت   این :  صفر   بر   تقسیم  •

  ان م ز ی  استثنا   یا   خطا   به   منجر   اغلب   و   است   نشده   تعریف   ریاضی   عملیات   یک   این اقدام 
 . ود ش ی م   اجرا 
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  ک مقداردهی ی   یا   دسترسی   برای   تلاش   هنگام   وضعیت   این   :  1تهی   گر اشاره   به   ارجاع  •
  تواند ی م   و دهد  رخ می   ، کند ی نم   اشاره   حافظه   در   معتبری   مکان   هیچ   به   که   تهی   گر اشاره 
 . شود   حافظه   به   مرتبط   خطاهای   سایر   یا   2بندی ه قطع   خطاهای ،  افتادن برنامه ازکار   به   منجر 

 

  
استفاده از    با   بخواهیم   که   هد د ی م   رخ   زمانی   مورد   این :  3آرایه ۀ  محدود   از   خارج   دسترسی  •

  به   دارد،   قرار   آن   شده تعریف   محدوده   از   خارج   یا   است   تر بزرگ   آرایه ۀ  انداز   از   که   اندیسی 
یب  س آ ،  ینی ب ش پی   غیرقابل   رفتار   باعث   واند ت ی م   و   باشیم   داشته   دسترسی   آرایه   عنصر   یک 
 . شود   برنامه   افتادن ازکار   یا   حافظه   دیدن 

 
 

1. Null pointer dereference 
2. Segmentation faults 
3. Out-of-bounds array access 
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در  •   استفاده  پویا   حافظه   تخصیص   از   که   سناریوهایی   در :  1حافظه   تخصیص   شکست 
  دلایل به   حافظه   تخصیص ممکن است  ++C   در  new از   استفاده ،  مثال   عنوان به )   ود ش ی م 

  یت منجر این وضع .  شود  مواجه   شکست  با   2شدن تکه تکه  یا   ناکافی   حافظه   مانند   مختلفی 
 شود. می   std:: bad_allocبه بروز یک استثنای  

 

  
  به   دسترسی   برای   تلاش   هنگام   وضعیت   این :  آن بودن  دسترس   رقابل ی غ   ا ی   ل ی نشدن فا دا ی پ  •

  دسترسی   قابل   دیگر   دلایل   یا   شبکه   مشکلات ،  مجوزها   دلیل به   یا   ندارد   وجود   که   فایلی 
 . ود ش ی م   اجرا   ان زم   در   ء استثنا   یا   خطا   به   منجر   و   هد د ی م   رخ   ، نیست 

  مانند ،  داده   نوع   نامعتبر   تبدیل   عملیات   انجام   هنگام   سناریو   این :  داده   نوع   نامعتبر   تبدیل  •
  و   هد د ی م   رخ ،  دیگر   ناسازگار   نوع   یک   به   نوع   یک   از   مقداری   مجدد   تفسیر   برای   تلاش 

 . شود   نوع   به   مربوط   خطاهای   یا   ا ه ه داد   خرابی ،  نشده تعریف   رفتار   به   منجر   واند ت ی م 

 
1. Memory allocation failure 
2. Fragmentation 
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  دهند. را نشان می   ویسی ن ه برنام   در   استثناها   از رخداد   رایجی   سناریوهای   ا ه ل مثا   این 
  وبی خ ه ب   را   ها استثنا   این   تا   هد د ی م   اجازه   هندگان د ه توسع   به   استثناء   به   رسیدگی   ای ه م مکانیس 

  بازیابی  ای ه ی استراتژ   ارائه   و   برنامه   رفتار   بر   بهتر   کنترل   امکان   و ،  کنند   مدیریت   و   شناسایی 
 . نند ک   فراهم   را   خطا 

 

 
 

 
 
 استثناء   ساختارهای   و   اء اشی   2- 2- 1
  کنند ی م   دا ی نمود پ   یی ساختارها   ا ی   اء ی ستثناها به شکل اش ا ،  ویسی ن ه برنام   ای ه ن زبا   بیشتر   در 

  یاستثناء، مکان وقوع آن در کد و هرگونه داده اضاف   ت ی درباره ماه   ی اطلاعات   ی که حاو 
.  [ 2]   د ن باش   د ی رفع مشکل مف  ا ی   ص ی تشخ   ی ت برا ممکن اس  و این اطلاعات  ، هستند   ی گر ی د 

  استفاده   مناسب   رویکرد   تعیین   برای   اطلاعات   این   از   وانند ت ی م   ء استثنا   ای ه ه نند ک مدیریت 
  هدف  ا ب   خطا   نمایش ،  کاربر   به   ار د ی معن   خطای   پیام   یک   نمایش   مانند اقداماتی  ،  کنند 
  مدیریت  سازوکارهای .  برنامه   عادی   اجرای   سرگیری   از   و   بازیابی   برای   تلاش   یا ،  دایی ز ل اشکا 
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  فراهم   را   ء استثنا   اشیاء   شناسایی   توانایی  پایتون  و  ++C مانند   نویسی برنامه   ای ه ن زبا   در   ء استثنا 
  رخ   برنامه   اجرای   طول   در   که   را   استثناء   وضعیت   به   مربوط   اطلاعات   استثناء   اشیاء .  ند ن ک ی م 

 ++C در   استثناء   ساختارهای   و   اشیاء   از   ده استفا   نحوه   خش ب   ن ای   در .  بردارند   در را    است   داده 

 . کرد   خواهیم   بررسی   را  پایتون  و 
  که   وند ش ی م   معرفی   اشیایی   وسیله ه ب   استثناها ،  ++C  در :  ++C  نویسی برنامه   زبان .  1

  استثنای ای ه س کلا  وانند ت ی م   دهندگان توسعه .  ند ا ه شد  مشتق  std::exception پایه  کلاس  از 
.  کنند   ایجاد   آن   از   شده مشتق   ای ه س کلا   یا  std::exception از   ی بر ارث   ازطریق   را   سفارشی 

  اطلاعات   ارائه   برای   اضافی   عضو   متدهای   و   متغیرها شامل    وانند ت ی م   ء استثنا   ای ه س کلا   این 
  throw دستور ،  هد د ی م   رخ  ++C در   استثناء   شرط   یک   که هنگامی .  باشند   ء استثنا باره  در   بیشتر 
  توسط استثناء    ء شی این    سپس .  ود ش ی م   استفاده   ء تثنا س ا   ء شی   یک   1کردن پرتاب   برای 
  امکان   و   ند ک ی م   مشخص   را   استثناء   نوع  catch بلوک .  ود ش ی م   کنترل    try-catchای ه ک بلو 

  اشیاء   از   استفاده   از   مثالی   اینجا   در .  آورد می   فراهم   را   ء استثنا   نوع   براساس   خاص   مدیریت 
 : است   شده   آورده  ++C در   ء استثنا 

 

  
  که  وند ش ی م  معرفی  اشیایی  بوسیله   استثناها ، پایتون  در :  پایتون  نویسی ه برنام  ان زب . 2

  یک   پایتون .  هستند  Exception پایه   کلاس   از   شده مشتق   ای ه س کلا   از   ایی ه ه نمون 
  را   مختلف   استثنای   شرایط   که   هد د ی م   ارائه   را   ء استثنا   ای ه س کلا   از   داخلی   مراتب سلسله 
گرفتن   با   وانند ت ی م   همچنین   دهندگان ه توسع .  هد د ی م   پوشش    یا  Exception از   مشتق 

 
1. Raise 



 یسی(نوو برنامه  اصول)  استثناء  یریتمد     8

 

 raise دستور .  کنند   ایجاد   را   خود   سفارشی   استثنای   ای ه س کلا ،  آن   از   شده مشتق   ای ه س کلا 

از    ی ا نمونه   د ی شده با پرتاب   ء ی و ش   شود ی استفاده م   تون ی ر پا د   ء استثنا   یک   کردن پرتاب   برای 
   try-except  ای ه ک بلو   از   استفاده   با   ون پایت   در   ء استثنا   مدیریت .  کلاس استثناء باشد   ک ی 

با ک   یی استثنا   نوع   except  بلوک .  ود ش ی م   انجام  م   د ی ه  مشخص  را  شود  و    کند ی گرفته 
م بر   ژه ی و   ت ی ر ی امکان مد   ب، ی ترت ن ی ا به  فراهم  استثناء  نوع    از   مثالی   اینجا   در .  شود ی اساس 

 . است   شده   آورده   پایتون   در   ء استثنا   اشیاء   کاربرد 
 

 
 

 تون ی پا   در   استثناء   ت ی ر ی مد   . 1  کد 
 

به    اطلاعات   انتقال   و سازی  کپسوله امکان    ء استثنا   ساختارهای   و   اشیاء  مربوط 
،  ء استثنا   اشیاء   از   استفاده   با .  آورند می   فراهم   را   برنامه   ک ی در    ی استثنائ   ی ها ت ی وضع 
  ی مرتبط   عات اطلا   سایر   و   پشته   ای ه ی ردیاب ،  دقیق   خطای   ای ه م پیا   وانند ت ی م   هندگان د ه توسع 

  جزئیات .  کند   کمک   استثناء   های وضعیت   مدیریت   و   دایی ز ل اشکا   به   واند ت ی م   که   دهند   ارائه   را 
  مفهوم اما ، باشد   متفاوت  مختلف،  نویسی برنامه   ای ه ن زبا  در   است  ممکن  نحو   و   ازی س ه پیاد 

  به   مختلف   ای ه ن زبا   در   ها استثنا   از   استفاده   ایده .  اند م ی م   باقی   ثابت   ء استثنا   اشیاء   از   استفاده 
 . بنویسند   خطا   برابر   در   ی مقاوم   کدهای   هد د ی م   امکان   دهندگان توسعه 

 

 
 

 ++C  در   ( checked)   شده بررسی   استثنای   . 2- 1  کد 



 9      استثناء یریتبر مد یامقدمه

 

 2نشده بررسی   و   1شده بررسی   استثناهای   3- 2- 1
ت دست دو   به   استثناها   معمولًا  نویسی برنامه   ای ه ن زبا   در   ء استثنا   مدیریت در   :  شوند قسیم می ه 

  و   شده بررسی   استثناهای   مفاهیم   خش ب   ن ای   در .  نشده بررسی   و   شده بررسی   استثناهای 
قرار  مورد   را   مختلف   نویسی برنامه   ای ه ن زبا   در ها  آن   مدیریت   نحوه   و   نشده بررسی  بحث 

  یا   اعلان   ل پای کام   زمان   در   باید   که   هستند   استثناهایی   شده بررسی   استثناهای .  [ 3]   خواهیم داد 
،  وند ش ی م   شناخته   نیز   اجرا   زمان   استثناهای   عنوان به   که ،  نشده بررسی   استثناهای .  شوند   3گرفته 

  مانند   ایی ه ن زبا   در .  ندارند   کامپایل   زمان   در   شدن گرفته   یا   اعلان   به   نیازی   که   هستند   استثناهایی 
C++   نویسان ه برنام .  شوند ی م   ه فت گر   درنظر   نشده بررسی   فرض پیش   طور به   استثناها ،  پایتون   و  
  مدیریت    try-except یا   try-catch  ای ه ک بلو   از   استفاده   با   را   استثناها   که   دارند   را   امکان   این 
  ای ه ن زبا   در   شده بررسی   استثناهای   از   ایی ه ه نمون ،  ادامه   در .  نیست   الزامی   کار این   در   اما ،  کنند 

C++   دید   خواهیم   را  پایتون  و . 
  که این   ، هستند   نشده بررسی   معمولاً   استثناها ،  ++C  در :  ++C  ویسی ن ه برنام   زبان .  1

  نویسان ه برنام .  کند را برای مدیریت خطا فراهم می   رتر ی پذ تر و انعطاف سبک   ی کرد ی رو   امر 
  4صریح   ن اعلا   به   ملزم   اینکه   بدون ،  کنند   مدیریت   و   گرفته   را   استثناها ،  نیاز   درصورت   وانند ت ی م 

-try بلوک   از   استفاده   با   را   سفارشی   یا   داخلی   ء استثنا   یک   وانید ت ی م   ، ++C  در .  باشند استثناها  

catch  شد   داده   توضیح   بالا   مثال   در   که   طور ن هما ،  بگیرید . 
امر    ن ی و ا   هستند   نشده بررسی   استثناها   همه ،  پایتون   در :  پایتون   نویسی برنامه   زبان .  2
استثناها    ی گونه و چه زمان که خود انتخاب کنند چ  دهد ی را م  ار ی اخت  ن ی دهندگان ا به توسعه 

  فراهم   را   استثناها   هدفمند   مدیریت   امکان    try-exceptای ه ک بلو   از   استفاده .  کنند   ت ی ر ی را مد 
  ء استثنا   یک   وانید ت ی م ،  پایتون   در .  سازد می   ر ت ن آسا   را   خوانا   و   مختصر   ی کد   نوشتن   و   ند ک ی م 

 . زیر   کد   مانند ،  کنید   ارشی کرده یا سف ایجاد try-except   بلوک   از   استفاده   با   را   داخلی 

 
1. Checked 
2. Unchecked 
3. Caught 
4. Explicit exception declarations 




